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Bodo Baschek, mit freundlicher Er-
laubnis der Familie Baschek

Nachruf

Bodo Baschek †
1935 – 2022

von Björn Malte Schäfer und Immo Appenzeller

Am 17. August 2022 verstarb der Heidelberger Astronom Prof. Dr. Bodo Baschek im Alter
von 87 Jahren.
Bodo Baschek studierte in Kiel Physik und Mathematik und promovierte dort am Institut
von Albrecht Unsöld zu einem Thema, das ihn bald zu seinem eigenen Forschungsthema
führte: die Analyse der Spektren extrem metallarmer Sterne, die experimentelle Unterstüt-
zung für die damals durch Burbidge, Burbidge, Fowler und Hoyle neu entwickelte Theorie
der primordialen Nukleosynthese brachte. Er kam nach postdoc-Aufenthalten in Pasadena
und Canberra im Jahr 1969 nach Heidelberg, wo er bis zu seiner Emeritierung im Jahr
2001 als Ordinarius am Institut für Theoretische Astrophysik tätig war, unterbrochen von
längeren Forschungsaufenthalten in Haifa und Lund.
Bodo Bascheks Arbeitsgebiet war die Physik der Sternatmosphären: Er entwickelte ana-
lytische und numerische Methoden zur Beschreibung des Strahlungstransports in Sternen,
wobei er die rapide Entwicklung der Technologie des Rechnens, von den mechanischen Re-
chenmaschinen zu den elektromechanischen und schließlich den elektronischen Rechnern
miterlebte. Zu seinen wichtigsten wissenschaftlichen Beiträgen gehörte die Berechnung des
Strahlungstransports in bewegten Medien, die präzise Bestimmung chemischer Häufigkei-
ten in Sternatmosphären, und die Ableitung der räumlichen Verteilung der chemischen
Elemente in Galaxien, einschließlich unserer Milchstraße.
Bodo Bascheks Namen ist Generationen von Astronomie-Studentinnen und -Studenten ein
Begriff durch das Buch „Der Neue Kosmos“, bei dem er die Autorenschaft seines Mentors
Albrecht Unsöld übernahm. Er erweitere das Buch inhaltlich zu einem universellen Lehr-
buch der beobachtenden und theoretischen Astrophysik, das heute von Wolfgang Duschl
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weitergeführt wird. Die Begeisterung für Astronomie konnte man in Heidelberg in Profes-
sor Bascheks Vorlesungen, in der physikalische Modelle in aller Klarheit erarbeitet und auf
physikalische Grundprinzipien zurückgeführt wurden, direkt erleben.
Der von dem damaligen Heidelberger Astronom S.F. Hönig im Jahr 2002 an der Palomar-
Sternwarte entdeckte Kleinplanet 78429 trägt den Namen Baschek, in Anerkennung der
akademischen Leistungen Bodo Bascheks in Bezug auf das Verständnis der Sternatmo-
sphären, der Strahlungstransportprozesse und der stellaren Spektren als diagnostischer
Methode.
Die Astronomische Gesellschaft wird sich der Person und der wissenschaftlichen Leistungen
Bodo Bascheks in achtungsvoller Weise erinnern: Bodo Baschek war ein herausragender
Lehrer für Astronomie, ein freundlicher und verantwortungsvoller Betreuer, ein führender
Wissenschaftler und eine umfassend gebildete Persönlichkeit.
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Nachruf

Klaas Sjoerds de Boer †
1941 – 2022

von Ralf-Jürgen Dettmar und Philipp Richter

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjähriges Mitglied Prof. Dr. Klaas S. de
Boer, der am 15. März 2022 in seiner Geburtsstadt Groningen verstarb.
Vor allem in seiner Zeit als Lehrstuhlinhaber und Professor der Astronomie an der Stern-
warte der Universität Bonn zwischen 1986 und 2007 prägte er mehrere Generationen von
Nachwuchsastronomen, von denen heute noch viele in leitenden Funktionen forschen und
lehren.
Klaas de Boer wuchs in Groningen auf, studierte dort Astronomie und Physik und schloss
seine Promotion 1974 bei Stuart Pottasch zum Thema Interstellare Absorptionslinien im
UV ab – ein Thema, das ihn durch seine gesamte wissenschaftliche Karriere begleiten
sollte. Auch seine erste Postdoc-Stelle absolvierte er in Groningen, bevor er 1978 an die
University of Wisconsin in die Arbeitsgruppe von Blair Savage wechselte. In diesem wissen-
schaftlich sehr fruchtbaren Umfeld entstanden wegweisende Arbeiten, z.B. zur Vermessung
des heißen koronalen Gases der Milchstraße und der Magellanschen Wolken, aber auch zu
seinem zweiten wissenschaftlichen Standbein, der Astrophysik stellarer Populationen und
der Struktur der Milchstraße. Sein Weg führte ihn dann zunächst von 1981 bis 1985 an
die Universität Tübingen. Nach einer Entsendung an das Royal Greenwich Observatory in
Herstmonceux im Jahr 1985 durch die Universität Groningen wurde er 1986 zum Professor
der Astronomie an der Sternwarte der Universität Bonn als Nachfolger von Hans Schmidt
berufen.
Klaas de Boer war eine beeindruckende Forscherpersönlichkeit, ein immer motivierender
Betreuer und Mentor und ein begeisternder Hochschullehrer. Sein Engagement für die
Förderung des wissenschaftlichen Nachwuchses fand u.a. Ausdruck in seiner Beteiligung an
den gemeinsamen Bonn-Bochumer Graduiertenkollegs, in denen die Magellanschen Wolken
und andere Zwerggalaxien zum zentralen Thema gemacht wurde. Viele Jahre lang war
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er so als eloquenter Wissenschaftler und Gentleman das prägende „Gesicht“ der Bonner
Sternwarte. Neben seinen über 250 wissenschaftlichen Publikationen, die er mit seinen
Mitarbeitern und in verschiedenen internationalen Kollaborationen publizierte, lag ihm
die Vermittlung astronomischer Erkenntnisse an die Öffentlichkeit besonders am Herzen,
was sich in zahlreichen öffentlichen Vorträgen und Aufsätzen im Internet widerspiegelte.
Klaas de Boer engagierte sich auch für die Weiterentwicklung der technischen Grundlagen
der beobachtenden Astronomie, sei es für weltraumgestützten Beobachtungsprojekten (z.B.
IUE, DIVA und Gaia) oder im Gutachterausschuss der Verbundforschung des BMBF und
des DLR. Entsprechend konnte auch das von ihm geführte Institut zu Instrumentierungs-
projekten beitragen (BUSCA am Calar Alto, „Bonn Shutter“). Zudem war er viele Jahre als
Vertreter Deutschlands Mitglied im Board of Directors bei Astronomy and Astrophysics.
Die sorgfältige und akkurate Ausarbeitung wissenschaftlicher (und nichtwissenschaftlicher)
Texte war ihm stets ein wichtiges Anliegen, das er in seiner Arbeit mit seinen zahlreichen
Doktoranden und Diplomanden immer wieder in den Mittelpunkt rückte.
Mit Klaas de Boer haben wir eine herausragende Forscherpersönlichkeit, einen einfühlsa-
men Mentor und Betreuer und einen guten Freund verloren, dessen Wirken in den vielen
Wissenschaftler*innen, die er ausgebildet hat, weiterleben wird.
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Nachruf

Michael R. Rosa †
1953 – 2022

von Jeremy Walsh, Dietrich Baade, Paul Bristow und Florian Kerber, European Southern
Observatory, Garching

Dr. Michael Rosa erwarb seinen akademischen Grad 1981 an der Universität Heidelberg.
Seine Dissertation schrieb er unter Anleitung von Prof. Immo Appenzeller an der Landes-
sternwarte Königstuhl über die Analyse von Beobachtungen des Riesen-HII-Gebiets NGC
604 in der Spiralgalaxie M33. Er wechselte noch im selben Jahr als Fellow zum European
Southern Observatory (ESO) in Garching und begann 1984 als einer der ersten Mitarbeiter
der Europäischen Koordinierungsstelle für das Weltraumteleskop (Space Telescope – Euro-
pean Coordinating Facility; ST-ECF), die bei ESO angesiedelt war. Die ST-ECF gründete
sich auf eine Vereinbarung zwischen der European Space Agency (ESA) und ESO als Teil
der 15%igen Beteiligung von ESA am Hubble Weltraumteleskop (HST), die die Faint Ob-
ject Camera und Mitarbeiter am Space Telescope Science Institute (STScI) in Baltimore
einschloss. Die ST-ECF bestand schon bei ihrer Gründung aus Astronomen und Software-
Spezialisten, deren Aufgabe die Unterstützung der HST-Instrumente und die Entwicklung
von Software für Datenreduktion und -analyse sowie das Datenarchiv war. Michael hatte
eine ESA-Position inne und verblieb an der ST-ECF bis zu ihrer Schließung im Jahre 2010.
Anschließend arbeitete er bis zu seiner Pensionierung im Jahre 2016 am ESA European
Space Astronomy Centre (ESAC) nahe Madrid für das HST-Archiv und später für das
ESA Sky Projekt zur Visualisierung astronomischer Daten.

Michael verkörperte die symbiotische Natur der ST-ECF als eines unabhängigen Zweigs
von ESA und ESO, der beiden Organisationen Beiträge lieferte. Er war sehr interessiert an
astronomischer Instrumentierung. Für seine Diplomarbeit baute er ein photoelektrisches
Photometer für den optischen und nahen Infrarotbereich, und bei ESO untersuchte er die
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Nichtlinearität des Image Dissector Scanner (IDS). Zudem leistete er Beiträge zu ESOs Da-
tenverarbeitungssystem MIDAS. Sein erstes Projekt bei der ST-ECF war die Entwicklung
von STMODEL, einem Simulator für die HST-Instrumente der ersten Generation. Dabei
handelte es sich um weit mehr als nur einen Belichtungszeitrechner, sondern STMODEL
konnte aus den Eigenschaften der Instrumentkomponenten und mittels einer spektrosko-
pischen Datenbank die Bilder und Spektren vorhersagen, die von den Beobachtungen zu
erwarten waren. Als das HST 1990 gestartet wurde, war Michaels primäre Zuständigkeit
für den Faint Object Spectrograph (FOS), einen Spektrographen für den UV- bis roten
Spektralbereich mit kleiner Eingangsöffnung, verschiedenen spektralen Auflösungen, hoher
Zeitauflösung und auch einem spektropolarimetrischen Modus. Michael erkannte schnell,
dass die Spektren an ihrem roten Ende durch parasitäres Licht beeinträchtigt waren, das
von den Modellen nicht vorhergesagt war. Im Einklang mit dem uneingeschränkten Ver-
trauen, das dem HST auch dann noch entgegengebracht wurde, als dessen sphärische Ab-
erration entdeckt wurde, versuchte er, den Ursprung dieses Lichtlecks zu erklären und die
Auswirkungen auf Beobachtungen zu reduzieren. Im Rückblick prägte dieses damals sehr
ehrgeizige Ziel einen Großteil von Michaels späterer Arbeit im Bereich spektroskopischer
Instrumentierung.

Nachdem er das Streulichtproblem des FOS diagnostiziert hatte, schrieb Michael Software
zur Korrektur des Effekts auf Beobachtungen. Zu dieser Zeit entwickelte er seine Vision
von der Bedeutung der Modellierung von Instrumenten für die Simulation des erwarteten
Spektrums einer gegebenen Quelle durch Strahlenoptik und die Physik von dispergierenden
Elementen und Detektoren. Sein Ziel wurde es, die Datenreduktion auf die Basis physikali-
scher Modelle zu stellen und letztlich eine Vorwärtsmodellierung zu erreichen, die als einzi-
ge Eingangsgröße nur die Parametrisierung des Instruments enthält, die sich aus maximal
genauer Modellbeschreibung ergibt. Dann könnten die spektralen Lichtverteilungen, die
von einem Ensemble von Objekten das Instrument erreichen, als ein Satz von Unbekann-
ten betrachtet werden, nach denen die beobachteten Spektren in einem Gleichungssystem
gelöst werden. Dieses ambitionierte Ziel hat in der Praxis noch keine Lösung. Aber zuneh-
mende Computerleistungsfähigkeit, fortgeschrittene mechanische, thermische und optische
Modelliermöglichkeiten und die Anwendung bayesianischer Folgerungsmethoden bringen
diese kühne Vorstellung einer praktischen Umsetzung stetig näher.

Michaels fortgesetzte Arbeit an der Kalibration des FOS resultierte darin, dass die Neu-
Reduktion der Daten dem HST-Archiv besser kalibrierte Daten zuführte. Er dehnte sie
auch auf die Wellenlängenkalibration des Space Telescope Imaging Spectrograph (STIS)
aus, der zu der zweiten Instrumentengeneration des HST gehört. Michael bildete eine
Gruppe (ST-ECF Instrument Physical Modeling Group), um den methodischen Ansatz
zu verallgemeinern, auch für Instrumente von ESOs Very Large Telescope (VLT). Die-
ser Ansatz war ursprünglich für bereits existierende Instrumente entwickelt worden. Aber
die gewonnene Erfahrung lässt sich auch in den Entwicklungsprozess für neue Instrumente
einbringen. Das Endziel ist die Verbesserung der Beobachtungsdaten, aber in einem wichti-
gen Zwischenschritt geht es auch um die Erkennung etwaiger Probleme bei der Herstellung
von Komponenten, dem Zusammenbau von Instrumenten und ihrer optischen Justierung.
Dieses Verfahren wurde für die VLT-Instrumente CRIRES (CRyogenic Infra-Red Echelle
Spectrograph) und X-shooter verfolgt. Im Falle von CRIRES gelang es durch den Einsatz
physikalischer Modellierung, dass die Wellenlängenkalibration auch wechselnden thermi-
schen und Durchbiegungsbedingungen angepasst werden konnte, was konventionelle, rein
empirische Methoden nicht leisten können.

Da das Streulicht im roten Bereich des FOS stark von dem Blauanteil des Spektrums
der Quelle abhing, wandte Michael sein Interesse auch den Kalibrationsdaten zu, mit de-
nen solche Probleme diagnostiziert werden können, wie z.B. Standardsternspektren. Für
STIS hängt die Genauigkeit der Wellenlängenkalibration empfindlich von den Annahmen
über das Spektrum der eingebauten Vergleichslichtquelle ab. Das Spektrum der Pt/Cr-Ne-
Lampe in STIS war nur unzureichend charakterisiert, und zur Verbesserung dieser Situati-
on trieb Michael spezifische Messungen am US National Institute of Standards (NIST) in
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Maryland voran, die zu genaueren Wellenlängen führten. Diese Initiative und die Model-
lierarbeit wurden 2006 von NASA durch eine NASA Group Achievement Award anerkannt,
die an die ST-ECF-Gruppe und drei Kollegen bei NIST vergeben wurde. Michaels Gruppe
dehnte ihre Arbeit an der Verbesserung von Wellenlängenkalibrationslampen auf Hohl-
kathodenlampen aus, die im Infraroten eingesetzt werden und für den hoch-auflösenden
Infrarotspektrographen CRIRES von Bedeutung sind. Gegen Ende seiner Karriere führ-
ten Michaels Erfahrung und sein Auge für Details dazu, dass er mehrfach um die Leitung
von Zwischen- und Abschlussprüfungen von ESO-Instrumenten gebeten wurde. Er verlieh
diesen Vorgängen einen disziplinierten und äußerst sorgfältigen Ablauf, der zu der Fort-
entwicklung dieser Prozesse bei ESO beigetragen hat, die für die zunehmende Komplexität
der Projekte des 21. Jahrhunderts erforderlich ist.
Michael verfolgte sein Interesse an extragalaktischen HII-Gebieten weiter, untersuchte dazu
Daten von IUE, HST und ESO-Teleskopen und publizierte insbesondere über die Magel-
lanschen Wolken. Er hat auch zu Studien einer Reihe von anderen Objekten beigetragen,
z.B. Supernova 1987A (Entdeckung der Lichtechos), die Häufigkeit von Supernovae und
ihrer Vorgänger, η Carinae, Wolf-Rayet-Nebel, Sakurais Objekt (V4334 Sagittarii) und
chemische Häufigkeiten in HII-Gebieten im allgemeinen. Ein Thema, zu dem er bahn-
brechende Beiträge geleistet hat, betrifft Photoionisationsmodelle für Gasnebel. Bis vor
25 Jahren behandelten solche Modelle die Aufheizung und Kühlung des Gases nur ein-
dimensional (oder pseudo-dreidimensional). Michael erkannte, dass nur echte 3D-Modelle
Fortschritte erbringen konnten, und motivierte eine Studentin (Susanne Och), die Durch-
führbarkeit dieser Idee zu prüfen. Er konnte auch das Interesse von Leon Lucy erwecken,
und die Lösung wurde mittels Energie-Paketen und Monte-Carlo-Simulationen entwickelt.
Dieser Ansatz fand in der Photoionisationssoftware MOCASSIN und dem Monte-Carlo-
Programm MAPPINGS seinen Niederschlag. Mit diesen Entwicklungen konnte Michael
das Aufkommen realistischerer Modelle von Nebeln beobachten, die auch nicht-sphärische
Strukturen und inhomogene Dichteverteilungen einschlossen.
In Anbetracht von Michaels Leidenschaft, aus Instrumenten das beste herauszuholen, das
sie leisten können, ist seine Bewunderung für die Arbeit von Tycho Brahe nicht verwun-
derlich. Zusammen mit seinem früheren Lateinlehrer am Gymnasium begann er, Brahes
Werk „Astronomiae Instauratae Progymnasmata“ („Einführende Übungen in der erneuer-
ten Astronomie“) zu übersetzen und zur Veröffentlichung vorzubereiten. Auch nach seiner
Pensionierung setzte Michael seine Studien zu Brahes Beobachtungs- und Reduktionsme-
thoden noch fort.
Michael war ein großzügiger Kollege, der stets bereit war, seine Einsichten und Erfahrung in
wissenschaftlichen und methodischen Diskussionen mit anderen zu teilen. Er war ein häufi-
ger Besucher am STScI ebenso wie ein leidenschaftlicher Europäer: als Gründungsmitglied
der European Astronomical Society erwarb er die lebenslange Mitgliedschaft, sobald sich
die Gelegenheit bot. Er war im Umgang stets zurückhaltend und ohne Schnörkel, hatte
aber einen feinen Sinn für Humor. Michael hinterlässt seine Frau, die auch in Astronomie
promoviert wurde, einen Sohn und eine Tochter.
Dr. Rosa war seit 1982 – und damit 40 Jahre – Mitglied der Astronomischen Gesellschaft.
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Nachruf

Erwin Sedlmayr †
1942 – 2022

von Dieter Breitschwerdt, Zentrum für Astronomie und Astrophysik

Das Zentrum für Astronomie und Astrophysik betrauert den großen Verlust seines ehe-
maligen Direktors Prof. Dr. Erwin Sedlmayr, der die Astronomie und Astrophysik an der
TU Berlin von 1980 bis 2009 ganz entscheidend prägte. Nicht zuletzt als Präsident der
Astronomischen Gesellschaft (1999–2002) wirkte er aber auch weit darüber hinaus. Sein
herausragendes, weit über die Astrophysik hinaus reichendes Wissen, wusste er auf fas-
zinierende Weise zu vermitteln und so zu begeistern und zu inspirieren. Bis zuletzt war
es sein Ziel, auch über die Fachwelt hinaus, Interessierten die aktuellen Erkenntnisse der
Astrophysik und das moderne Weltbild zu vermitteln.
Erwin Sedlmayr wurde in Gantenham (Bayern) geboren und studierte Physik an der Uni-
versität Erlangen-Nürnberg. Nach seiner Promotion und Habilitation, sowie als wissen-
schaftlicher Mitarbeiter an der Universität Heidelberg, wurde er 1980 an die Technische
Universität Berlin als Hochschullehrer berufen, wo er ab 1986 bis 1999 geschäftsführender
Direktor des Instituts für Astronomie und Astrophysik war, bevor er bis 2008 der erste
Direktor des neu geschaffenen Zentrums für Astronomie und Astrophysik wurde, an dessen
Gründung er maßgeblich beteiligt war. Bis zu seinem Ruhestand 2009 war er Seniorpro-
fessor an der TU Berlin.
Die zentralen Forschungsschwerpunkte seiner herrausragenden wissenschaftlichen Arbeit
umfassten die Kosmische Staubbildung (u.a. stochastische Staubbildung, Bildung der er-
sten Oberfläche im Universum), die konsistente Modellierung staubbildender Sternhüllen
(z.B. deren Astrochemie, Dynamik von Sternwinden) insbesondere deren Rolle im Kos-
mischen Materiekreislauf, sowie turbulenten Strahlungstransport zu Beginn seiner For-
schungskarriere, die sich in seinen zahlreichen wissenschaftlichen Publikationen und Bü-
chern widerspiegelt.
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Erwin Sedlmayr bekleidete viele Positionen und Ämter. So war er Mitglied des Vorstandes
der Astronomischen Gesellschaft (1986–1992) und wurde 1999 bis 2002 deren Präsident.
Unter anderem war er auch Mitglied des Präsidiums der Guardini Stiftung. Außerdem war
er Ehrenmitglied der Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin und des Physikalischen Vereins
Frankfurt.
Erwin Sedlmayr verstarb Ende Januar 2022 in Bayern. Unsere tiefe Anteilnahme gilt seiner
Familie.
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Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 2022

p.A. Haus der Astronomie
MPIA-Campus

Prof. Dr. Michael Kramer (Vorsitzender), Dr. Renate Hubele (Generalsekretärin)
Königstuhl 17, 69117 Heidelberg, GERMANY
E-Mail: rds@rat-deutscher-sternwarten.de

WWW: https://www.rat-deutscher-sternwarten.de

Im Berichtszeitraum tagte der Rat Deutscher Sternwarten (RDS) viermal. Neben den
regulären Sitzung am 14. März und am 12. September trafen sich die Ratsvertreter auch am
14. Januar und am 15. Februar. Die ersten drei Sitzungen fanden aufgrund von COVID-19
virtuell statt, die Herbstsitzung hybrid an der Universität Bremen und als Videokonferenz.
Die Januarsitzung war den Vorbereitungen zur Ausschreibung der BMBF-Verbundforschung
„ErUM-Pro“ gewidmet. Es wurde der Status von Projekten in der momentanen Verbund-
forschung, in der „Denkschrift 2017“ und andere Projekte präsentiert und diskutiert.
Die Sitzung im Februar diente einem Austausch zu dem gemeinsamen Antrag des RDS
und des Komitees für Astroteilchenphysik (KAT) zur Gründung eines „Deutschen Zen-
trums für Astrophysik“. Ein entsprechender Vorschlag war in einem Ideenwettbewerb zur
Gründung zweier Großforschungseinrichtungen in Sachsen eingereicht worden. Die Moti-
vation zur Gründung des „DZAs“ besteht in dem Bestreben, eine „nationale Vertretung“
der deutschen Astronomie zu schaffen, die sich in enger Abstimmung und in Zusammen-
arbeit mit den Universitäten und den außer-universitären Forschungseinrichtungen an in-
ternationalen Großprojekten der Astronomie beteiligen kann. Dazu sollen unter anderem
Technologie-Entwicklungen mit regionaler und nationaler Industrie stattfinden und sich
mit dem Problem der riesigen Datenmengen zukünftiger Teleskope befasst werden.
Die reguläre Sitzung vom 14.3.2022 wurde durch ein Grußwort von Referatsleiter Eckart Li-
lienthal (BMBF) eröffnet, in der er bekannt gab, dass das nächste BMBFWissenschaftsjahr
2023 unter dem Thema „Unser Universum“ stehen wird. Im Anschluss diskutierte der Rat
die Auswirkungen des Kriegs in der Ukraine, mögliche Aktivitäten im Wissenschaftsjahr,
bevor von den Ratsvertretern aus den Gremien der ESA, ESO, A&A und IAU berichtet
wurde. Es wurden aktuelle Themen wie DZA, SOFIA und die Vorbereitungen zu ErUM-
Pro diskutiert. Vertreter von DLR und DFG berichteten zu den neuesten Entwicklungen
bezüglich RDS-relevanter Themen, wie Planungen bei der ESA oder Ausschreibungshin-
weisen.
Der RDS ist mit seinen Vertretern (Prof. Kramer, Prof. Walch-Gassner, Prof. Steinmetz
und Prof. Wilms) der Einladung des BMBF zu einem Strategiegespräch am 6. Mai in
2022 in Hamburg gefolgt. Das Gespräch war in den RDS Sitzungen von Januar und März
2022 vorbereitet worden und erlaubt es dem RDS, die von der Community gewünschten
Projekte zur Förderung im Rahmen der Verbundforschung ErUM Pro vorzustellen, die im
weitesten Sinne mit der letzten „Denkschrift“ konsistent sind.
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Für das BMBF Wissenschaftsjahr 2023 unter dem Thema „Unser Universum“ hat die
Astronomische Gesellschaft/ der RDS in Zusammenarbeit mit der Gesellschaft Deutsch-
sprachiger Planetarien e.V. (GDP) und der Vereinigung der Sternfeunde e.V. (VdS) einen
Vorschlag zu einer „UniverseOnTour“ Roadshow eingereicht. Diese soll allen RDS Instituten
eine Möglichkeit geben, ihre aktuellen Forschungsresultate zu präsentieren.
Der Rat Deutscher Sternwarten (RDS) kam am Rande der AG Tagung wie üblich zu seiner
Herbstsitzung zusammen. Die Vertretungen der Institute trafen sich am 12. September in
Bremen und auch virtuell. Neben den Berichten aus den verschiedenen Gremien, in denen
der RDS die deutschen Astronominnen und Astronomen vertritt, gab es Diskussionen zum
Ende von SOFIA, zum Wissenschaftsjahr 2023, zur Verbundforschung ErUM-Pro (deren
Ausschreibung das BMBF im Nachgang zur Sitzung veröffentlichte) und Nominierungen
für den DFG Gutachterausschuss. Der RDS nahm außerdem die Labor-Astrophysik Gruppe
der Uni Kassel als neues Mitglied im RDS auf. Herzlich Willkommen! Über die Aufnahme
eines weiteren neuen Mitglieds, die Kollegen der Uni Mainz, wird in der Frühjahrssitzung
im März 2023 abgestimmt.
Ein wichtiges Thema der Herbstsitzung war das Deutsche Zentrum für Astrophysik (DZA).
Der finale Antrag zur Gründung des DZA wurde im April 2022 gemeinsam vom RDS und
dem Komitee für Astroteilchenphysik (KAT) zusammen mit der TU Dresden und dem
Verein für datenintensive Radioastronomie (VdR) zum Wettbewerb „Wissen schafft Per-
spektiven für die Region“ eingereicht. Dieser Wettbewerb zur Gründung von zwei Großfor-
schungszentren in der Lausitz und im mitteldeutschen Revier wurde nun im Nachgang zur
Sitzung entschieden. Am 29. September gab die Bundesministerin für Bildung und For-
schung, Bettina Stark-Watzinger, gemeinsam mit den Ministerpräsidenten von Sachsen,
Michael Kretschmer, und Sachsen-Anhalt, Dr. Reiner Haseloff, in einer Bundespressekon-
ferenz bekannt, dass das DZA für die Lausitz ausgewählt wurde.
Das neue nationale Zentrum wird von Prof. Günther Hasinger angeführt und an zwei Stand-
orten in Görlitz und im Kreis Bautzen gegründet. Nach der Aufbauphase, die bis 2026 läuft,
ist in der Endausbaustufe eine jährliche Förderung von rund 170 Mio e vorgesehen. Im
Zentrum selbst werden geschätzt bis 1000 Mitarbeitende beschäftigt sein. Diese werden in
drei Säulen tätig sein: Neben astronomischer Spitzenforschung in der ersten Säule, die sich
über das gesamte elektromagnetische Spektrum hinaus bis in das Gravitationswellenfen-
ster erstreckt, sollen in der zweiten Säule astronomische Datenströme aus aller Welt im
DZA gebündelt und verarbeitet werden. Dazu gehören auch die Daten der künftigen Groß-
teleskope, wie das Square Kilometre Array oder das Einstein-Teleskop. Die dritte Säule
wird ein Technologiezentrum darstellen, in dem unter anderem neue Halbleitersensoren,
Silizium-Optiken und Regelungstechniken für Observatorien entwickelt werden.
Die einzigartigen seismographischen Bedingungen im Granitgestein der Lausitz wird das
DZA für Forschung und Entwicklung neuer Geräte nutzen. Hier soll in einem Bereich
zwischen Hoyerswerda, Bautzen und Kamenz ein Untergrund Forschungslabor, das Low
Seismic Lab, entstehen, das auch für Industrieanwendungen, etwa die Entwicklung von
Quantencomputern, zur Verfügung steht. Die Stadt Görlitz ist aufgrund ihrer Nähe zu den
Universitätsstädten Dresden, Wrocław und Prag und durch die vielversprechenden Neu-
ansiedlungen im Innovations- und Hochtechnologiesektor ein hervorragender Standort für
das DZA. Hier entsteht ein offener Campus mit den Zentren für Astrophysik und Daten-
wissenschaften, dem Technologiezentrum und dem Zentrum für Innovation und Transfer.
Teil des Konzepts ist zudem ein Besucherpark. Die Förderung sieht eine dreijährige Auf-
bauphase vor, bevor das Zentrum formal gegründet werden kann. Die TU Dresden wird die
Projektträgerschaft in diesem Zeitraum übernehmen. Der Aufbau und die weitere Planung
zum DZA bleiben Themen bei den weiteren RDS Sitzungen.

Michael Kramer
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Mitgliedseinrichtungen des RDS (Stand 31.12.2022)

Bamberg
• Dr. Remeis Sternwarte, Astronomisches Institut der Universität Erlangen-Nürnberg
Berlin
• Zentrum für Astronomie und Astrophysik der Technischen Universität Berlin
• Professur Ëxperimentelle Astroteilchenphysik und Kosmologieän der HU Berlin
• Institut für Planetenforschung, DLR
Bielefeld
• Fakultät für Physik der Universität Bielefeld
Bochum
• Astronomisches Institut Bochum der Ruhr-Universität Bochum
• Institut für Theoretische Physik, Lehrstuhl IV, Ruhr-Universität Bochum
Bonn
• Argelander Institut für Astronomie der Universität Bonn (mit Abteilungen: Sternwarte,
Radioastronomie, Astrophysik)
• Max-Planck-Institut für Radioastronomie Bonn
Braunschweig
• Institut für Geophysik und extraterrestrische Physik der TU Braunschweig
Darmstadt
• Theorieabteilung des GSI Helmholtzzentrum für Schwerionenforschung
Dortmund
• TU Dortmund Lehrstuhl für Experimentelle Physik 5B
Dresden
• Lohrmann-Observatorium, Technische Universität Dresden
Frankfurt
• Institut für Theoretische Physik/Astrophysik der Universität Frankfurt
Freiburg
• Leibniz-Institut für Sonnenphysik (KIS)
Garching
• Max-Planck-Institut für Astrophysik Garching
• Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik Garching
• Lehrstuhl für Experimental- und Astro-Teilchenphysik am Physik-Department E15 der
Technischen Universität München
Göttingen
• Institut für Astrophysik und Geophysik der Universität Göttingen
• Max-Planck-Institut für Sonnensystemforschung
Hamburg
• Hamburger Sternwarte, Universität Hamburg
Hannover
• Institut für Gravitationsphysik der Leibniz Universität Hannover
Heidelberg
Zentrum für Astronomie der Universität Heidelberg, mit
• Astronomisches Rechen-Institut Heidelberg
• Landessternwarte Heidelberg
• Institut für Theoretische Astrophysik
• Max-Planck-Institut für Astronomie Heidelberg
• Max-Planck-Institut für Kernphysik Heidelberg
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Jena
• Astrophysikalisches Institut Jena und Universitäts-Sternwarte, Universität Jena
Kassel
• Fachgruppe für Laborastrophysik an der Universität Kassel
Kiel
• Institut für Theoretische Physik und Astrophysik der Universität Kiel
Köln
• I. Physikalisches Institut der Universität Köln
Marburg
• Arbeitsgruppe Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie der Philipps-Universität
Marburg
München
• Institut für Astronomie und Astrophysik der Universität München und Universitäts-
sternwarte
Potsdam
• Leibniz-Institut für Astrophysik Potsdam (AIP)
• Lehrstuhl für Astrophysik der Universität Potsdam
• Albert-Einstein-Institut (MPI für Gravitationsphysik)
Sonneberg
• Sternwarte Sonneberg
Stuttgart
• Deutsches SOFIA Institut, Stuttgart
Tautenburg
• Thüringer Landessternwarte - Karl-Schwarzschild-Observatorium
Tübingen
• Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen (IAAT)
Würzburg
• Institut für Theoretische Physik und Astrophysik der Universität Würzburg
Zeuthen
• Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Zeuthen
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Bielefeld

Fakultät für Physik, Universität Bielefeld

Universitätsstraße 25, 33615 Bielefeld
0521 106 6223/4 (Sekretariat), 0521 106 2961 (Fax),
https://www.uni-bielefeld.de/fakultaeten/physik/

0 Allgemeines

An der Fakultät für Physik der Universität Bielefeld wird zur Astrophysik von und mit
Pulsaren, zur Physik dunkler Materie, zu verschiedenen kosmologischen Fragestellungen,
sowie der Physik des sehr frühen Universums in drei Arbeitsgruppen geforscht.
Die Universität Bielefeld ist Mitbetreiberin einer LOFAR Station und betreibt einen Rechen-
und Speichercluster für die deutsche Radioastronomie am FZ Jülich.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren: 3
Prof. Dietrich Bödeker, Prof. Dominik Schwarz, Prof. Joris Verbiest

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 7
Dr. Krishnakumar Moochickal Ambalappat, Dr. Ahmed Ayad, Dr. Jörn Künsemöller, Dr.
Vladimir Lenok, Dr. Mayumi Sato, Dr. Matthias Schmidt-Rubart, Dr. Jinglan Zheng

Doktoranden: 9
Nitesh Bhardwaj, Lukas Böhme, Shivani Deshmukh, Julian Donner, Nick Horstmann, Lars
Künkel, Yulan Liu, Bilel Ben Salem, Ziwei Wu

Bachelor- und Masterstudenten: 10
Sebastian Dierks, Valon Gashi, Merle Gizinski, Dominik Johannesmann, Phillip Krause,
Thora Laege, Moritz Overlack, Morteza Pashapourahmadabadi, Maik Sowinski, Tim Un-
ruh

Sekretariat und Verwaltung: 2
Irene Kehler, Susi von Reder

Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
LOFAR Station DE609 in Norderstedt – gemeinsam mit der Sternwarte Hamburg
GLOW Rechen- und Speichercluster am FZ Jülich
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

In 2022 wurde an folgenden Themen geforscht:
Die Arbeitsgruppe Teilchenkosmologie (Prof. Bödeker) hat an der Untersuchung kosmolo-
gischer Phasenübergänge und dunkler Materiekandidaten gearbeitet.
Die Arbeitsgruppe Kosmologie (Prof. Schwarz) hat vor allem an der Analyse des LOFAR
Two-meter Sky Surveys gearbeitet.
Die Arbeitsgruppe Pulsarastronomie (Prof. Verbiest) hat vor allem an der Analyse von
Daten European Pulsar Timing Arrays gearbeitet und war an der Entwicklung der neuen
LOFAR Telescope Manager Specification System (TMSS) beteiligt.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 1
Gizinski, M.: LOFAR Data Quality Studies with PSR J0034-0534, Universität Bielefeld,
Bachelorarbeit, 2022

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3
Krause, P.: About the stability of the original black-widow pulsar B1957+20. Universität
Bielefeld, Masterarbeit, 2022
Pashapourahmadabadi, M.,: One- and Two-point Source Statistics from the Lofar Two-
metre Sky Survey (LoTSS) Second Data Release. Universität Bielefeld, Masterarbeit, 2022
Sowinski, M.: An Investigation of the Feasibility of Automated Pulsar Moding Identifica-
tion. Universität Bielefeld, Masterarbeit, 2022

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 4
Donner, J. Studies of the Ionized Interstellar Medium at Low Radio Frequencies using
LOFAR. Universität Bielefeld, Dissertation, 2022
Künkel, L.: Detecting Pulsars with Neural Networks. Universität Bielefeld, Dissertation,
2022
Liu, Y.: Interstellar Scintillation Studies of EPTA Pulsars. Universität Bielefeld, Disserta-
tion, 2022
Wu, Z.: Pulsar Scintillation Studies with LOFAR. Universität Bielefeld, Dissertation, 2022

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (15)
Enke, H., Haungs, A., Schörner-Sadenius, T., Schwarz, K., Demleitner, M., Geiser, A.,

Heinrich, L., Kramer, M., Maier, G., Schwarz, D., Seitz-Moskaliuk, H., et al.: Survey of
Open Data Concepts Within Fundamental Physics: An Initiative of the PUNCH4NFDI
Consortium, Computing and Software for Big Science 6 (2022) 6

Bödeker, D., Nienaber, J.: Scalar field damping at high temperatures. Phys. Rev. D 106
(2022) 056016
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Middeldorf-Wygas, M. M., Oldengott, I. M., Bödeker, D., Schwarz, D. J.: Cosmic QCD
transition for large lepton flavor asymmetries. Phys. Rev. D 105 (2022) 123533

Horstmann, N., Pietschke, Y., Schwarz, D. J.: Inference of the cosmic rest-frame from
supernovae Ia. Astron. Astrophys. 668 (2022) A34

Tiwari, P., Zhao, R., Zheng, J., Zhao, G.-B., Bacon, D., Schwarz, D.J., Galaxy power
spectrum and biasing results from the LOFAR Two-metre Sky Survey (first data
release), Astrophys. J. 928 (2022) 38

Shimwell, T.W., Hardcastle, M.J., Tasse, C., Best, P.N., Rottgering, H.J.A., Williams,
W.L., Botteon, A., Drabent, A., Mechev, A., Shulevski, A., van Weeren, R.J., et
al. (inkl. Schwarz, D.J.) [LOFAR SKSP Collaboration]: The LOFAR Two-metre Sky
Survey - V. Second data release. Astron. Astrophys. 656 (2022) A1

Morabito, L.K., Jackson, N.J., Mooney, S., Sweijen, F., Badole, S., Kukreti, P., Venkattu,
D., Groeneveld, C., Kappes, A., Bonnassieux, E., Drabent, A., et al. (inkl. Schwarz,
D.J.) [LOFAR SKSP Collaboration]: Sub-arcsecond imaging with the International
LOFAR Telescope. I. Foundational calibration strategy and pipeline. Astron. Astro-
phys. 658 (2022) A1

Jackson, N., Badole, S., Morgan, J., Chhetri, R., Prusis, K., Nikolajevs, A., Morabito,
L., Brentjens, M., Sweijen, F., Iacobelli, M., Orru, E., et al. (inkl. Schwarz, D.J.)
[LOFAR SKSP Collaboration]: Sub-arcsecond imaging with the International LOFAR
Telescope. II. Completion of the LOFAR Long-Baseline Calibrator Survey. Astron.
Astrophys. 658 (2022) A2

Simonte, M., Andernach, H., Brueggen, M., Schwarz, D.J., Prandoni, I., Willis, A.G.: Giant
radio galaxies in the LOw-Frequency ARray Two-metre Sky Survey Boötes deep field.
Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 515 (2022) 2032

Liu, Y., Verbiest, J. P. W., Main, R. A., Wu, Z., Ambalappat, K. M., Champion, D. J.,
Cognard, I., Guillemot, L., Gaikwad, M., Janssen, G. H., Kramer, M., Keith, M. J.,
Karuppusamy, R., Künkel, L., Liu, K., McKee, J. W., Mickaliger, M. B., Stappers, B.
W., Shaifullah, G. M., Theureau, G.: Long-term scintillation studies of EPTA pulsars.
I. Observations and basic results. Astron. Astrophys. 664 (2022) A116

Wu, Z., Verbiest, J. P. W., Main, R. A., Grießmeier, J.-M., Liu, Y., Osłowski, S., Moo-
chickal Ambalappat, K., Nielsen, A.-S. B., Künsemöller, J., Donner, J. Y., Tiburzi,
C., Porayko, N., Serylak, M., Künkel, L., Brüggen, M., Vocks, C.: Pulsar scintillation
studies with LOFAR. I. The census. Astron. Astrophys. 663 (2022) A116

Antoniadis, J., Arzoumanian, Z., Babak, S., Bailes, M., Bak Nielsen, A.-S., Baker, P.
T., Bassa, C. G., Bécsy, B., Berthereau, A., Bonetti, M., Brazier, A., Brook, P. R.,
Burgay, M., Burke-Spolaor, S., Caballero, R. N., Casey-Clyde, J. A., Chalumeau, A.,
Champion, D. J., Charisi, M., Chatterjee, S., Chen, S., Cognard, I., Cordes, J. M.,
Cornish, N. J., Crawford, F., Cromartie, H. T., Crowter, K., Dai, S., DeCesar, M. E.,
Demorest, P. B., Desvignes, G., Dolch, T., Drachler, B., Falxa, M., Ferrara, E. C.,
Fiore, W., Fonseca, E., Gair, J. R., Garver-Daniels, N., Goncharov, B., Good, D. C.,
Graikou, E., Guillemot, L., Guo, Y. J., Hazboun, J. S., Hobbs, G., Hu, H., Islo, K.,
Janssen, G. H., Jennings, R. J., Johnson, A. D., Jones, M. L., Kaiser, A. R., Kaplan,
D. L., Karuppusamy, R., Keith, M. J., Kelley, L. Z., Kerr, M., Key, J. S., Kramer, M.,
Lam, M. T., Lamb, W. G., Lazio, T. J. W., Lee, K. J., Lentati, L., Liu, K., Luo, J.,
Lynch, R. S., Lyne, A. G., Madison, D. R., Main, R. A., Manchester, R. N., McEwen,
A., McKee, J. W., McLaughlin, M. A., Mickaliger, M. B., Mingarelli, C. M. F., Ng,
C., Nice, D. J., Osłowski, S., Parthasarathy, A., Pennucci, T. T., Perera, B. B. P.,
Perrodin, D., Petiteau, A., Pol, N. S., Porayko, N. K., Possenti, A., Ransom, S. M.,
Ray, P. S., Reardon, D. J., Russell, C. J., Samajdar, A., Sampson, L. M., Sanidas,
S., Sarkissian, J. M., Schmitz, K., Schult, L., Sesana, A., Shaifullah, G., Shannon, R.
M., Shapiro-Albert, B. J., Siemens, X., Simon, J., Smith, T. L., Speri, L., Spiewak,
R., Stairs, I. H., Stappers, B. W., Stinebring, D. R., Swiggum, J. K., Taylor, S. R.,
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Theureau, G., Tiburzi, C., Vallisneri, M., van der Wateren, E., Vecchio, A., Verbiest,
J. P. W., Vigeland, S. J., Wahl, H., Wang, J. B., Wang, J., Wang, L., Witt, C. A.,
Zhang, S., Zhu, X. J.: The International Pulsar Timing Array second data release:
Search for an isotropic gravitational wave background. Mon. Not. Roy. Astron. Soc.
510 (2022) 4873

Chalumeau, A., Babak, S., Petiteau, A., Chen, S., Samajdar, A., Caballero, R. N., Theu-
reau, G., Guillemot, L., Desvignes, G., Parthasarathy, A., Liu, K., Shaifullah, G., Hu,
H., van der Wateren, E., Antoniadis, J., Bak Nielsen, A.-S., Bassa, C. G., Berthereau,
A., Burgay, M., Champion, D. J., Cognard, I., Falxa, M., Ferdman, R. D., Freire, P.
C. C., Gair, J. R., Graikou, E., Guo, Y. J., Jang, J., Janssen, G. H., Karuppusamy,
R., Keith, M. J., Kramer, M., Lee, K. J., Liu, X. J., Lyne, A. G., Main, R. A., McKee,
J. W., Mickaliger, M. B., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Porayko, N. K., Possenti,
A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Speri, L., Stappers, B. W., Tiburzi, C., Vecchio, A.,
Verbiest, J. P. W., Wang, J., Wang, L., Xu, H.: Noise analysis in the European Pulsar
Timing Array data release 2 and its implications on the gravitational-wave background
search. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 509 (2022) 5538

Wang, J., Shaifullah, G. M., Verbiest, J. P. W., Tiburzi, C., Champion, D. J., Cognard,
I., Gaikwad, M., Graikou, E., Guillemot, L., Hu, H., Karuppusamy, R., Keith, M. J.,
Kramer, M., Liu, Y., Lyne, A. G., Mickaliger, M. B., Stappers, B. W., Theureau, G.:
A comparative analysis of pulse time-of-arrival creation methods. Astron. Astrophys.
658 (2022) A181

Bilous, A. V., Grießmeier, J. M., Pennucci, T., Wu, Z., Bondonneau, L., Kondratiev, V.,
van Leeuwen, J., Maan, Y., Connor, L., Oostrum, L. C., Petroff, E., Verbiest, J. P.
W., Vohl, D., McKee, J. W., Shaifullah, G., Theureau, G., Ulyanov, O. M., Cecconi,
B., Coolen, A. H., Corbel, S., Damstra, S., Dénes, H., Girard, J. N., Hut, B., Ivashina,
M., Konovalenko, O. O., Kutkin, A., Loose, G. M., Mulder, H., Ruiter, M., Smits,
R., Tokarsky, P. L., Vermaas, N. J., Zakharenko, V. V., Zarka, P., Ziemke, J.: Dual-
frequency single-pulse study of PSR B0950+08. Astron. Astrophys. 658 (2022) A143

4.2 Konferenzbeiträge (1)
Bisi, M. M., Fallows, R. A., Matyjasiak, B., Rothkaehl, H., Vermeulen, R., Baldovin, C.,

Mevius, M., Ruiter, M., Vilmer, N., Carley, E., Verbiest, J., Gallagher, P., Carozzi,
T., Kruger, P., Robertson, S. C., Barnes, D., Chang, O., Lindqvist, M., Olberg, M.:
LOFAR4SpaceWeather (LOFAR4SW) – Increasing European Space-Weather Capa-
bility with Europe’s Largest Radio Telescope: Summary and Beyond the First Major
Project. AGU Fall Meeting Abstracts, 2022 (2022) SH46B-03

Dominik Schwarz
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Bochum

Ruhr-Universität Bochum, Astronomisches Institut

Universitätsstr. 150, GAFO03, 44801 Bochum
+49-(0)234 / 32-28453, secretary@astro.rub.de

0 Allgemeines

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6
Prof. Dr. Dominik Bomans (apl. Prof), Prof. Dr. Rolf Chini (senior researcher), Prof. Dr.
Ralf-Jürgen Dettmar, Prof. Dr. Anna Franckowiak, Prof. Dr. Catherine Heymans (Gast-
professorin; University of Edinburgh), Prof. Dr. Hendrik Hildebrandt (Geschäftsführender
Direktor).

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 18
Dr. Björn Adebahr, Dr. Andrej Dvornik, Dr. Klaus Fuhrmann, Dr. Simone Garrappa,
Dr. Peter Kamphuis, Dr. Thomas Luks, Dr. Constance Mahony, Dr. Ancla Müller, Dr.
Francisco Pozo-Nuñez, Dr. Robert Reischke, Dr. Xavier Rodriguez, Dr. Benjamin Stölzner,
Dr. Jan Luca van den Busch, Dr. JunWang, Dr. Angus Wright, Dr. Mijin Yoon, Dr. Vandad
Fallah Ramazani, Dr. Massimiliano Lincetto.

Doktoranden: 20
Anna Berger, Julia Blex, Susanne Blex, Paul Simon Blomenkamp, Lukas Dirks, Adam
Enders, Eray Genc, Marianne Langener, Crystal Mele, Ancla Müller, Martin Ochmann,
Giacomo Sommani, Michael Stein, Fabian Symietz, Anastasiia Omeliukh, Sam Taziaux,
Patrik Veres, Sven Weimann, Anna Wittje, Shiyang Zhang.

Bachelor- und Masterstudenten: 18
Bachelorstudenten: 7
Fabian Kampshoff, Alexander Kier, Simon Pick, Yannik Pospiech, Satnam Singh, Andreas
Willeke, Fatma Yasa.

Masterstudenten:
Aisha Bachmann, Klara Bertmann, Niklas Espendiller, Lukas Fladung, Günter Heemann,
Nicola Hunfeld, Dennis Neumann, Sharif El Mentawi (Gast; RWTH Aachen), William
Roster (Gast; Uni Tübingen), Leonard Stromberg, Sam Taziaux.
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Sekretariat und Verwaltung: 2
Bettina Göldner, Vera Nowak.

Technische Mitarbeiter: 2
Tim Falkenbach, Meike Jahn.

Studentische Mitarbeiter: 8
Frederike Apel, Elena Marci Boehnke, John Diagne-Erdmann, Julius Feldmann, Leonard
Kosziol, Marcel Mielach, Jannik Teuchert, Pascal Vennedey.

Gäste: 4
Prof. Dr. Susanne Hüttemeister (apl. Prof.), Helmut Niemsch, Prof. Dr. Elmar Träbert
(apl. Prof.), Priv.-Doz. Dr. Kerstin Weis.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Im Rahmen der Neubaumaßnahme auf dem Campus der Ruhr-Universität wird auch ein
neues Campus-Observatorium errichtet. Zum Ende des Berichtsjahres wurden dazu zwei
Kuppeln errichtet.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Leitung von Kollaborationen
• German Centre for Cosmological Lensing (GCCL)

• Kilo-Degree Survey (KiDS) weak lensing team

Mitarbeit in Kollaborationen
• ESA/NASA Euclid Mission

• LSST Dark Energy Science Collaboration (DESC)

• Physics of the Accelerating Universe Survey (PAUS)

• Ultraviolet Near Infrared Optical Northern Survey (UNIONS)

• Low Frequency Array (LOFAR) Magnetic Key Science Projekt

• Low Frequency Array (LOFAR) Survey Key Science Project

• Australian Square Kilometer Array Pathfinder (ASKAP) Evolutionary Map of the
Universe (EMU) survey

• IceCube Observatory

• Fermi Large Area Telescope (LAT)

• Zwicky Transient Factory (ZTF)

• All Sky Automated Survey for SuperNovae (ASAS-SN)

• Cherenkov Telescope Array (CTA)

• D-MeerKAT-II (BMBF ErUM Pro)

• D-LOFAR-2.0 (BMBF ErUM Pro)

• DFG SFB 1491

• Big Bang to Big Data (B3D) (NRW Profilbildung)
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
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tut, Bachelorarbeit, 2022
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3.2 Masterarbeiten
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3.3 Dissertationen
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Jan Luca van den Busch: „A Study in Redshift - Simulating and Calibrating Cosmic Shear
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Ancla Müller: „Polarized radio emission of cluster galaxies : clue to the physics of ram-
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Bonn

Max-Planck-Institut für Radioastronomie

Auf dem Hügel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229

E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de

0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut für Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegründet
und zog 1973 in das heutige Gebäude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.
Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Münstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Übergabe und Start des regulären Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der „High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2021 stand das 40-jährige Jubiläum
der Eröffnung des 100m-Teleskops an. Leider konnte dieses Ereignis aufgrund der Corona-
Pandemie nicht gefeiert werden.
Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop für Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
gründete Institut für Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) übergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des für den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universität von Arizona betrieben wurde.
Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der
chilenischen Atacama-Wüste in einer Höhe von 5100 m über dem Meeresspiegel vom Insti-
tut errichtet und wird seit September 2005 von der Europäischen Südsternwarte (ESO) in
Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) betrie-
ben. Das Institut ist Mitglied des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und betreut das
Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Gründungsmitglied des
European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array (IPTA)
und betreibt mit europäischen Partnern das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP).
Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SO-
FIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) und
der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In 2018
wurde das Teleskop MeerKAT in Südafrika eröffnet, an dessen Planung zur wissenschaft-
lichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und das
ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR über dem
APEX-Teleskop, den VLBI-Korrelator in Bonn und über den ERC Synergy Grant „Black
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Hole Cam“ am Event Horizon Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019 bahnbre-
chende Bilder des Schwarzen Lochs von M87 gemacht werden konnten.
Die im Jahr 2002 eröffnete Doktorandenschule „International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics“ (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut für Astronomie der Universität Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universität zu Köln geführt.
Im Juni 2006 war der Verein „Freunde und Förderer des MPIfR e.V.“ gegründet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5
Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschäftsführender Direktor)
Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)
Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)
Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)
Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 115
Dr. F. Abbate, Dr. R. Aladro Fernández, Dr. U. Bach, Dr. A.-K. Baczko, Dr. V. Balakris-
hnan, Dr. E. Barr, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. M. Berezina,
Dr. B. Boccardi (Nachwuchsgruppenleiterin Otto-Hahn-Gruppe), Priv.-Doz. Dr. S. Brit-
zen, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Cámara Mayorga, Dr. D. Champion, Dr. C.-H. Chen, M.
Ciechanowicz, Dr. D. Colombo, Dr. M. Cruces, Dr. A. Damas Segovia, Dr. G. Desvignes,
Dr. V.K. Dimitrova, Dipl.-Ing. S. Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart
(Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Prof. Dr.
M. Grewing (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R. Güsten, Prof.
Dr. M. Harwit (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. A. Hernández Gómez, Dr.
S. Heyminck, Dr. S. Hochgürtel, Dr. K.-H. Hofmann, Dr. M. Janßen, Dr. M. Johnson, Dr.
G.I.G. Jozsa, Dr. N. Junkes, A. Kazantsev, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann,
Dr. R. Keller, Dr. K.I. Kellermann (Auswärtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Kim,
Dr. D. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter mm/submm-technologie, Abteilungsleiter
Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Klöckner, Dr. S. Komossa, Prof. Dr. Y.Y. Kova-
lev, Dr. C. König, Dr. B. Kramer, Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium
Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. T.P. Krichbaum, Dr. K. Lackeos, Prof. Dr. N. Langer (Max-
Planck-Fellow), Dr. N.T. Le, C. Leinz, Dr. M. Lisakov, Dr. K. Liu, Dr. J.D. Livingston, Dr.
A.P. Lobanov, Dr. N.R. MacDonald, Dr. R. Main, Dr. S.A. Mao, Dr. R. Mauersberger, Dr.
Y. Men, Dr. D. Muders, Dr. P. Müller, Dr. S. Neupane, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter
EDV), Dr. G.-F. Paraschos, Dr. A. Parthasarathy, Dr. Y. Pidopryhora, Dr. N. Porayko,
Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Pütz, Dr. P. Reich, Dr. N. Reyes Guzmán, Dr. O. Ricken, Dr.
D. Riquelme Vasquez, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann (Abteilungsleiter VLBI-
Technologie), Dr. I. Rottmann, Dr. A.L. Roy, Dr. M.R. Rugel, Dipl.-Phys. F. Schäfer, Dr.
D. Schertl, Dr. S. Seethapuram Sridhar, Dr. Y. Shao, Dr. L. Spitler (Nachwuchsgruppen-
leiterin Lise-Meitner-Gruppe), Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswärtiges wissenschaftliches
Mitglied), S. Thiel, Dr. V. Vadamattom Shaji, Dr. V. Venkatraman Krishnan, Dr. S.D.M.
von Fellenberg, Dr. J.F. Wagner, Dr. C.R.H. Walker, Dr. A. Weiß, Dr. N. Wex, Dr. G.
Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Dr. M. Wielgus, Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Win-
kel, Dr. G. Witzel, Dr. G. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr.
A. Yang, Dr. W. Yang, Dr. S. Yao, Dr. S. Yu

Doktoranden: 58
E.S.Y. Alkhuja, V. Bartolini, A. Batrakov, M.L. Bause, P. Benke, S. Bethapudi, H.K.M.
Bhat, P.M. Bryndza, L.A. Busch, W. Chen, I.B. Christensen, H.-H. Chung, M. Colom i
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Bernadich, A. Dev, R. Dokara, A. Dutta, V. Ganci, T. Gautam, K. Grishunin, G. Grutzeck,
M. Haslbauer, C. Heiter, T.D. Hoang, L.J.M. Houben, H. Hu, P.K. Humire Rodriguez, J.N.
Jahns, J. Jang, M.H. Jeste, F. Jünemann, S. Khan, J. Kim, T.O. Kóvacs, J.A. Kramer, L.-
H. Lin, E. Madika, P. Mazumdar, H. Müller, K.R. Neralwar, A. Nikonov, G.-F. Paraschos,
D. Pillay, I.D. Rammala, S. Ranchod, L. Ricci, J. Röder, C. Schürmann, S. Sengupta,
I.-M. Skretas, T. Sprenger, J. Subramanyam, N. Sulzenauer, Z.M. Szabó, J.D. Wagenveld,
J. Wongphechauxsorn, X.-T. Xu, Y. Yan, J.-W. Zhou

Gäste: 73
Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. J. Baars, Dr. A.-K. Baczko, Prof. Dr. A. Barychev,
Dr. A. Basu, U. Beckmann, Dr. M. Berezina, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr. S. Bernhart,
Prof. Dr. P. Biermann, Dr. L. Bouscasse, Dr. N. Brinkmann, Dr. C.-H. R. Chen, Dr. Y.K.
Choi, Dr. D. Colombo, Dr. A. Dehghanfar, Dr. M. Dumke, Dr. C. Durán Urrutia, Dr. S.A.
Dzib Quijano, Dr. R. Eatough, Prof. Dr. H. Falcke, Dr. C. M. Fromm, Dr. L. Guillemot,
Dr. M. Hayashi, Dr. C. Henkel, Dr. A.M. Jacob, Dr. F. Jaron, Prof. Dr. S. Johnston, A.
Kappes, Dr. A. Karska, Dr. J. Kauffmann, Dr. D. Kim, Dr. J.-Y. Kim, Dr. A. Kovacs,
Prof. Dr. Y. Kovalev, Dr. E. Kreysa, Dr. M.-Y. Lee, Dr. L. Lentati, Dr. S. Leurini, Dr. G.
Lipunova, Dr. M.M. Lisakov, Dr. R.-S. Lu, Dr. Y.K. Ma, Dr. M. Massi, Dr. I. Myserlis, Dr.
A. Noutsos, Dr. N.G. Ortiz León, Dr. V. Patino Alvarez, Dr. J.P. Perez Beaupuits, Prof.
Dr. S. Pfalzner, Dr. T. Pillai, Dr. N. Porayko, Dr. F.M. Pötzl, Dr. W. Reich, Dr. M. Rugel,
Dr. T.K. Savolainen, Dr. S. Seethapuram Sridhar, Dr. S.N. Serrano Medina, Dr. L. Shao,
Dr. T. Tauris, Dr. M. Tiwari, Dr. E. Traianou, Dr. G. Tuccari, S.P. Varghese Mullaseril,
Dr. J. Verbiest, Dr. R. Wharton, Dr. M. Wienen, Dr. T. Wilson, Dr. A. Yang, Dr. S. Yao,
Dr. S.Yu, Dr. W. Zhu

1.2 100m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungsbetrieb
Im Jahr 2022 war die Verteilung der am 100m-Radioteleskop vergebenen Beobachtungszeit
auf die vier Hauptarbeitsgebiete ähnlich wie im Vorjahr: 24 % Kontinuum, 14 % Spektro-
skopie, 32 % VLBI, 30 % Pulsarbeobachtungen. Hierbei ist anzumerken, dass immer mehr
Beobachtungen mehrere Backends gleichzeitig nutzen (wie z.B. der u.g. GLOSTAR-Survey)
und die Aufteilung damit nicht mehr eIndeutig ist.
In den VLBI-Beobachtungen sind auch - wie in den Vorjahren - 48 Stunden für Messungen
im Rahmen des International Service for Geodesy and Astrometry (IVS) enthalten. Trotz
der Einschränkungen durch das Corona-Virus konnte der astronomische Messbetrieb in
Effelsberg ohne Unterbrechungen aufrecht erhalten werden. Insgesamt werden ca. 75% der
gesamten Zeit für den Messbetrieb genutzt.
Seit einigen Jahren besteht die Möglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wissen-
schaftlichem Interesse als „Key Science Projects“ einzureichen. Zurzeit sind mehrere solcher
Programme aktiv, u.a. das GLOSTAR-Projekt („Global View of Star Formation in the Mil-
ky Way“). Messungen mit dem 100m-Teleskop werden im C/X-Band durchgeführt und da-
bei werden simultan Spektroskopie- sowie Kontinuumsbeobachtungen (inkl. Polarisation)
aufgezeichnet. Diese Daten ergänzen die Beobachtungen mit dem US-amerikanischen VLA
und dienen der Detektion der ausgedehnten, diffusen Emission, für die das Interferometer
nicht empfindlich ist. Das Projekt ist nahezu abgeschlossen.
Weiter fortgeführt wurden zwei Programme für regelmäßige Timing-Beobachtungen von
ausgewählten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eines da-
von findet in Zusammenarbeit mit weiteren europäischen Observatorien statt. Bei letzte-
rem wird durch die kohärente Addition der Signale der Einzelteleskope eine extrem hohe
Empfindlichkeit erreicht („LEAP“ - Large European Array for Pulsars).
Neu hinzu gekommen ist ein Programm zur Beobachtung der Helligkeitsentwicklung von
Aktiven Galaktischen Kernen, die in der Astroteilchenphysik untersucht werden, nämlich
Objekte, die bei den höchsten Energien (im TeV-Bereich) detektiert bzw. die mit einem
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Neutrino-Ereignis assoziiert wurden. Mit dem 100-m Teleskop wird regelmäßig die spek-
tralen Energieverteilung dieser Quellen im Radiobereich vermessen (federführend ist hier
die Universität Würzburg, Lehrstuhl für Astronomie).

Technische Arbeiten
Die Vorbereitungen für eine Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut und Eleva-
tion) sowie für die Modernisierung der Steuerrechner in den kommenden Jahren wurden
fortgeführt. Die Arbeiten werden im Januar 2023 beginnen. In dem Zusammenhang wurden
auch Teile der Software für die Teleskopsteuerung sowie die Verarbeitung der Messdaten
aktualisiert.
Auch in 2022 wurde eine Reihe von Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgeführt, dazu
zählen u.a. Korrosionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.
Die Beseitigung der Schäden im Gelände durch die Flut vom Juli 2021 dauerte im Jahr
2022 noch an.

1.3 Elektronik-Abteilung
Im Jahr 2022 waren die Aktivitäten der Elektronik-Abteilung vor allem auf die bestehenden
großen Projekte (MPIfR S-Band MeerKAT Rx, SKA-MPG Prototypen, MeerKAT+, Cry-
oPAF) sowie Entwicklungsarbeiten für den neuen Großgeräteantrag „Digitizing the 100-m
Effelsberg Telescope“ fokussiert. Auch erfolgten, wie in den Jahren davor, die Wartungs-
aufgaben an den Empfängern in Effelsberg sowie der entsprechenden Infrastruktur, so dass
nur geringe Ausfallzeiten am Teleskop zu verbuchen sind.

• UBB Empfänger 1,8–6,0 GHZ: Aufbau des neuen Empfängers konnte abgeschlos-
sen werden und erste Tests, auch mit dem neuen EDD System, wurden erfolgreich
durchgeführt.

• SKA-MPG Antenne: Charakterisierung der Antenne abgeschlossen. Antenne mit S-
Band und Ku-Band Rx sowie dem EDD Backend im regulären remote Messbetrieb.
Entwicklung und erfolgreicher Betrieb einer Beobachtungs- und Auswertesoftware,
welche für den robotischen Betrieb ausgelegt ist. Implementierung des EDD Backend-
systems.

• Empfänger für NARIT: L-Band Rx, K-Band Rx und Backend: Die Empfänger wur-
den aufgebaut und sind bei NARIT am Teleskop installiert. Erste Verifizierung der
Antenne.

• LNA Entwicklung: Entwicklung der MeerKAT LNAs mit state-of-the-art Performan-
ce. LNAs für Ka-Band, K-Band, C-Band, MeerKAT und IF Systeme in Kooperation
mit dem Fraunhofer-Institut für angewandte Festkörperphysik FhG/IAF fortgesetzt.

• Erweiterte W-Band LNAs wurden von der ESO für ALMA Band 2 (3) CDR voraus-
gewählt. Produktion und Verifikation für ersten 14 Pre-Production LANs erfolgreich
abgeschlossen.

• MeerKAT S-Band 1,7–3,5 GHz Empfänger Produktion: Aufbau und Integration von
allen 68 Empfängern abgeschlossen. Das S-Band Commissioning wurde erfolgreich
abgeschlossen, das S-Band System ist seit Anfang 2023 für reguläre Science Beob-
achtungen verfügbar.

• Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing
(HPC) am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1.000 unabhängigen
Beams und zur Datenauswertung von Pulsardaten.
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• Entwicklung und erfolgreiche Tests mit einem universellen GPU Backendsystem
für das Effelsberg Teleskop (EDD) mit verschiedenen Empfängern. Ergebnisse zei-
gen Verbesserung der Stabilität und Empfindlichkeit im Vergleich zu bestehenden
Backendsystemen.

• RFI Testcenter: Betrieb/Kalibration eines FPGA/GPU basierten ultrahochauflösen-
den (0,5 Hz) RFI Messplatzes. Erweiterung mit einer neuen Messkammer erfolgreich
aufgebaut.

• MPG-CAS Projekt „Low Frequency Gravitational Wave Astronomy and Gravitatio-
nal Physics in Space” Teilprojekt B2 „Development of a cryogenic PAF”: Entwick-
lungsfortschritte in der theoretischen Analyse, dem Aufbau und Testen von hoch-
integrierten Komponenten (Filter, LNAs, IF, HTC-Strukturen, gedruckten Anten-
nen), sowie Implementierung und Testen von Beamforming Algorithmen am 100
m-Radioteleskop.

• MeerKAT+: Fertigung von 20 S-Band Empfängern abgeschlossen. IRR für die An-
tennen wurde erfolgreich abgeschlossen. Integration erster Antenne August 2023.

1.4 Submillimeter-Technologie
Weitere Optimierung der Optikeigenschaften von A-MKID, einer 25k-Pikel Kamera für
das APEX-Teleskop, auf Basis von neuartigen Microwave Kinetic Inductance Detectors
(MKID) für die Wellenlängenbereiche µm (LFA) und 350 µm (HFA). Die HFA-Detektorchips
wurden durch neue empfindlichere Chips ersetzt. Entwicklung einer neuartigen Ausleseelek-
tronik für A-MKID in Zusammenarbeit mit der Abteilung für Digitale Signalverarbeitung.
Für die A-MKID Kalibration wurde ein Draht-Scanner und eine neuartige Kalibrations-
einheit entwickelt. Die Installation der A-MKID Kamera am APEX ist für Mitte 2023
geplant.
Inbetriebnahme der ersten beiden Frequenzbänder von nFLASH am APEX Teleskop in
Chile. nFLASH ist ein neuartiger 3-Frequenz-Heterodyne Empfänger für die Bänder 230
GHz, 460 GHz und 810 GHz. Der Empfänger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beobach-
tung aller drei Bänder durch Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbänder gleichzeitig)
und in beiden Polarisationen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet sich ak-
tuell im Labortest. Eine Inbetriebnahme am APEX ist für Mitte 2023 vorgesehen.
Optimierung und Betrieb von LAsMA, einem 7-Pixel Array-Spektrometer mit 2SB-Mischern
bei 345 GHz am APEX. Durch den Einsatz von neuen IF-Hybrids konnte die IF-Bandbreite
von 4 GHz auf 8 GHz vergrößert werden. Ein neuer leistungsfähigerer Controller für das
LAsMA-IF System wurde in Betrieb genommen.
Beginn der Entwicklung eines THz-Empfängers für das APEX-Teleskop. Der THz-Rx wird
auf den zentralen Pixel von LAsMA ausgerichtet, um das Pointing durch den niederfre-
quenten 345 GHz LAsMA Kanal zu verbessern.
Beginn der Planungen für einen 3mm Empfänger für APEX, der sowohl für VLBI- als auch
für spektroskopische Beobachtungen verwendet werden soll.
Durch den Stopp der Beobachtungsflüge mit dem Flugzeugobservatorium SOFIA zum
September 2022 wird auch der upGREAT-Array-Empfänger (14 Pixel bei 1,9 THz [CII]),
7 Pixel bei 4,7 THz [OI]) sowie das 4-Farben Heterodyn-Spektrometer 4GREAT für die
Frequenzbereiche 500-600 GHz, 900-1100 GHz, 1,2-1,5 THz und 2,5-2,7 THz nicht mehr
weiterentwickelt bzw. betrieben.
Weitere erfolgreiche Entwicklung von neuartigen Dichroic-Filtern für nFLASH zur opti-
schen Separation von Frequenzbändern im Bereich bei einigen 100 GHz. Entwicklung von
photonischen THz-Quellen und Spektrometern.
In Zusammenarbeit mit der Abteilung Digitale Signalverarbeitung wurde ein IF-Signalpro-
zessor entwickelt und getestet, der für die FFT-Spektrometer vom Typ sFFTS4G und
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qFFTS4G optimiert ist und ein direkte IF-Abtastung im Bereich 4-8 GHz ermöglicht.

1.5 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik
EHT: Durchführung der EHT2022-Messkampagne am APEX und dem IRAM 30-m Te-
leskop. Die Korrelation der EHT Daten aus 2021 wurde erfolgreich abgeschlossen. Die
Arbeiten an der L1/L2 Kallibrations- und Fehleranalyse Pipeline wurden fortgeführt. Die
Kalibration und Fehleranalyse der EHT2018 Messdaten wurde erfolgreich beendet.
GMVA: Korrelation der GMVA Beobachtungskampagnen C212, C221 sowie mehrerer tech-
nischer Tests. In der C212 Kampagne wurde erstmals eine Aufzeichungsrate von 16 Gbit/sec
zwischen ALMA, MOPRA und den KVN Antennen getestet.
APEX: Technische Arbeiten zur Ermöglichung von VLBI-Beobachtungen bei 345GHz:
Bau einer Konditionseinheit für 345 GHz, Analyse und Beseitigung von Störungen an
der 10MHz Referenz, Einbau von Montierungen für die Lambda/4 Platten und den har-
monischen Mixer am SEPIA345 Empfänger. Durchführung eines Koherenztests zwischen
ALMA und APEX bei 345 GHz.
BRAND: Fertigstellung der Arbeiten und Durchführung der Labortests an der digitalen
Frontend-Komponente des BRAND Empfängers.
DBBC3: Produktion weiterer DBBC3 Backends für den weltweiten astronomischen und
geodätischen Einsatz. Weiterentwicklung an Hardware, Firmware und Software zur Ver-
besserung der Stabilität und zur Ermöglichung neuer Beobachtungsmoden.
DBBC4: Beginn der Arbeiten am DBBC4 VLBI Backend. Das Backend wird die Verarbei-
tung von max. 356 GHz Bandbreite erlauben und verwendet moderne AI-Technologie z.B.
zur Entfernung von Störstrahlung. Zur Realisierung des Projektes mit einer Laufzeit von
4 Jahren wurden erfolgreiche Finanzierungsanträge bei der MPG und der Europäischen
Kommission gestellt.
VLBI-Labor: Upgrade der Laborgeräte (Spectrum Analyzer, Sampling-Oszilloskop, Vector-
Networkanalyzer, Synthesizer) auf den 40GHz Standard im Rahmen eines Großgerätean-
trags.
DiFX-Software: Weiterentwicklung der DiFX-Korrelationssoftware im Rahmen des inter-
nationalen DiFX Konsortiums.
VLBI Cluster/Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchführung von VLBI Korre-
lationen und anderen rechenintensiven Tätigkeiten der wissenschaftlichen VLBI Gruppe.
ngEHT: Co-Leitung der Arbeitsgruppe „Backend-Entwicklung“. Die Arbeitsgruppe defi-
niert die Spezifikationen der zukünftigen Datenaufnahme-Systeme des ngEHT.

1.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung
Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wur-
de fortgesetzt. Im Rahmen des SFB956 hat die Abteilung ein neuartiges FFTS-Board
(qFFTS4G) für den CHAI-Empfänger für das zukünftige CCAT-prime Teleskop in Chile
entwickelt, das 4 x 4 GHz Bandbreite im 2. Nyquist-Band (4-8 GHz) mit hoher spektra-
ler Auflösung (4 x 65536 Kanälen) analysieren kann. Durch die direkte Signalerfassung
im Bereich 4-8 GHz vereinfacht sich die ansonsten nötige analoge Signalaufbereitung mit
Basisbandmischung erheblich. Das qFFTS4G wurde bei Labortests an der Universität zu
Köln erfolgreich getestet.
Weiterhin wurde von der Abteilung DSP im Rahmen des MPIfR S-Band Empfänger-
Projekts für MeerKAT ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt, erfolgreich getestet
und insgesamt 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren 50 Einheiten für die
MeerKAT-Erweiterung wurde in 2022 fortgesetzt. Diese erste Version des Digitizer ermög-
licht es, zwei Polarisationskanäle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquist-Band)
ohne vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflösung zu erfassen. Zur weiteren
Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer über Lichtwellenleiter an den Pake-
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tizer übertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenströme und versendet sie
anschließend über 40 Gbit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former.
Für das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3-6 GHz) erfassen kann. Dazu passend wurde ein
Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite des Digitizer-2 lückenlos über zwei
100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem GPU-Cluster über-
tragen kann.
Für das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID) sowie für Anwendungen in
der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- / GPU-
Board (Projekt UBOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vorteile von
FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden.
Für das Projekt cryoPAF wurde mit der Entwicklung eines neuartigen Digitizer-Boards
begonnen, das innerhalb des Kryostaten - unter Vakuum-Bedingungen - betrieben werden
soll. Die digitalisierten Datenströme werden über Lichtwellenleiter aus dem Kryostaten
zu einem Channelizer übertragen, der die Daten in schmalere Frequenzkanäle separiert
und anschließend über 100 Gbit/s Ethernet-Ports zur weiteren Verarbeitung zu einem
Beamformer überträgt. Auch der Channelizer sowie die zugehörige FPGAGateware werden
in der Abteilung DSP entwickelt.

1.7 Rechenzentrum
Das Rechenzentrum des MPIfR ist die zentrale Serviceeinrichtung für alle wissenschaftli-
chen, technischen und nicht-wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts. Es stellt zentrale
und dezentrale Services für die beiden Standorte Bonn und Effelsberg bereit. Der direk-
te Kundensupport und die bedarfsgerechte Projektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten
gehören zu den wichtigsten Aufgaben.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie
Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstraße und anderen Galaxien, auch bei höchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenlängenbereich durchgeführt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgeführte Instrumentenentwicklung er-
möglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.
Struktur und Dynamik der Milchstraße und der lokalen Gruppe.
Molekülwolken in der Milchstraße und in externen Galaxien.
Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenlängen-
bereichen.
Entstehung von Sternen und Sternhaufen.
Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.
Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Long Baseline Interferometry
von Spektrallinien.
Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Moleküle (Bio-Radioastronomie).
Moleküle im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.
Späte Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hüllen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphären von
roten Riesensternen.
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Das Zentrum der Milchstraße und seine Umgebung.
Moleküle und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frühen Universum.
Absorption in Gravitationslinsen. Variabilität von physikalischen Fundamentalkonstanten.

2.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)
Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die auf die Untersuchung von aktiven Gala-
xienkernen (AGK):
Hochauflösende Studien ausgewählter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenlängen mittels
VLBI. Erforschung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regio-
nen sowie der transversalen Auflösung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern und
binären Schwarzen Löchern. Die hochauflösenden radiointerferometrischen Studien ausge-
wählter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung der Strahlungsprozesse hochenergetischer
Gamma-Strahlung (Cherenkov-Teleskope). Analysiert werden ebenfalls elektromagnetische
Pendants der Quellen von Gravitationswellen-Emission sowie Neutrino-Quellen (siehe z.B.
die Studien der Jets von TXS 0506+056 und PKS 1502+106).
Langzeituntersuchung der Strukturänderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:
VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz und 86
GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der
Südhalbkugel, sowie weitere Untersuchungen ausgewählter AGK.
Systematische Radio Flussdichtemessungen (bei cm-submm Wellenlängen) von AGK, die
im Gamma-Energiebereich strahlen, innerhalb der F-GAMMA-, POLAMI- und TELAMON-
Projekte. Mathematische Methoden (z.B. Korrelationsanalysen von Zeitreihen) werden ge-
nutzt, um die nicht-thermische Jet-Strahlung zu erforschen. Besonderer Schwerpunkt ist
die Rolle der Magnetfelder in den AGK durch das ERC finanzierte ERC-Projekt.
Untersuchung der spektralen Energieverteilung ausgewählter Blazare, Seyfert-1 Galaxien
mit schmalen Emissionslinien, Gezeiten-Sternzerissereignisse sowie weiterer Objekte.
Die Abteilung ist beteiligt an der technischen Weiterentwicklung der Teleskope ALMA,
APEX, IRAM-30m und NOEMA für 1,3 mm- und 0.8 mm-Beobachtungen sowie der Kor-
relation dieser Messungen im Rahmen des Event Horizon Teleskops (EHT).
Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen
für Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, mit ALMA-Beteiligung seit 2017; eingeschlossen ist
der Korrelator-Betrieb.
Die VLBI-Gruppe ist ein führendes Mitglied der weltweiten EHT-Kollaboration. Dieser
Kollaboration ist es gelungen, die Abbildung des Schattens eines Schwarzen Lochs in der
Galaxis M 87 darzustellen. Neben der Bildgebung arbeitet die VLBI-Gruppe auch an einer
synthetischen Reproduktion der Variabilität der zentralen Quelle des Galaktischen Zen-
trums. Neben M87 und Sgr A* werden auch einige aktive Galaxienkernen (NGC 1052, 3C
279, Centaurus A, 4C 01.28 und OJ 287) mit Hilfe des weltweiten Netzwerks der Radio-
teleskope (einschließlich des ALMA-Teleskops) beobachtet und untersucht. Messbetrieb,
Korrelation, Kalibration, Bildgebung und Interpretation der Messungen führten zu den
bahnbrechenden Ergebnissen, die mit der Veröffentlichung des Schattens von Schwarzen
Löchern im April 2019 gestartet wurden.
Nah-Infrarot Untersuchungen der Variabilität im Galaktischen Zentrum.
Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI,
RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, OVRO Monitoring, TELAMON usw.; auch enge Ko-
operation in Kollaborationen/Projekten wie MAGIC, IceCube, Antares/KM3net, LIGO,
GRAVITY, ngEHT und SKA.
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2.3 Radioastronomische Fundamentalphysik
Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Äquivalenzprinzipien.
Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.
Tests der Allgemeinen Relativitätstheorie und alternativer Theorien.
Eigenschaften von Schwarzen Löchern, Bildaufnahmen von Schwarzen Löchern, insbeson-
dere M87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federführend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu überprüfen.
Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.
Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Trägheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Binärentwicklung.
Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.
Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.
Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.
Milchstraße: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.
Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.
Instrumentierung und zukünftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehören das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.4 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie
VLTI/MATISSE-Interferometrie von Akkretionsscheiben und Ausströmungen junger Ster-
ne.
Strahlungstransport-Modellierung von interferometrischen Messungen.
Oberflächenstrukturen, Massenverlust und Staubhüllen von entwickelten Sternen.
Geschwindigkeitsaufgelöste Bilder von Sternoberflächen und Sternatmosphären.
Interferometrie von Eta Carinae
Interferometrie von AGN.
Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden für Infrarot-Spektro-Interferometrie.

2.5 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe
Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verständnis der Kosmologie, der großräumigen Struktur und der fundamentalen
Physik fördern können.
Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der größten
Radioteleskope der Welt.
Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen.
Generierung realistischer Mock-Kataloge.
Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Großsimulationen.
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2.6 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe
Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der für die Jet-Entstehung notwendigen
physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflösenden
Radiobeobachtungen und Multi-Wellenlängen Beobachtungen.
VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenlängen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Löcher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.
Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Löchern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen können in diesen Galaxien die für die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelöst werden. Multi-Wellenlängen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liefern
wichtige Daten für weitergehende Simulationen und analytische Studien.
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European VLBI Network Mini-Symposium and Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021.
Online at https://pos.sissa.it/cgi-bin/reader/conf.cgi?confid=399, id.17 (2022)

Kovalev, Y.A.; Kovalev, Y.A.; Nizhelsky, N.A.; Kovalev, Y.Y.; Troitsky, S.V.; Zheka-
nis, G.V.; Tsibulev, P.G.; Pustilnik, S.A.; Mingaliev, M.G.; Sotnikova, Y.V.; Erke-
nov, A.K.; Soglasnov, V.A.; Popkov, A.V.; Plavin, A.V. : The keys by Nikolai Kar-
dashev and Yuri Parijskij to the Nature of Active Galactic Nuclei; The Multiface-
ted Universe: Theory and Observations - 2022, 23-27 May 2022, SAO RAS, Niz-
hny Arkhyz, Russia; published December 14, 2022. Online at https://pos.sissa.it/cgi-
bin/reader/conf.cgi?confid=425, id.27 (2022)

Kramer, J.; MacDonald, N.: Ray-Tracing in Relativistic Magnetohydrodynamic Jet Simu-
lations: A Polarimetric Study; European VLBI Network Mini-Symposium and Users’
Meeting 2021, 12-14 July, 2021 (2022)

Krampah, G.K.; Buitink, S.; Corstanje, A.; Falcke, H.; Hare, B.M.; Hörandel, J.R.; Huege,
T.; Mulrey, K.; Mitra, P.; Nelles, A.; Pandya, H.; Rachen, J.P.; Scholten, O.; ter
Veen, S.; Thoudam, S.; Trinh, T.N.G.; Winchen, T.: The NuMoon Experiment: Lunar
Detection of Cosmic Rays and Neutrinos with LOFAR; Proceedings of Science; 37th
International Cosmic Ray Conference. 12-23 July 2021. Berlin, Germany 1148 (2022)

Lagarde, S.; Meilland, A.; Lopez, B.; Petrov, R.G.; Allouche, F.; Matter, A.; Augereau, J.-
C.; Berio, P.; Bettonvil, F.; van Boekel, R.; Bristow, P.; Cruzalèbes, P.; Danchi, W.C.;
Glindemann, A.; Hadjara, M.; Henninger, M.; Hogerheijde, M.; Jaffe, W.; Leftley, J.;
Lehmitz, M.; Millour, F.; Paladini, C.; Pantin, E.; Riquelme, M.; Rivinius, T.; Robbe-
Dubois, S.; Schoeller, M.; Varga, J.; Weigelt, G.; Woillez, J.; Zins, G.: MATISSE, the
VLTI mid-infrared imaging spectro-interferometer at the time of the first published
astrophysical results; Proceedings of the SPIE: Optical and Infrared Interferometry
and Imaging VIII 12183 121830A (2022)
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Muders, D.; König, C.; Schaaf, R.; Mac-Auliffe, F.; Pérez-Beaupuits, J.-P.: APEX Con-
trol System (APECS): Recent Improvements and Plans; Astronomical Society of the
Pacific Conference Series 532 563 (2022)

Paraschos, G.; Kim, J.Y.; Krichbaum, T.; Oh, J.; Hodgson, J.A.; Gurwell, M.A.; Zensus,
A.: Pinpoint the jet apex in 3C 84; European VLBI Network Mini-Symposium and
Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021 (2022)

Röder, J.; Cruz-Osorio, A.; Fromm, C.M.; Mizuno, Y.; Younsi, Z.; Rezzolla, L.: Comparison
of Kerr and dilaton black hole shadows; European VLBI Network Mini-Symposium
and Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021 (2022)

Sotnikova, Y.; Kovalev, Y.A.; Kovalev, Y.Y.; Erkenov, A.K.; Plavin, A.V.: The radio-
bright blazar PKS 1502+10: a possible neutrino source with a proton jet; European
VLBI Network Mini-Symposium and Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021. Online
at https://pos.sissa.it/cgi-bin/reader/conf.cgi?confid=399, id.9 (2022)

Tram, L.N.; Hoang, T.: Recent progress in theory and observational study of dust grain
alignment and rotational disruption in star-forming regions; Frontiers in Astronomy
and Space Sciences 9 923927 (2022)

Wyrowski, F.; Beuther, H.; Menten, K.; Cascade Team: The Cygnus Allscale Survey of
Chemistry and Dynamical Environments (CASCADE). A Max Planck IRAM Ob-
servatory Program (MIOP); Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium, Nice,
France, Edited by Bouscasse, L.; Kramer, C.; Gueth, F.; EPJ Web of Conferences,
Volume 265, id.00020 (2022)

4.3 Populärwissenschaftliche und sonstige Veröffentlichungen (5)
Britzen, S.: Wir haben ein Bild - Das größte Schwarze Loch unserer Galaxis; Sterne und

Weltraum 07 26-31 (2022)
Brunthaler, A.; Dzib, S.; Menten, K.; Junkes, N.; Rugel, M.: GLOSTAR - auf der Suche

nach Gas in der Milchstraße; Sterne und Weltraum 01 22-25 (2022)
Decin, L.; Gottlieb, C.; Richards, A.; Baudry, A.; Danilovich, T.; Cannon, E.; Ceulemans,

T.; de Ceuster, F.; de Koter, A.; El Mellah, I.; Etoka, S.; Gottlieb, E.; Gray, M.; Herpin,
F.; Homan, W.; Jeste, M.; Kervella, P.; Maes, S.; Malfait, J.; Marinho, L.; Menten, K.;
Millar, T.; McDonald, I.; Montargès, M.; Müller, H.; Pimpanuwat, B.; Plane, J.; Sahai,
R.; van de Sande, M.; Wallström, S.; Wong, K.T.; Atomium Consortium: ATOMIUM:
ALMA Tracing the Origins of Molecules In dUst forming oxygen-rich M-type stars;
Messenger 189 3 (2022)

Junkes, N.: 50 Jahre Radioteleskop Effelsberg; Jahrbuch des Kreises Euskirchen (2022)
Kramer, M.; Champion, D.: Die Suche nach einem neuen Hintergrundsignal; Sterne und

Weltraum 02 40-47 (2022)

4.4 Buchbeiträge (1)
Junkes, N.: Unendliches endliches Weltall; Expedition ins Sternenmeer ISBN 978-3-662-

63729-6 123-138 (2022)

4.5 Astronomer’s Telegrams (7)
Bhusare, Y.; Kumar, A.; Maan, Y.; Marthi, V.R.; Tendulkar, S.; Lal, B.; Lin, H.-H.; Main,

R.; Pal, A.: uGMRT detection of more than a hundred bursts from FRB 20220912A
in 300 - 750 MHz frequency range; The Astronomer’s Telegram 15806 (2022)

Gokus, A.; Kreter, M.; Kadler, M.; McBride, F.; Buson, S.; Ojha, R.; Ros, E.; Sinapius, J.;
Boettcher, M.; Hodgson, J.; Wilms, J.; Fermi LAT Collaboration: Gamma-ray flare
of high-redshift blazar GB 1508+5714 detected by Fermi/LAT; The Astronomer’s
Telegram 15202 (2022)

Grupe, D.; Komossa, S.; Gallo, L.: Detection of the NLS1 galaxy Mkn 335 in its lowest
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UV state ever observed with the Neil Gehrels Swift observatory; The Astronomer’s
Telegram 15469 (2022)

Kirsten, F.; Hessels, J.W.T.; Hewitt, D.M.; Ould-Boukattine, O.S.; Snelders, M.P.; Go-
pinath, A.; Nimmo, K.; Karuppusamy, R.; Herrmann, W.; Yang, J.; Gawronski, M.;
Blaauw, R.; Buttaccio, S.T.; Maccaferri, G.; Bach, U.; Feiler, R.; Bray, J.; Williams,
D.; Wrigley, N.; Marcote, B.; Keimpema, A.; Paragi, Z.; Burgay, M.; Corongiu, A.; Gi-
roletti, M.; Kramer, M.; Pilia, M.; Spitler, L.; Surcis, G.; Trudu, M.; Yuan, J.; Wang,
N.; Bezrukovs, V.: PRECISE detects high activity from FRB 20220912A at 1.4 GHz
but no bursts at 5 GHz using the Effelsberg telescope; The Astronomer’s Telegram
15727 (2022)

Komossa, S.; Grupe, D.; Kraus, A.; Gonzalez, A.G.; Gallo, L.C.; Berton, M.: Detection of
a deep low-state of the blazar OJ 287 in the radio, optical, and UV band in the course
of the MOMO program; The Astronomer’s Telegram 15764 (2022)

Myserlis, I.; Agudo, I.; Casadio, C.; Thum, C.; Traianou, T.; Escudero, J.; Kramer, J.:
Quasi-simultaneous, full-Stokes millimeter radio observations of the blazar PKS 1741-
03 with the IRAM 30m Telescope in the proximity of the neutrino event IceCube-
220205B; The Astronomer’s Telegram 15222 (2022)

Rajwade, K.; Wharton, R.; Majid, W.; Mickaliger, M.; Stappers, B.; Breton, R.; Lyne, A.;
Keith, M.; Naudet, C.; Pearlman, A.; Prince, T.; Walker, C.; Weltevrede, P.: Detection
of bursts from FRB 20220912A at 1.4 and 2.2 GHz; The Astronomer’s Telegram 15791
(2022)

5 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Öffentlichkeits-
arbeit, Preise

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
Das Institut führte im Berichtsjahr 2022 gemeinsam mit dem Argelander-Institut für Astro-
nomie der Universität Bonn 31 Hauptkolloquien und zusätzlich 25 Sonderkolloquien online
durch.
Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2022 (mit-)
organisiert:

• 4.-6. April: Multi-line Diagnostics oft he Interstellar Medium, Nizza, Frankreich, A.
Weiss (SOC)

• 11.-13. April: New Directions in Radio Astronomy, Bonn, M. Kramer (SOC), E. Ros
Ibarra (SOC), F. Wyrowski (SOC)

• 3.-6. Mai: M2FINDERS workshop: polarization in VLBI: tools for advanced calibra-
tion and analysis, Bonn, A.-K. Baczko (SOC & LOC), E. Ros Ibarra (SOC & LOC),
J. Röder (LOC)

• 19.-22. Juni: Event Horizon Telescope Summer Collaboration Meeting, Granada,
Spanien, M. Wielgus (SOC), E. Traianou (LOC)

• 22.-25. Juni: Assembling the ngEHT: Community-Driven Science to a Global Instru-
ment, Granada, Spanien, Y.Y. Kovalev (SOC), E. Traianou (LOC)

• 29. Juni: European Astronomical Society Special Session 13: Imaging supermassive
black holes, and their associated jets, with the Event Horizon Telescope, Valencia,
Spanien, J.Y. Kim (SOC)

• 11.-15. Juli: 15th European VLBI Network Symposium and Uses Meeting: Providing
the Sharpest View of the Universe, Cork, Ireland, J.A. Zensus (SOC), F.M. Pötzl
(LOC)
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• 21.-22. Juli: COSPAR 2022, 44th Scientific Assembly, E1.18 Twenty Years of AGN
Discoveries with Space Observations: Main Results and Perspectives on AGN in the
High-energy Sky, Athen, Griechenland, S. Britzen (SOC)

• 19.-23. September: Ninth European Radio Interferometry School, Dwingeloo, Nie-
derlande, I. Rottmann (SOC)

• 26.-30. September: The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Varas, Chile,
D. Riquelme (LOC)

• 12.-14. Oktober: M2FINDERS workshop: Science Enabled with Multi-Band Recei-
vers and Frequency Phase Transfer, Bonn, A.P. Lobanov (SOC & LOC), E. Ros
Ibarra (SOC & LOC)

• 17.-19. Oktober: Next-Generation Space VLBI Workshop, Dwingeloo, Niederlande,
J.A. Zensus (SOC)

• 19.-22. Oktober: IMPRS Retreat 2022, Cochem, J.A. Kramer (LOC), M. Colom i
Bernadich (LOC)

• 24.-27. Oktober: M2FINDERS workshop: Bayesian Imaging algorithm RESOLVE
applied to Very-Long-Baseline Interferometry, Bonn, J. Kim (SOC & LOC), A.P.
Lobanov (SOC & LOC)

• 19.-24. November: Gravity: Common lecture week of the MPIs for Gravitational
Physics and for Radio Astronomy, Remagen, R. Mauersberger (SOC & LOC), G.
Witzel (SOC & LOC)

• 12.-15. Dezember: Event Horizon Telescope Winter Collaboration Meeting, online,
A.-K. Baczko (LOC), H. Müller (LOC)

• 14. Dezember: German Opportunities for the ngVLA, Bonn, J.A. Zensus (SOC), S.
Ölschläger (LOC)

Veranstaltungen:

• 12. Mai: European Press Conference at ESO on groundbreaking Milky Way results
from the Event Horizon Telescope Collaboration, Garching bei München, E. Ros
Ibarra, N. Junkes, J.A. Kramer

5.2 Kooperationen
Mit dem 100m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelmäßigen VLBI-Beobach-
tungen des Europäischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.
Beteiligung am Global mm-VLBI Array (GMVA). Diese basiert auf einer Internationalen
Zusammenarbeit mit Instituten in Schweden, Finnland, Frankreich, Spanien und mehreren
Instituten in den USA (NRAO, Haystack) (T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, H. Rottmann,
A.L. Roy, J.A. Zensus). Das GMVA ist ein interferometrisches Array, mit dem zweimal pro
Jahr Messungen von 5-Tage-Sessions durchgeführt werden nach der Open-Sky-Policy von
EVN oder NRAO. Die Daten werden am Bonner MPIfR-VLBI-Korrelator verarbeitet.
Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Mes-
sung des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstraße sowie der Galaxie M 87 mittels
1,3 mm VLBI Beobachtungen (u.a. G. Desvignes, M. Kramer, S. Britzen, C.M. Fromm,
M. Janßen , T.P. Krichbaum, A.P.Lobanov, N.R. MacDonald, K.M. Menten, E. Ros Ibar-
ra, H. Rottmann, A.L. Roy, M. Wielgus, G. Witzel, J.A. Zensus (Gründungsvorsitzender



Bonn: Max-Planck-Institut für Radioastronomie 77

des EHT-Boards)). Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit fast 300 Mitglie-
dern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie die
Teleskope ALMA, APEX, IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die
Einsteinsche Relativitätstheorie in einem extremen Regime getestet sowie die innersten
Gebiete von aktiven Galaxien. Erste bahnbrechende Ergebnisse waren am 10. April 2019
vorgestellt worden und wurden mehrfach preisgekrönt (wie z.B. mit dem Breakthrough-
preis für Fundamentalphysik, Einstein-Medaille, Diamond-Preis der NSF, Gruppenpreis
der Royal Astronomical Society, usw.).
Das geodätische Institut der Universität Bonn und das Bundesamt für Kartographie und
Geodäsie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).
MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes
Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Südhalbkugel (E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho) besteht eine Kollaboration mit der Universität Valencia und der Universität
Frankfurt (C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem „Fermi“-
Satelliten und der „Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGN durchgeführt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, IRAM-30m, APEX,
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).
Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Astro Space Centre“ in Moskau, Russland,
zur Durchführung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts „RadioAstron“. Der Betrieb der Weltraumantenne
wurde 2019 eingestellt, die wissenschaftliche Auswertung der Messungen wird fortgesetzt.
Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in meh-
reren Key Science Projects (T.P. Krichbaum, Y.Y. Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).
Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem „Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute“ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).
Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von AGN im Millimeter-
Wellenlängenbereich mit dem 30m-Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo (IAA-
CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgeführt (C. Ca-
sadio, I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, J.Y. Kim, N. MacDonald,
E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).
Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms „Advanced
Radio Astronomy in Europe – RadioNet“ (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro für die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017-
31.12.2020). Ein neuer Infrastrukturantrag in Zusammenarbeit mit OPTICON wurde be-
willigt (OPTICON-RadioNet-Pilot, ORP; Grant Agreement no. 101004719). Das mit 15.
Mio Euro im Rahmen des Horizon 2020-Programms geförderte Projekt zielt darauf ab, Be-
obachtungsmethoden und -werkzeuge zu harmonisieren und den Zugang zu einer breiten
Palette von astronomischen Infrastrukturen zu ermöglichen. Astronomen aus 15 europäi-
schen Ländern, Australien und Südafrika sowie aus 37 Institutionen haben sich bereits dem
ORP-Konsortium angeschlossen. Das französische CNRS koordiniert das Projekt zusam-
men mit der Universität Cambridge und dem MPIfR (J.A. Zensus, I. Rottmann, J. Casado
Iglesias).
Seit November 2021 leitet Prof. J.A. Zensus das Projekt M2FINDERS (Mapping Magnetic
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Fields with INterferometry Down to Event hoRizon Scales; Advanced Grant des Europäi-
schen Forschungsrats, Projektnr. 101018682). Die Finanzierung beläuft sich auf 2,5 Mio.
e für den Zeitraum November 2021 bis Oktober 2026. Ziel des Programms ist es, eine
unabhängige Methode zu entwickeln, um aus den bisher vorhandenen Erklärungsansätzen
jene herauszufiltern, die tragfähig sind. Gleichzeitig kann es mit dieser Methode gelingen,
die energiereichen Plasmaausflüsse, die von vielen Schwarzen Löchern ausgestoßen werden,
zu erklären.
Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanziert seit 2021 die Forschungsgruppe 5135 (Re-
lativistische Jets in Aktiven Galaxien). Sprecher des Programms ist M. Kadler von der
Universität Würzburg. Die Arbeit der Gruppe bezieht sich auf drei Hauptfragen: 1. Wie
werden relativistische Jets von der Umgebung sehr massereicher Schwarzer Löcher gestar-
tet? 2. Welche Strahlungsprozesse und welche dynamischen Prozesse sind für die hochener-
getische Strahlung von AGN-Jets verantwortlich und aus was bestehen die Jets? 3. Welche
Wechselwirkung besteht zwischen den Jets und der Muttergalaxie? Wie heizt das Feedback
durch AGN das ICM und welche beobachtbaren Signaturen gibt es? Das MPIfR ist an dem
Subprojekt „mm-VLBI Studien im Gammastrahlungsbereich detektierter Radiogalaxien“
(B. Boccardi, J.A. Zensus) und „Jetphysik ausgehend von Skalen des Ereignishorizonts”
(C.M. Fromm, J.A. Zensus und E. Ros Ibarra) beteiligt.
Es wurde ein neues gemeinsames europäisches Projekt geodätischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
∼ 1mm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).
DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitäten zu Köln und Bonn): “Conditions and
Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F.
Wyrowski: Executive Board; A. Belloche, S. Britzen, B. Klein, K.M. Menten, A. Weiß, F.
Wyrowski: Leitung von Teilprojekten).
Mit dem deutsch-französisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, große Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die großfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Projekt „The Cygnus Allscale
Survey of Chemistry and Dynamical Environments (CASCADET)“.
Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem „Onsala
Space Observatory“ (Schweden) und der Europäischen Südsternwarte ESO betrieben.
ATLASGAL: Kartierung der Milchstraße mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller
(ESO), K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universität zu Köln) und andere euro-
päische und chilenische Wissenschaftler). Zahlreiche ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit
internationaler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografiert
die innere galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von
großen Molekülwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten).
Projektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff
U.).
Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:
ALMA-IMF: Großes Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der massivsten
Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (jetzt U. Bordeaux), K.M. Menten, L. Bouscasse
(jetzt IRAM)).
ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formationen in
the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke (U. Köln),
C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASIAA, Taiwan).
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SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Galaxien
mit APEX und ALMA (A. Weiß).
Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstraße untersucht (A. Brunthaler, K.M. Menten, in Kollabo-
ration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.)
vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di
Arcetri, Florenz).
Das Institut war ein Hauptpartner beim Bau und Betrieb von GREAT, dem „German Re-
ceiver for Astronomy at Terahertz Frequencies“, der an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFIA eingesetzt wird (Projektleiter: J. Stutzki, Universität zu Köln; weitere Partner:
MPS Göttingen und DLR Berlin) und den laufenden Legacy Programs HyGAL (Charac-
terizing the Galactic Interstellar Medium with Hydrides, PI D. Neufeld, J.H. U. Baltimore)
und FEEDBACK (Radiative and mechanical feedback in regions of massive star formation,
PI X. Tielens, U. Maryland) beteiligt.
Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren fünf Stationen von GLOW
(„German LOng Wavelength Konsortium“). Gemeinsame regelmäßige Beobachtungen mit
den sechs GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universität Bielefeld vom MPIfR
koordiniert und durchgeführt. (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus)
Das MPIfR ist führend am ERC Synergy Grant Projekt „Black Hole Cam“ beteiligt (PIs:
Falcke, Kramer, Rezzolla), in dem zwischen 2014 und 2021 angestrebt wurde, die Eigen-
schaften des Schwarzen Lochs im Zentrums der Milchstraße durch eine Kombination vom
mm-VBLI-Imaging und Pulsar Detektion mit numerischen Simulationen zu bestimmen.
BHC kooperierte mit und war Teil vom „Event Horizon Project“ (EHT, siehe oben), in
dem auch die Abteilungen Menten und Zensus eng involviert sind.
Für das LOFAR „Key Science“ Projekt „Cosmic Magnetism“ erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Universität Bochum, Universität Bonn, Universität Hamburg, Observato-
rium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitäten Krakau, Newcastle, Nij-
megen und Onsala (R. Beck, M. Krause).
Bei der Vorbereitung für das „Square Kilometre Array“ (SKA) ist das Institut an zwei „Key
Science“-Projekten federführend beteiligt: „Pulsars and Gravitational Waves“ (ehemaliger
Sprecher: M. Kramer) und „Cosmic Magnetism“ (stellv. Sprecher: A. Mao). Gleichzeitig ist
das MPIfR unter Federführung von M. Kramer auch Gründungsmitglied des Vereins für
datenintensive Radioastronomie (VdR). Prof. Kramer vertritt die MPG als wissenschaftli-
ches Mitglied im Board of Directors der SKA Organisation. Die Abteilung Zensus beteiligt
sich an der VLBI „Science Working Group“ (J.A. Zensus, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra).
Im Projekt GESTRA kooperiert das MPIfR mit dem Fraunhofer-Institut für Hochfre-
quenzphysik und Radartechnik in Wachtberg. Hier wird ein Demonstrator für ein Phased
Array-Radar für die Weltraumüberwachung realisiert. Das 100m Radioteleskop Effelsberg
wird hierzu Vergleichsmessungen leisten und zur Kalibration des Systems beitragen (R.
Keller).
Durchführung des Projekts „The Effelsberg-Bonn HI Survey“, einer vollständigen Durch-
musterung des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei
21-cm (J. Kerp & B. Winkel et al.).
ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).
Mit der Universität Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das „European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das „Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA („European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
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Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).
Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung führt außerdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet außerdem das Projekt „MeerKAT S-Band System Survey“
unter Führung von S.A. Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfänger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.
Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu „MeerKAT+“ und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit südafrikanischen Kollegen, insbesondere von
SARAO.
Als Co-PI des abgeschlossenen ERC Synergy Projekts „Black Hole Home“ enge Kollabo-
ration der Abteilung Kramer mit Kollegen an der Universität Frankfurt und der Radboud
Universität in Nijmegen und darüber hinaus mit europäischen BHC und internatione EHT
Partnern.
Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Südafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung ist in Zusammenarbeit mit Universitätskollegen, insbesondere
von der Universität Bielefeld, in Vorbereitung.
Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit
Hilfe der Einstein@Home Computerkapazitäten (J. Wu mit AEI Hannover).
Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfänger- und Verar-
beitungssystemen für das 40m-Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissenschaft-
liche Anwendungen.
Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstützung bei der radioastro-
nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).
Kooperation mit NRW-Partnern (Universität Bielefeld, Universität Bochum, Universität
Bonn, Technische Universität Dortmund, Forschungszentrum Jülich, Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg, Universität zu Köln) im Rahmen des BigBang2BigData (B3D) Profil-Buildungs-
Clusters zur datenintensiven Radioastronomie.

5.3 Öffentlichkeitsarbeit
Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100m-Radioteleskops, wurden vom April bis
Oktober 2022 knapp 250 einstündige Informationsveranstaltungen für sehr unterschiedli-
che Besuchergruppen durchgeführt. Aufgrund der Einschränkungen dirch die COVID19-
Pandemie konnte nur ein Vortragsprogramm mit reduzierter Teilnehmerzahl in diesem
Zeitraum durchgeführt werden.
Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Münstereifel konnte im Jahr 2022 mit
acht Vorträgen zwischen April und Oktober wieder aufgenommen werden.
Die Reihe „Neues aus dem All“, seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut
für Astronomie der Universität Bonn und dem Deutschen Museum Bonn organisiert, konn-
te im Jahr 2022 wieder aufgenommen werden. Zum Thema „APEX & ALMA: Moleküle
und Sternentstehung im Universum“ wurden drei Vorträge im vierten Quartal gehalten.
Bei der europäischen Pressekonferenz zur Veröffentlichung des Bildes von Sagittarius A*,
dem supermassereichen Schwarzen Loch im Zentrum der Milchstraße, am 12. Mai 2022
in Garching waren MPIfR-Wissenschaftler als Podiumssprecher und Vortragende beim
anschließenden Youtube-Event beteiligt.
Bei der öffentlichen Online-Vortragsreihe „Vom Universum in die Lausitz“ des „Deutschen
Zentrums für Astrophysik“ (DZA) war Prof. Michael Kramer/MPIfR am 16. Februar 2022
als Referent zum Thema „Einsteins Universum mit Radiowellen erforschen“ beteiligt. Das
Projekt DZA hat im September den Wettbewerb zur Strukturförderung in der Lausitz
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gewonnen (siehe Pressemitteilung vom 29. September 2022).
Die Messungen mit dem Forschungsflugzeug SOFIA, einem gemeinsamen Projekt von NA-
SA und DLR, wurden Ende September 2022 abgeschlossen. Es gab im Berichtsjahr eine
Reihe von Mitteilungen über Forschungsflüge mit dem in Deutschland gebauten GREAT-
Empfänger, u.a. die letzten Beobachtungen des Südhimmels von Neuseeland aus.
Mitarbeiter des Instituts haben Vorträge an Planetarien, Volkssternwarten und Volkshoch-
schulen gehalten. Weiterhin wurden Schülerpraktikumsprojekten am Institut durchgeführt
(www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere/praktika).
Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren wiederum Thema in einer Reihe von
Zeitungs-, Radio- und Fernsehbeiträgen.
Im Jahr 2022 wurden folgende Pressemeldungen und Mitteilungen des Instituts herausge-
geben:

1. „Die Suche nach einem kosmischen Gravitationswellenhintergrund“, 12. Januar

2. „Bilder mit der höchsten Winkelauflösung in der Astronomie“, 19. Januar

3. „Die frühe Abkühlung unseres Universums“, 2. Februar

4. „Supermassereiches Schwarzes Loch verbirgt sich in einem Ring aus kosmischem
Staub“, 16. Februar

5. „Kosmische Radioblitze an einem überraschenden Ort im Weltraum entdeckt“, 23.
Februar

6. „Die Jagd nach dem Gravitationswellenhintergrund“, 7. April

7. „GREATs finale Flüge“, 4. Mai

8. „Astronomen enthüllen erstes Bild des supermassereichen Schwarzen Lochs im Herzen
der Milchstraße“, 12. Mai

9. „Ein langsam rotierender Neutronenstern“, 30. Mai

10. „Ein Desinfektionsmittel im Bereich des galaktischen Zentrums“, 28. Juni

11. „Ein ‘Hot Spot’ in einer Umlaufbahn um Sagittarius A*“, 22. September

12. „Ein Gewinn für die Wissenschaft und die Region Lausitz“, 29. September

13. „Ein kosmischer ‘Fingerabdruck’“, 12. Oktober

14. „Energetische Winde wehen aus der Dreiecksgalaxie“, 25. Oktober

15. „Schärfster Blick in den Kern von 3C 273“, 22. November

16. „SKAO: Ein Mega-Wissenschaftsprojekt erreicht den nächsten Meilenstein“, 5. De-
zember

5.4 Preise
Im Jahr 2022 erhielt Frau Arshia Jacob für ihre in 2021 abgeschlossene Dissertation „Small
molecules, big impact: Investigating hydrides in the interstellar medium“ den Promoti-
onspreis der Astronomischen Gesellschaft. Die Nachwuchswissenschaftler Maciek Wielgus,
Michael Janssen und Christian M. Fromm haben den Early Career Award der EHT-
Kollaboration 2022 erhalten.

Michael Kramer
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Frankfurt am Main

Fachbereich Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe–Universität

Max von Laue–Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (0 69) 798-4 78 66 Telefax: (0 69) 798-4 78 78
E-Mail: rezzolla@astro.uni-frankfurt.de

reifarth@physik.uni-frankfurt.de
WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de

http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegründet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren:
Prof’in. Dr. Camilla Juul Hansen, Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla,
Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr. Jürgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stöcker

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
Dr. Alejandro Cruz Osorio, Dr. Raphaël Duque, Dr. Christian Ecker, Dr. Philipp Erbacher,
Dr. Dr. Matthias Hanauske, Dr. Tanja Heftrich, Dr. Jin-Liang Jiang, Dr. Kotaro Moriyama,
Dr. Philipp Schicho, Dr. Diego Vescovi

Affiliierte Dozenten:
Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft für Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Röllig (Universität Köln), Prof. Dr. Armen
Sedrakian (FIAS)

Doktoranden:
Niklas Becker, Lukas Bott, Benjamin Sebastian Brückner, Michail Chabanov, Jan-Erik
Christian, Sophia Dellmann, Robin Diedrichs, Edwin Genoud-Prachex, Anton Görtz, Na-
tey Kübler, Cem Deniz Kurtulgil, Yixuan Ma, Markus Mayer, Carlo Musolino, Rodrigo
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Negreiros da Mata Melo da Silva, Harry Ho-Yin Ng, Markus Reich, Daniel Schmitt, Shriya
Soma, Samuel Tootle, Konrad Topolski, Meiko Niklas Volknandt, Stephan Wystub

Bachelorstudenten:
Ernest Ademi, Sinan Altiparmak, Lukas Kerim Arda, Rebecca Baumann, Anastasiia Bu-
dovska, Tamara Caldas Cifuentes, Marlon Till Leon Dragun, Osama Fourka, Vsevolod
Gerasimov, Jasmin Hartmann, Svenja Heil, Alexander Huhn, Kai Mannberger, Rim Mou-
rad, Sarah Louisa Pitz, Dominik Plonka, Yannik Schaper, Tom Staab, Janina Strahl, Soban
Tanveer

Masterstudenten:
Charlotte Bordt, Sandra Borzek, Marie Cassing, Maria Ignacia Deisen Pinto, Gudrun
Grünwald, Benedikt Gutsche, Alexandra Härth, Cédric Jockel, Tabea Marie Kuttner, Da-
vid Hyun-Jin Leemüller, Gabriel Porebski, Lukas Prinz, Tobias Raum, Jannis Simon, Alina
Stehr

Sekretariat und Verwaltung:
Astrid Steidl [-47872]

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universität mit seinem Linux-Computer-
cluster steht für numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfügung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, Bosonensterne), QCD Phasenübergänge in dichter
Materie, Zustandsgleichungen für Kernkollaps-Supernovae und Neutronensternkollisionen;
Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Löcher und Neutronensterne, relativistische
Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik, Strahlungshydrodynamik,
Gravitationswellen; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer Ma-
terie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Marlon Till Leon Dragun: Bestimmung der (n,γ)-Wirkungsquerschnitte von 96,102,104Ru
für quasistellare Neutronenspektren zwischen 25 keV und 90 keV
Kai Mannberger: Der (p,γ) – Wirkungsquerschnitt von 96Ru und 98Ru für Protonenener-
gien zwischen 2050 keV und 2352 keV
Vsevolod Gerasimov: Multivariable interpolation and extrapolation methods in numerical
KOSMA-τ PDR models
Anastasiia Budovska: Neutroneneinfangquerschnitte von Neodym-Isotopen bei 25 keV und
7 keV
Svenja Heil: Die Bestimmung der Halbwertszeit von 129I
Tom Staab: Neutroneneinfangquerschnitte natürlichen Zinks für quasistellare Neutronen-
spektren von 25 keV bis 90 keV
Rim Mourad: Neutroneneinfangquerschnitt von 181Ta bei kBT ≈ 7,75 keV
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Ernest Ademi: Der (n,γ)-Wirkungsquerschnitt von Arsen für ein quasistellares 30–90 keV
Neutronenspektrum
Alexander Huhn: Aktivierungen von Goldfolien mit der 7Li(p,n)–Neutronenquelle

Alexandra Gabriele Härth: Neutroneneinfangquerschnitte von 79,81Br für quasistellare Spek-
tren von 25 keV bis 90 keV
Janina Strahl: (n,γ) Cross Sections of Natural Selenium for a Quasi-Stellar Spectrum of
25 keV–90 keV
Sarah Louisa Pitz: Boson stars in scalar field theory with different potentials
Yannik Schaper: A key change in outer space – Neutron star mergers as a probe of modi-
fications of general relativity and physics beyond the standard model
Lukas Kerim Arda: The Gravothermal Fluid Model of Self-Interacting Dark Matter Halos
with a Central Mass
Tamara Caldas Cifuentes: Gravitational Wave Probes of a Classically Conformal Standard
Model Extension
Sinan Altiparmak: On the Speed of Sound in Neutron Stars
Soban Tanveer: Rotierende farbsupraleitende Kompaktsterne

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:
Benedikt Gutsche: Entwicklung eines Systems zur Oberflächendarstellung mit Hilfe von
Rückstreuelektronen in Anlagen zur Turbinenschaufelbeschichtung
Tabea Marie Kuttner: Stellare Neutroneneinfangquerschnitte von 69,71Ga, 23Na und 37Cl
Maria Ignacia Pinto Deisen: The Constraints of 4D Einstein-Gauss-Bonnet Gravity for
Neutron Stars with Causal Equation of States
Lukas Prinz: Dark Matter Effects on the Black Hole Shadows of Sgr A* and M87*
David Hyun-Jin Leemüller: Analysis of superposed Kerr-Schild Binary Black Hole Initial
Data
Gabriel Porebski: Analysis of the sensitivity of axion cooling in neutron stars on input
pairing gaps
Gudrun Grünwald: Spectral Analysis of Narrow-line Seyfert 1 Galaxies in the First eROSITA
All-Sky Scan

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen:
Markus Reich: Radiative capture cross sections for nuclear astrophysics in activation ex-
periments
Cem Deniz Kurtulgil: Neutron capture on gallium in the astrophysical s process using time
of flight
Benjamin Sebastian Brückner: 7Li(p,n)7Be neutron fields and their application for astro-
physics
Meiko Niklas Volknandt: Neutroneneinfangsreaktionen kurzlebiger Isotope
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4 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

4.1 Lehrtätigkeiten
Thomas Boller: „Astrophysikalische Beschreibung von Strahlung und Materie“, „Physik
Aktiver Galaxien“
Tanja Heftrich, Mario Weigand: „Experimente zur nuklearen Astrophysik“
René Reifarth: „Experimentelle Tests der Relativitätstheorie“
Luciano Rezzolla: „Allgemeine Relativitätstheorie“, „Numerical Methods for Physics“
Markus Röllig: „Datenanalyse in Physik und Astronomie“
Jürgen Schaffner-Bielich: „Einführung in die Astronomie II+I“,
Laura Sagunski: „Fortgeschrittene Kosmologie“, „Gravitationswellen“
Armen Sedrakian: „Astroteilchenphysik“
Bruno Deiss, Tanja Heftrich, Mario Weigand: „Aktuelle Probleme der Astronomie“, „Inter-
stellare Materie im Fokus“ (Proseminare)
Laura Sagunski und Jürgen Schaffner-Bielich: „Astrophysikalisches Proseminar“, „EXPLO-
RE II: The International Student Research Collaboration“ (Experientelles Forschen)
Tanja Heftrich und Mario Weigand: „Astrophysikalisches Praktikum“
Luciano Rezzolla: Seminar zur Theoretischen Astrophysik „Astro Coffee“

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen
EXPLORE 2022 Summer School: “Astrophysical Laboratories of Fundamental Physics”,
21.-26. August, 2022, Frankfurt am Main (Organisatoren: Laura Sagunski und Jürgen
Schaffner-Bielich)

René Reifarth und Jürgen Schaffner-Bielich
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Garching bei München

Max-Planck-Institut für Astrophysik

Karl-Schwarzschild-Straßse 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 30000-0, Telefax: (0 89) 30000-2235

e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

0 Allgemeines

Das Max Planck Institut für Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am
Göttinger MPI für Physik. Mit dem Umzug nach München im Jahre 1958 wurde dieses er-
weitert zum MPI für Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren.
Die Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Son-
nenphysik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
für extraterrestrische Physik gegründet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigenständige
Max-Planck-Institute, das MPI für Physik (MPP), das MPI für Astrophysik (MPA) und
das MPI für extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jähriges Jubilä-
um. Im Herbst 2009 bekam das MPA die Genehmigung für einen Erweiterungsbau. Ziel war
es, in dem neuen Gebäude einen größeren Hörsaal (120 Sitze), die Computer Gruppe, sowie
die Verwaltung (MPE/MPA) unterzubringen. Die Räumlichkeiten im Altbau werden von
den MPA Wissenschaftler/innen genutzt. Im Sommer 2013 waren alle Umzüge in den An-
bau abgeschlossen. Seit Juni 2014 ist das neu renovierte Gästehaus wieder eröffnet worden
und wird auch sehr intensiv von MPA und MPE Gästen genutzt. Zugehörig zum Gästehaus
wurde 2015 noch ein Gemeinschaftsraum mit Küche fertiggestellt. Auch ein kleines Tele-
skop auf dem Dach des Instituts wurde installiert. Die wissenschaftliche Ausrichtung des
MPA hat ihren Schwerpunkt in theoretischen Studien, allerdings beteiligt sich das Insti-
tut auch immer wieder an größeren Beobachtungsprogrammen, unter anderem betreibt es
auch eine Station des LOFAR Radioteleskops. Aktuell wird das Institut von vier Direkto-
ren geleitet, in den Bereichen Physikalische Kosmologie (Komatsu), Galaxienentwicklung
(Kauffmann), Stellare Astrophysik (de Mink) und Numerische Astrophysik (Springel).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 4
Prof. Dr. Selma de Mink [2020-], Prof. Dr. Guinevere Kauffmann [2013-], Prof. Dr. Eiichiro
Komatsu [2012-](Geschäftsführender Direktor ab 1.1.23), Prof. Dr. Volker Springel [2018-]
(Geschäftsführender Direktor bis 31.12.22)
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ForschungsgruppenleiterInnen/W2 Mitarbeiter
Dr. Fabrizio Arrigoni-Battaia, Dr. Eugene Churazov, Dr. Benedetta Ciardi, Dr. Torsten
Enßlin, Dr. Marat Gilfanov, Dr. Max Grönke, Dr. Adrian Hamers (bis 30.11.22), Dr.
Hans-Thomas Janka, Dr. Stephen Justham (seit 1.10.22), Dr. Thorsten Naab, Dr. Rü-
diger Pakmor, Dr. Fabian Schmidt, Dr. Mahdieh Schmidt (wissenschaftliche Koordination
seit 15.10.22), Dr. Sherry Suyu (in 2022 ist Sherry Suyu Max Planck Fellow am MPA,
sowie Associate Professor an der Technischen Universität München (TUM) geworden), Dr.
Simona Vegetti, Prof. Dr. Achim Weiss.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 47
Dr. Tiara Battich, Dr. Earl Bellinger, Dr. Rebekka Bieri (bis 29.07.22), Dr. Robert Bollig
(bis 30.06.22), Dr. Deepika Bollimpalli, Dr. Jan Burger (seit 1.9.22), Dr. Gabriel Caminha,
Dr. Paolo Campeti, Dr. Raoul Cañameras, Dr. Seok-Jun Chang, Dr. Martyna Chruslinska,
Dr. Tiago Costa, Dr. Linda Blot, Dr. Sten Delos, Dr. Ryan Jeffrey Farber, Dr. Robert
James Farmer, Dr. Daniela Galarraga-Espinosa, Dr. Enrico Garaldi, Dr. Anna Genina, Dr.
Robert Glas, Dr. Cesar Hernandez-Aguayo, Dr. Andrew Spencer Jamieson, Dr. Valeriya
Korol, Dr. Alexandra Kozyreva, Dr. Natalia Lahen, Dr. Qi Li, Dr. Luisa Lucie-Smith, Dr.
Alejandra Melo Melo, Dr. Patrick Neunteufel (bis 30.09.22), Dr. Conor O’Riordan, Dr.
Devon Powell, Dr. Holly Preece, Dr. Antti Rantala, Dr. Martin Reinecke, Dr. Taeho Ryu,
Dr. Adam Linus Schaefer, Dr. Yiping Shu, Dr. Andre Sieverding (seit 1.11.22), Dr. Hannah
Stacey, Dr. Rosemary Talbot (seit 1.10.22), Dr. Stefan Taubenberger, Dr. Wilma Trick (bis
31.12.22), Dr. Alejandro Vigna-Gomez (seit 1.12.22), Dr. Christian Vogl, Dr. Chen Wang,
Dr. Maria Werhahn (seit 1.12.22), Dr. Naveen Yadav (bis 30.06.22).

Doktoranden: 61
Anshuman Acharya, Felix Ahlborn (bis 30.09.22), Silvia Almada Monter (seit 1.9.22), Ab-
hijeet Anand (bis 31.07.22), Ivana Babic (seit 1.04.22), Arghyadeep Basu, Monica Barrera,
Eirini Batziou, Aniket Bhagwat, Teresa Braun (seit 1.09.22), Sergei Bykov, Benedetta
Casavecchia (seit 1.09.22), Miha Cernetic, Geza Csoernyei, Hitesh Kishore Das, Vincent
Eberle, Gordian Edenhofer, Jakob Ehring, Fulvio Ferlito, Konstantina Fotopoulou, Ilkham
Galiullin (bis 31.07.22), Vale Gonzalez Lobos, Alexandra Grudskaia, Matteo Guardiani
(seit 1.01.22), Johannes Harth-Kitzerow, Jakob Hein (seit 1.10.22), Malte Heinlein (seit
1.04.22), Laura Herold, Eileen Herwig (seit 1.09.22), Jessica Hislop, Simon Huber (bis
31.12.22), Liliya Imasheva (bis 30.11.22), Gaoxiang Jin (seit 1.09.22), Andrija Kostic, Ivan
Kostyuk, Daniel Kresse, Jing-Ze Ma (seit 1.09.22), Simon May (bis 30.09.22), Alexander
Mayer (seit 1.10.22), Marta Monelli, Nahir Munoz Elgueta, Vyoma Muralidhara, Simon
Ndiritu, Christian Partmann, Perikles Okalidis (bis 31.08.22), Abinaya Swaruba Rajamut-
hukumar, Katlego Ramalatswa (seit 16.08.22), Bryce Alexander Remple, Johannes Ma-
ximilian Ringler, Jakob Roth, Julian Rüstig, Stefan Schuldt (bis 28.02.22), Lazaros Sou-
vaitzis, Joanne Tan (seit 1.09.22), Beatriz Tucci-Schiewaldt, Ruggero Valli (seit 1.10.22),
Pavan Vynantheya, Han Wang (seit 1.03.22), Margret Westerkamp (seit 1.01.22), Hanieh
Zandinejad (seit 22.7.22), Oliver Zier.

Masterstudenten: 18
Tiberio Ceccarelli (bis 30.9.2022), Gabriela Cudmani (bis 30.08.22), Nikolaus Deiser (bis
30.04.22), Christoph Eberle (bis 30.07.22), Richard Fuchs (bis 30.09.22), David Gorbunov
(bis 30.09.22), Matteo Guardiani (bis 30.10.22), Jakob Hein (bis 28.02.22), Malte Heinlein
(bis 30.03.22), Amiruddh Herle (bis 15.08.22), Silvian Hofs (bis 1.11.22), Mirnal Jetti (seit
1.08.22), Severin Magel (bis 30.11.22), Michael Metz (bis 30.04.22), Andres Ramirez (bis
30.09.22), Igor Rzhin (seit 1.11.22), Ankit Shresta, Philipp Sebastian Straub (seit 1.04.22).

Sekretariat und Verwaltung: 5
Maria Depner, Sonja Gründl, Gabriele Kratschmann, Cornelia Rickl, Isabel Thapa (seit
1.09.22)
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1.2 Verwaltungsleitung
Pia Fischhaber (seit 1.3.2022)

Technische Mitarbeiter: 8
Computational Support: Heinz-Ado Arnolds (IT management), Andreas Breitfeld,
Goran Toth, Andreas Weiss
Library: Mirna Balicevic, Christiane Bartels (library management), Elisabeth Blank.
Public relation: Dr. Hannelore Hämmerle (MPA und MPE)

Praktikanten: 5
Lennard Dufner, Charalampos Nikolis, Fernando Hidalgo Pineda, Ludmila Schneider, Jen-
nifer Shi

Gäste: 43
Marcello Russo (Universidad de Salamanca) 01.01-13.02, Chervin Laporte (University of
Victoria) 01.01-31.01, Kerstin Kunze (University of Geneve) 20.02-31.05, Herle Anirud-
dh (LMU) 21.02-21.08, Dolunay Kocak (Ege Univ. Izmir) 15.03-15.04, Lennart Buhlmann
(Universitaet zu Koeln) 20.03-21.03, Prashin Jethwa (University of Vienna) 21.03-24.03,
Yohan Dubois (Institute d’Astrophysique de Paris) 17.03-18.03, Silvia Bonoli (Donostia,
Spain) 18.04-07.08, Raul Angulo (Donostia, Spain) 18.04-07.08, Hector Javier Hortua Or-
juela (Univ. de Colombia) 16.04-16.07, Luc Dessart (Paris) 15.05-02.07, Wynn Jacobson-
Galan (University of Califorina) 29.05-24.06, Federico Iza (Univ. de Buenos Aires) 07.05-
01.08, Ezeguiel Lozano (Univ. de Buenos Aires) 07.05-01.08, Agustin Rodriguez (IATE,
Cordoba) 03.05-22.07, David Aguilera-Dena (Crete, Greece) 15.05-19.06, Andrei Beloboro-
dov (Columbia Univ.) 01.06-01.12, Chad Bustard (Ohio State Univ.) 08.06-04.07, Michele
Manno (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Selim Kalici (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Hyph Riley
Randalll (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Arun Kumar Pandey (India) 01.06-01.07, Catali-
na Casanueva (Univ. Catolica de Chile) 01.06-31.07, Fernando Hidalgo Pineda (Univ. of
Glasgow) 06.06-15.07, Charalamps Nicolas (LMU) 13.06-15.09, Oskar Hafstad (Univ. of
Oslo) 16.06-20.08, Julio Navarro (Univ. of Victoria) 09.07-24.07, Patricia Tissera (Uni-
versidad Catolica de Chile) 04.07-02.08, Sergio Contreras (San Sebastian) 17.07-30.07,
Alexander Heger (Monash Univ., Australia) 11.07-05.08, Andreas Filipp (Montreal) 15.07-
15.08, Graziano Rossi (Seoul, Korea) 20.07-24.08, Paolo Mazzali (Triest Observ.) 25.07-
12.08, 01.09-30.09, Elena Pian (Pisa) 25.07-12.08, Ewoud Wempe (Univ. Groningen) 14.07-
22.07, 22.11-21.12, Marcelo Miller Bertolami (La Plata, Argentinien) 22.08-09.09, Michael
Michaux (Nice, France) 10.08-24.08, Stefany Guadalupe (Cornell Univ.) 05.08-28.08, Ste-
phane Blondin (Marseille) 01.09-30.11, Jose Luis Bernal (Institute of Physics of Cantabria,
Spain) 03.10-01.01.23, Zhiyuan Yao (Hebrew Univ. of Jerusalem) 07.10-20.10, Norhasliza
Yusof (Univ. of Malaya) 30.10-26.11.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Am MPA wurde immer besonderer Wert auf numerische Astrophysik und damit auf das
Vorhandensein exzellenter Rechner-Kapazitäten gelegt, auf das die Wissenschaftler sowohl
am Institut selbst als auch extern zugreifen können. Zur Zeit besteht das institutseigene
Computersystem aus zentralen Linux-basierten Rechner-, Daten- und Netzwerk-Servern.
Diese werden von der hauseigenen IT-Gruppe betrieben. Die Nutzer haben freien Zugang
zu den zentralen Systemen über Linux-basierte Desktop-PCs oder ihre Laptops und VPN.
Die Daten werden ebenfalls zentral auf Fileservern mit einer Gesamtkapazität von meh-
reren 100 Terabyte verwaltet und über das AFS-Filesystem verteilt. Für alle kritischen
Daten wird täglich ein Back-up erstellt. Zusätzlich zu den mehr als 150 voll ausgestatteten
Arbeitsplatz-PCs haben die Nutzer Zugang zum zentralen Rechenzentrum des MPA. Der
hauseigene Cluster bietet derzeit etwa 3000 Kerne. Die gesamte Online-Plattenkapazität
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am MPA liegt im Petabyte-Bereich, wobei einzelne Nutzer je nach wissenschaftlichem Be-
darf über Speicherplatz von wenigen GB bis zu duzenden TB verfügen. Energieverbrauch
und Kühlung sind ein entscheidender Aspekt von IT-Installationen geworden. Das MPA
konzentriert sich deshalb auf Hardware mit geringem Stromverbrauch und effiziente, um-
weltfreundliche Kühlung.
Für außerordentliche Anforderungen haben MPA-Wissenschaftler Zugang zum zentralen
Rechenzentrum der Max-Planck Gesellschaft in Garching (MPCDF), das nur wenige hun-
dert Meter entfernt liegt, sowie das nahe Leibniz-Rechenzentrum des Freistaats Bayern
(LRZ) und andere deutsche Superrechenzentren (z.B. in Stuttgart und Jülich). Das MP-
CDF bietet unter anderem hoch-parallele Supercomputer, eine große Zahl an weiteren
leistungsfähigen Compute-Clustern, von denen einiger ausschließlich vom MPA genutzt
wird, zusammen mit einem Massenspeicher mit einer Gesamtkapazität im multi-Petabyte-
Bereich. Dies ist der Freya-Cluster.

1.4 Gebäude und Bibliothek
Das MPA-Gebäude wurde 1979 von den Architekten Fehling und Gogel im Forschungsge-
lände Garching, in enger Nachbarschaft zu dem von den gleichen Architekten konzipierten
Hauptquartier der Europäischen Südsternwarte (ESO), gebaut. In den folgenden Jahr-
zehnten wuchs in Garching eines der führenden Wissenschaftszentren Europas heran, und
ESO, MPA und MPE bilden heute gemeinsam die größte Zusammenballung exzellenter
astrophysikalischer Forschungskapazitäten in Europa. Die Bibliothek befindet sich in der
Astrogebäude und wird von Wissenschaftlern zweier Institute genutzt, das MPA und MPE.
Die Bibliothek besitzt aktuell ca. 50.000 Bücher, Konferenzproceedings und Zeitschriften-
bände, sowie Abonnements für 125 gedruckte und ca. 500 elektronische wissenschaftliche
Zeitschriften. Für die Archivierung elektronischer Publikationen benutzen wir das Pure
System der Max-Planck Digital Library.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 8
Tiberio Ceccarelli: Circular polarization of astrophysical sources. LMU.
Nikolaus Deiser: Kinematic Properties of Magnetic B Stars and a Search for a Link to the
Origin of Magnetic Fields. LMU.
Richard Fuchs: Multifrequency Radio Interferometry of ESO 137-006 with Information
Field Theory. LMU.
David Gorbunov: Density reconstructions using geometric Variational Inference. LMU.
Vishal Johnson: Quantum Mechanics from an Information Theory Perspective. LMU.
Crystal Mele: Multifrequency Radio Imaging of Abell 2256 with Information Field Theory.
LMU.
Michael Metz: A Detailed Study of Mass Accretion in Binary Systems and Its Effects on
Population Synthesis. TUM.
Andres Ramirez: Cosmic Rays in the Nearby Milky Way. LMU.

3.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 12
Felix Ahlborn: Application of turbulent convection theories for stellar structure and evo-
lution models. LMU.
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Abhijeet Anand: Probing cool and warm circumgalactic gas in galaxies and clusters with
large spectroscopic and imaging surveys. LMU.
Chris Byrohl: Radiative transfer simulations of Lyman-alpha photons in the Universe:
Application to cosmology and astrophysics. LMU.
Constantina Fotopoulou: The multi-phase interstellar medium in a high resolution simu-
lation of a dwarf starburst. LMU.
Ilkham Galiullin: X-ray emission from accreting white dwarfs and X-ray binaries. LMU.
Jessica Hislop: Stellar clustering and outflows in dwarf galaxies. LMU.
Simon Huber: Strongly Lensed Type Ia Supernovae: Time Delays from Machine Learning.
LMU (submitted).
Daniel Kresse: Towards Energy Saturation in Three-dimensional Simulations of Core-
collapse Supernova Explosions. TUM.
Simon May: Structure formation in quantum-wave dark matter cosmologies. LMU.
Periklis Okalidis: Radial transport of stars and gas in the plane of disc galaxies. LMU.
Francesco Rizzuto: Collisions in compact star clusters and formation of massive black holes.
LMU.
Stefan Schuldt: Machine learning strong lensing. TUM.
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4.2 In referierten Zeitschriften
Nach der Aufhebung der COVID-Beschränkungen im Jahr 2022 hat MPA seine Outreach-

Aktivitäten vor Ort schrittweise wieder aufgenommen. Insbesondere die Planetariums-
shows begannen im April mit einer Show für ukrainische Flüchtlingskinder. Insgesamt
zehn Gruppen – hauptsächlich Schüler und Studenten – begaben sich im digitalen
Planetarium des MPA auf eine Reise durch das Universum. Da mehrere Moderatoren
während der Pandemie das Unternehmen verlassen, müssen neue MPA-Mitglieder dar-
in geschult werden, das Planetarium zu bedienen, die Show zu aktualisieren und den
Besuchern zu präsentieren. MPA-Wissenschaftler hielten auch eine Reihe von (Online-
)Vorträgen innerhalb und außerhalb des Instituts für eine breitere Öffentlichkeit, z. im
Rahmen von Café und Kosmos, einer gemeinsam mit dem Exzellenzcluster Universe,
ESO, MPE und MPP organisierten Veranstaltungsreihe. Zu den weiteren Tätigkeiten
gehörte die Betreuung mehrerer Studierender, die im Rahmen von Praktika an klei-
neren Forschungsprojekten arbeiteten. Die monatliche Highlight-Reihe wurde auch
während der Pandemie fortgesetzt, um die breite wissenschaftliche Forschung des In-
stituts zu präsentieren. Über wichtige wissenschaftliche Ergebnisse wurden Pressemit-
teilungen herausgegeben und auf unseren Webseiten veröffentlicht (https://www.mpa-
garching.mpg.de/PressReleases), und MPA-Wissenschaftler fungierten als Interview-
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partner für Presse-, Fernseh- und Radiojournalisten.

4.3 Populaerwissenschaftliche Sendungen
RND Wissen - Was war vor dem Urknall? - mit Fabian Schmidt, RND, 18.04.2022
BBC - Science’s Greates Mysteries: The Age of the Universe - with Sherry Suyu Episode
3

5 Lehrtaetigkeit und Gremientaetigkeit

5.1 Lehrtaetigkeiten: Vorlesungen
T. Battich Invited Lecture at the Sub-Saharan Africa Astronomy Summer School, Stellar
Pulsations: linear theory and excitation mechanisms. (Entebbe, Uganda, 19.9.-30.9.)
E. P. Bellinger: MESA Summer School at UC Santa Barbara (Santa Barbara, CA, USA,
8.8-12.8)
T. A. Enßlin, WS 2022, LMU München: Information theory (1/3 semester)
T. A. Enßlin, WS 2022, LMU München: Information field theory (2/3 semester)
T.A. Enßlin: (LMU München, Garching, 19.9.-23.9.): Signal reconstruction with Python,
(key qualification course)
T.A. Enßlin: (LMU München, Garching, 13.10.-14.10.): Artificial Intelligence, Bayes, &
Cognition (seminar)
E. Garaldi (co-lecturer), Computational Astrophysics, 2022 North-west University, South
Africa
W. Hillebrandt, WS 2021/22 and WS 2022/23, Technische Universität München
H.-Thomas Janka, WS 2021/2022 and SS 2022, TU München: Lecture series on Cosmic
structure formation at the PhD Astroparticle Physics School in Erlangen, Germany (5th
– 7th Oct 2022)
A. Melo Melo: FOPRA Experiment 85: Course 0000100085 in WS 2022/3, TUM, München
S. H. Suyu, WS2021/2022, TUM, München
S. H. Suyu, SS2022, TUM, München
S. H. Suyu, WS2022/2023, TUM, München
A. Weiss, SS 2020 LMU München

5.2 Gremientaetigkeit
F. Arrigoni Battaia: Committee Member, MPA Kippenhahn award
F. Arrigoni Battaia: Expert External Reviewer, Panel for HST Large Programmes
F. Arrigoni Battaia: Reviewer, Chilean FONDECYT Regular projects
T. A. Enßlin: Editorial Board Member of the Journal for Cosmology and Astroparticle
Physics
T. A. Enßlin: Editorial Board Member of the Journal Entropy
T. A. Enßlin: Member of DLR Review Board for „Verbundforschung“
T.A. : Enßlin: Prisma-Strategiegespräch – Themengebiet „Universum“ of BMBF
H.-Th. Janka: Advisory Panel of “Sterne und Weltraum”
H.-Th. Janka: Editorial Board of the “Journal of Cosmology and Astroparticle Physics
(JCAP)”
E. Komatsu: ArXiv Scientific Advisory Board
E. Komatsu: Selection Committee for the Shaw Prize
A. Weiss: representative of MPA in the SDSS Collaboration Council (CoCo)
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5.3 Kolloquiumsvortraege
E. P. Bellinger: Institute of Physics, Czech Academy of Sciences (Prague, Czechia, May
2022)
D. A. Bollimpalli, AstroCoffee seminar, Institute for Theoretical Physics at Goethe Uni-
versity, (Frankfurt, Germany, November 2022)
D. A. Bollimpalli, Astrophysics Colloquium, University of Tubingen, (Tubingen, Germany,
July 2022)
D. A. Bollimpalli, Seminar at Institute of Physics, Silesian University, (Opava, Czech Re-
public, May 2022)
J.D. Burger, MPA colloquium, November 2022
J.D. Burger, Munich dark matter meeting, November 2022
R. Canameras: Laboratoire J-L Lagrange (Nice, France, March 2022
R. Canameras: Seminars of the Pole Machine Learning and Deep Learning, Laboratoire
d’Astrophysique de Marseille (Marseille, France, April 2022
M. Chruslinska: CIERA/Northwestern University, Chicago, IL, US, July 2022
B. Ciardi: Sapienza (Rome, Italy, March 2022)
T.Costa: 1. Observatoire de Paris Meudon (03.02)
T.Costa:CEA Paris Saclay (04.02)
T.Costa: Institut d’Astrophysique de Paris (10.02)
T.Costa: LAM Marseille (02.02)
T.Costa: IRAP Toulouse (17.02)
T.Costa: Strasbourg Astronomical Observatory (28.01)
T.Costa: University of Bologna (10.11)
T.Costa: Osservatorio Astronomico di Trieste (16.11)
T.Costa: TIFR, Tata Institute of Fundamental Research (28.10)
G. Csörnyei: MPA SESTAS Seminar (Garching, 13.07.)
S. de Mink: Joint Astrophysics Colloquium, Munich (November 3, 2022)
S. de Mink: Invited Talk, Royal Dutch Academy of Sciences (October 13, 2022)
T. A. Enßlin: MINERVA – Machine Learning for Radioastronomy at Observatoire de Paris
(Paris, France, 25.1.)
T. A. Enßlin: Runde der Biometriebeauftragten (remote, 16.3.)
T. A. Enßlin: Black Hole Initiative (Harvard University, Cambridge, USA, 7.11.)
T. A. Enßlin: MIT Haystack Observatory (Westford, Massachusetts, USA, 10.11.)
R. Farmer: Center for Computational Astrophysics (New York, USA, 6. 04)
E. Garaldi, Center for Astrophysics (Harvard, U.S.A, 15.9.2022)
E. Garaldi, Nagoya University (Nagoya, Japan, 6.7.22)
E. Garaldi, Waseda University (Tokyo, Japan, 12.7.22)
A. Genina: Max Planck Institute for Nuclear Physics, (Heidelberg, Germany, 05.5)
M. Gronke: Shanghai Observatory (remote)
M. Gronke: MPA Institute Seminar
M. Gronke: SAAO (remote)
M. Gronke: Institute for Theoretical astrophysics (Oslo)
M. Gronke: LMU (München)
H.-Th. Janka: Arizona State University (Mesa, Arizona, 20.4.; Zoom)
H.-Th. Janka: Universität Freiburg (Freiburg, Germany, 19.1.; Zoom)
H.-Th. Janka: Institut d’Astrophysique de Paris (Paris, France, 16.12.; Zoom)
H.-Th. Janka: University Stockholm (Stockholm, Sweden, 22.11.; Zoom)
H.-Th. Janka: University of Surrey (Guildford, UK, 24.3.; Zoom)
H.-Th. Janka: Tel Aviv University (Tel Aviv, Israel, 6.3.; Zoom)
E. Komatsu: Leung Center for Cosmology and Particle Astrophysics (Taipei, Taiwan, 24.1.)
E. Komatsu: The Galileo Galilei Institute for Theoretical Physics (2.2.)
E. Komatsu: Institut d’Astrophysique de Paris (Paris, France, 11.2.)
E. Komatsu: Columbia University (New York, USA, 1.3.)
E. Komatsu: University of Tokyo (Tokyo, Japan, 13.6.)
L. Lucie-Smith: University of Barcelona, Spain. Institute seminar, September 2022.
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L. Lucie-Smith: Physics Meets Machine Learning seminar series, (virtual) July 2022.
L. Lucie-Smith: University of Louvain-la-Neuve, Belgium. Astrophysics Semina, May 2022.
L. Lucie-Smith: The Max Planck Institute for Physics, Germany. The Astroparticle physics
seminar, March 2022.
C. O’Riordan: Origins Data Science Workshop, Garching, Germany 25.1.22
C O’Riordan: Nature of DM on Small Scales Meeting, Remote, 30.6.22
C O’Riordan: Munich DM Meeting, Garching, Germany, 6.12.22
R. Pakmor: Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo (Oslo, Norway, 31.8.)
D. Powell: News from the Dark 7, Montpellier, France, June 2022
D. Powell: MPA Institute Seminar, March 2022
D. Powell: VLBI in the SKA Era, Australia (virtual), Feb. 2022
D. Powell: Lensing Seminar, Uni. Heidelberg, Heidelberg, Germany, Feb. 2022
F. Schmidt: University of Zurich, October 28, 2022
V. Springel: Invited Colloquium (CERN, Geneva, Switzerland, 24.3.)
S. H. Suyu: Physics Colloquium, Physics Institute of the Universidad Nacional Autónoma
de México (online, 2.2.)
S. H. Suyu: Colloquium, Polish Academy of Sciences, Poland (online, 1.3.)
S. H. Suyu: Colloquium, South-Western Institute For Astronomy Research, Yunnan Uni-
versity, China (online, 17.3.)
S. H. Suyu: Physics Colloquium, Ben-Gurion University, Israel (online, 16.5.)
S. H. Suyu: Joint Astrophysical Colloquium, Bologna University / INAFOsservatorio di
Astrofisica e Scienza dello Spazio / INAF-Istituto di Radioastronomia (Bologna, Italy, 8.6.)
S. H. Suyu: Colloquium, School of Physics, University of New South Wales (Sydney, Au-
stralia, 15.9)
S. H. Suyu: Colloquium, Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe,
Japan (online, 14.12)
S. H. Suyu: Munich Astrophysics Colloquium, ESO/MPA/MPE/USM (Munich, Germany,
15.12)
S. Vegetti: Japan-Germany join seminar on cosmology and particle physics (Remote, 22.06)
S. Vegetti: CPTS meeting (Berlin, Germany, 19.10)
S. Vegetti: LMU colloquium (Munich, Germany, 16.11)
C. Wang: Max Planck Institute for Astrophysics, (Garching, Germany, 21.02.2022)
C. Wang: School of Astronomy and Space Science at Nanjing University, (Nanjing, China,
02.03.2022)
C. Wang: IAUS 361, (Ballyconnell, Ireland, 10.05.2022)
C. Wang: Munich Institute for Astro-, Particle and BioPhysics, (Garching, Germany,
04.11.2022)
C. Wang: IAU workshop for active B stars (online), (Garching, Germany, 16.11.2022)

5.4 Eingeladener Review Vorträge
F. Arrigoni Battaia: Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback
shapes the nature of the circum-galactic and halo gas in galaxy groups (Garching, Germa-
ny, 6.-9.12.)
E. P. Bellinger: TASC6/KASC13: Stellar models for asteroseismology with MESA and
GYRE (Leuven, Belgium, 12.7)
B. Ciardi: Reionization on a Blackboard (New York City, USA, 19.-11.09.)
T. Costa: COSPAR Meeting 2022 (19.07, Athens, Greece)
T.Costa: What drives the growth of black holes? (30.09, Reykjavik, Iceland)
T. Costa: Multi-phase, multi-temperature and complex (09.12, ESO, Garching, Munich)
S. de Mink: Invited Review Massive Star IAU Symposium Ireland (May 9-12, 2022)
T. A. Enßlin: Simulation-based inference & probabilistic programming (Vancouver, 13.-
16.6.)
T. A. Enßlin: MAXENT2022: Bayesian and Maximum Entropy methods in Science and
Engineering (Paris, 18.-22.7.)
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T. A. Enßlin: Science From Space (Bonn, 27.-28.9.)
T. A. Enßlin: iid2022: Statistical Methods for Event Data (Lake Guntersville, 15.-18.11.):
Illuminating the Dynamic Universe
R Farmer: American Physical Society April meeting: Mind the gap: What can GW190521
tell us about stellar astrophysics? (New York, USA, 9-12. 04)
M. Gronke: What matters around galaxies? (Champoluc, Italy)
M. Gronke: 6th ICM Theory & Computation Workshop (Copenhagen, remote)
M. Gronke: In Situ View of Galaxy Formation 2 (Ringberg)
M. Gronke: NAM (Warwick)
M. Gronke: Multiphase solar to ICM (Orleans, remote)
H.-Th. Janka: Astrophysics from Ground to Space, AG Herbsttagung (Bremen, Germany,
12.-16.9.)
H.-Th. Janka: ELEMENTS Annual Conference (Frankfurt, Germany, 3.-5.5.)
H.-Th. Janka: Current Topics in Astroparticle Physics (Munich, Germany, 9.-11.11.)
E. Komatsu: Inaugural conference of the Illinois Center for Advanced Studies of the Uni-
verse (Urbana-Champaign, Illinois, USA, 19.-21.5.)
E. Komatsu: Gravity -The Next Generation- (Kyoto, Japan, 14.-18.2.)
L. Lucie-Smith: Fundamental Cosmology Meeting, invited review talk on machine learning
and neural networks (Instituto de Astrofísica de Andalucía, Granada, Spain, November
2022)
C. O’Riordan: Substructure detection with machine learning (IFT, Madrid, 14.6-16.6)
R. Pakmor: Galactic magnetic fields in cosmological simulation (Bochum, Germany, 17.-
19.10.)
R. Pakmor: Type Ia Supernova progenitors (Santa Barbara, USA, 14.-16.11.)
F. Schmidt: Rencontres de Moriond on Cosmology (La Thuile, IT, January 23-30, 2022)
F. Schmidt, A Cosmic Window to Fundamental Physics: Primordial Non-Gaussianity and
Beyond, IFT (Madrid, ES, September 19-24, 2022)
S. Vegetti: New Directions in Radio Astronomy (Bonn, Germany, 11.04-13.04)
V. Springel: Hot Gas in the Universe (Xiamen, China, 31.3.-2.4.)
V. Springel: Galaxy Formation and Evolution Across Cosmic Time (Santiniketan, India,
13.12.-14.12.)
J. Stadler, Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY (Ringberg, Germany,
23.-29.10.2022)
S. H. Suyu: European Astronomical Society Annual Meeting, Special Session on Mining
the sky: searching and modeling strong lenses at galaxy and cluster scales (Valencia, Spain,
27.6-1.7)
S. H. Suyu: Invited Discourse, XXXIst General Assembly of the International Astronomi-
cal Union (Busan, South Korea, 2.-11.8.)
S. H. Suyu: General Assembly of the International Astronomical Union, Focus Meeting on
Consensus Cosmic Shear in the 2020s (Busan, South Korea, 2.-11.8.)
S. Vegetti: Line-of-sight effects (Montpellier, France, 8.06-10.06)
S. Vegetti: Galaxy Evolution with Euclid (Remote, 25.10-28.10)

Prof. Dr. Eiichiro Komatsu (Geschäftsführender Direktor)
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Garching bei München

Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik

Giessenbachstraße, D-85748 Garching Tel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569
e-Mail: mpe@mpe.mpg.de; WWW: http://www.mpe.mpg.de

0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitäten amMPE sind organisatorisch in vier große Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm/mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel), (2) Optische und Interpretative Astronomie
(Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergieastrophysik (Prof. Dr. Kirpal Nandra) und (4)
Zentrum für Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli). Diese vier Arbeitsberei-
che, sowie noch zusätzlich zwei unabhängige Forschungsgruppen, beschäftigen sich – oft
bereichsübergreifend – mit unseren acht großen Forschungsthemen. Dabei werden überwie-
gend experimentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durch-
geführt. Der Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung:
die Physik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experi-
mente werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphäre mit
Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchgeführt. In zunehmendem Maße setzen wir
aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich und in der Astrochemie, auch Instrumen-
te an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch lassen sich die Forschungsaktivitäten
des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beobachtenden Astrophysik werden am
MPE innovative Instrumente vollständig oder zum Teil gebaut. Damit wird die Strahlung
entfernter Objekte in den Millimeter/Submillimeter-, Infrarot-, Optischen-, Röntgenund
Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei überdeckte Teil des elektromagnetischen
Spektrums umfasst mehr als zwölf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von nahen
Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen Neutronensternen bis zu Galaxien-
haufen, den größten bekannten Formationen im Kosmos. Theoretische Arbeiten liefern die
Grundlagen zum Verständnis und Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause
ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und führt oft im direkten Wechselspiel von Hypo-
thesen und Beobachtungstatsachen zu einem frühen Erkennen von Zusammenhängen und
damit zu einer frühzeitigen Identifikation vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.
Ergänzt werden unsere Forschungsaktivitäten durch Experimente im Labor, mit denen
sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewonnenen Ergebnisse überprüft als auch
Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden, die wiederum in theoretische Modelle
und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe technologische Einrichtung des MPE
ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vakuumanlage Panter zum Test von Rönt-
genteleskopen in Neuried bei München. Fast alle röntgenastronomischen Experimente oder
Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter anderem durch diese Einrichtung findet
ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in die industrielle Anwendung statt. Im
Rahmen unserer Transferaktivitäten hielt das MPE 12 Patente am Ende von 2022. Neben
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der Forschung nimmt unser Institut auch universitäre Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als
zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an zahlreichen Universitäten tätig und
betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten.
Die Mehrzahl davon an den beiden Münchner Universitäten, aber auch an anderen deut-
schen Hochschulen und im Ausland. Darüber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare
und Symposien zu den im Institut behandelten Forschungsgebieten, häufig in Zusammen-
arbeit mit Universitätsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche „International MaxPlanck Re-
search School (IMPRS) on Astrophysics“ an der Ludwig-Maximilians-Universität (LMU)
München brachte eine wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum
Garching/München. An dieser im Jahre 2000 gegründeten „Graduate School“ sind neben
unserem Institut und dem Max-Planck-Institut für Astrophysik (MPA) noch das Institut
für Astronomie und Astrophysik der LMU und die Europäische Südsternwarte beteiligt.
Mit typisch 80 Doktoranden in diesem Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehört
die IMPRS on Astrophysics zu den größten Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE
präsentiert seine Arbeit und die Ergebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publi-
kum. Regelmäßige Meldungen über die Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut
werden ergänzt durch eine Vielzahl an Veranstaltungen sowohl im Hause als auch außer-
halb, wie Führungen für Gruppen (meist Schulklassen), Teilnahme am jährlichen „Girls’
Day“, dem zweijährig stattfindenden „Tag der offenen Tür“ sowie der Anleitung von Schü-
ler und Hochschulpraktikanten. Darüber hinaus halten MPE Wissenschaftler regelmäßig
populär-wissenschaftliche Vorträge außer Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. P. Caselli (Geschäftsführung), Zentrum für Astrochemische Studien
Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie-Astrophysik
Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie
Prof. Dr. R. Genzel, Infrarotund Submillimeter-Astronomie
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiert)
Prof. Dr. G. Morfill (emeritiert)
Prof. Dr. J. Trümper (emeritiert).

Selbstständige Nachwuchsgruppen:
Dr. S. Spezzano

Minerva Fast Track
Dr. E. Redaelli

Direktionsassistent:
Dr. D. Lutz

Pressesprecherin:
Dr. H. Hämmerle

Auswärtige wissenschaftliche Mitglieder
Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande)
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)
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Prof. Dr. M. Schmidt †, CALTECH, Pasadena (USA)
Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)
Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)

Fachbeirat:
Prof. Dr. J. Bland-Hawthorn, University of Sydney, Sydney Institute of Astronomy (Au-
stralia)
Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)
Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)
Prof. Dr. R. Davies, University of Oxford, Department of Physics (UK)
Prof. Dr. N. Evans, The University of Texas at Austin, Austin (USA)
Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)
Prof. Dr. E. Sadler, University of Sydney, Sydney (Australia)
Prof. Dr. R. Sari, The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem (Israel)
Prof. Dr. B. Wilkes, Chandra X-Ray Center, Cambridge (USA)

Fachübergreifende Fachbeiräte:
Prof. Dr. C. Cesarsky, Commissariat á l’Energie Atomique, France, Sacley-Paris (Frank-
reich)
Prof. Dr. J. Peacock, Universität Edinburg (UK)

Kuratorium (gemeinsam mit dem MPI für Astrophysik):
Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching
MdB Dr. A. Christmann, Deutscher Bundestag, Berlin
MdL A. Franke, Bayerischer Landtag, München
MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin
Prof. Dr. B. Huber, Präsident der Ludwig-Maximilians-Universität, München
Prof. Dr. A. Kaysser-Pyzalla, Vorstandsvorsitze Deutsches Zentrum für Luft und Raum-
fahrt (DLR), Köln
Prof. Dr. D. Kranzlmüller, Direktoriumsvorsitzender Leibniz-Rechenzentrum, Garching
Dr. F. Merkle, ehemaliges Vorstandsmitglied OHB System AG, Eching
Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main
Prof. R. Rodenstock, Rodenstock Geschäftsführungs GmbH, München
Dr. J. Rubner, Vice President Global Communication and Public Engagement, Technische
Universität München, München
B. Spiegel, Geschäftsführung Klaus Tschira Stiftung gGmbH, Heidelberg
Dr. M. Weiß, Ressortleiterin Wissen, Süddeutsche Zeitung, München MDirig
Dr. M. Wolter, Abteilungsleiter Bayer. Staatsministerium für Wirtschaft, Energie und
Technologie, München

Wissenschaftliche Auszeichnungen, Berufungen:
Förster Schreiber, N. M.: ERC Advanced Grant, 2021 competition, European Research
Council, Brussels, Belgium, 04/2022.
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Eisenhauer, F.: Foreign Associate to the Académie des Sciences, Académie des Sciences
Paris, Paris, France, 06/2022.
van Dishoeck, E. F.: Fritz Zwicky Award, European Astronomical Society, Valencia, Spain,
06/2022.
Eisenhauer, F.: Michelson Investigator Achievement Award 2020 for the groundbreaking
results of VLTI-GRAVITY, Lowell Observatory and Observatoire de la Cote d’Azur, Mon-
treal, Canada, 07/2022.
Eisenhauer, F.: Jackson-Gwilt Medal of the Royal Astronomical Society for the deve-
lopment of astronomical instrumentation, Royal Astronomical Society, Warwick, United
Kingdom, 07/2022.
Correa, C.M.: Carlos Varsavsky Prize - Best PhD Thesis in Astronomy of Argentina,
Asociación Argentina de Astronomía, Buenos Aires, Argentina, 08/2022.
Eisenhauer, F.: Gruber Cosmology Prize for designing instruments that collected evidence
for a black hole at the center of our galaxy, Gruber Foundation, Busan, Korea, 08/2022.
Eisenhauer, F.: Stern-Gerlach Medal of the German Physical Society for the pioneering
work in high-resolution infrared astronomy, DPG, Regensburg, Germany, 09/2022.
Grassi, T.: Astrophysical Software Award, German Astronomical Society (AG), Bremen,
Germany, 09/2022.
van Dishoeck, E. F.: Niels Bohr International Gold Medal, Copenhagen, Denmark, 10/2022.
Shimizu, T.: Reinhard Genzel Nobel Prize Fellowship, Munich, Germany, 12/2022.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
A) Infrarot und Submillimeter-Astronomie
Sekretariat: Richter, A.
Teamassistentinnen: Dengler, S.; Hagedorn, I. (bis 30.09.); Kleiser, A.; Simonis, E. (seit
01.12.); Zanker-Smith, J.
Biondi, Dr. F.; Bourdarot, Dr. G.; Cao, Dr. Y.; Coogan, Dr. R. (bis 28.02.); Dallilar, Dr.
Y. (bis 15.09.); Davies, Dr. R.; Eisenhauer, Dr. F.; Feuchtgruber, Dipl.-Phys. H.; Förster
Schreiber, Dr. N.; Gillessen, Dr. S.; Jolly, Dr. J.-B. (seit 01.04.); Kravchenko, Dr. K.; Liu,
Dr. D.; Lutz, Dr. D.; More, N.; Ott, Dr. T.; Price, Dr. S. (bis 31.07.); Pulsoni, Dr. C. (seit
01.06.); Rabien, Dr. S.; Shangguan, Dr, J.; Shimizu, Dr. T.; Sturm, Dr. E.; Tacconi, Dr.
L.; Widmann, Dr. F.; Yazici, S.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Barféty, C. (seit 01.09., D., Förster Schreiber); Bettoni, G. (bis 31.12., D., van Dishoeck);
Bordoni, M.S. (seit 01.09., D., Genzel/ Gillessen); Drescher, A. (D., Eisenhauer); Lee, L. Y.-
L., (D., Tacconi, Förster-Schreiber); Mang, F. (M., D. seit 01.12., Eisenhauer); Pastras, S.
(seit 01.09., D., Genzel/Förster Schreiber); Ribeiro, D. (seit 01.09., D., Genzel/ Gillessen);
Santos, D. (D., Shimizu)
B) Hochenergie-Astrophysik
Sekretariat: Boller, B.
Teamassistentin: Frankenhuizen, W.
Altmann, A.; Andritschke, Dr. R.; Antonelli, V.; Arcodia, R. (bis 31.12.); Becker, Dr. W.;
Behrens, Dr. A.; Beitler, C.; Boller, Prof. Dr. Th.; Bonholzer, M. (bis 31.12.); Brunner,
Dr. H.; Buchner, Dr. J.; Bulbul, Dr. E.; Burgess, Dr. M.J.; Burkert, Dr. W.; Burwitz, Dr.
V.; Chitham, I. J. (bis 30.06.); Comparat, Dr., J.; Dennerl, Dr. K.; Eder, Dipl.-Ing. J.;
Emberger, V.; Frank, J.; Freyberg, Dr. M.; Friedrich, Dr. P.; Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.;
Gatuzz, Dr. E. (seit 01.09.); Ghirardini, Dr. V.; Gueguen, Dr. A.; Greiner, Dr. J.; Haberl,
Dr. F.; Hartner, Dipl. Math. G.; Haase, Dr. J.; Hauser, G.; Keil, Dr. I.; Kienlin von, Dr. A;
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Liu, Dr. A.; Laas, Dr. J.; Liu, Dr. T.; Liu, Dr. Z.; Locatelli, N. ; Maitra, Dr. Ch.; Malyali,
A.; Meidinger, Dr. N.; Mayr, A.; Merloni, Dr. A.; Müller, T.; Müller-Seidlitz, Dr. J.; Ni,
Dr. Q. (seit 08.10.); Oser, J. (bis 31.03.); Osterhage, Dr. S.; Pfeffermann, Dipl.-Phys. E.
(bis 30.9.); Pietschner, D.; Predehl, Dr. P.; Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Reiffers,
Dr. J.; Rukdee, Dr. S.; Salvato, Dr. M.; Sanders, Dr. J.; Schmidt, T.; Schweingruber, A.;
Siegert, T. (seit 01.11.); Stieglitz, V.; Stanke, Dr. Th. (seit 01.08.); Stewart, Dr. I.; Thi,
Dr. W.-F.; Trümper, Prof. Dr. J.; Zhang, Dr. X. (seit 1.9.)
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Aydar, C. (seit 01.09., D., Merloni); Bacelj, A. (seit 01.10., D., Greiner); Bahar, E. (D.,
Bulbul); Biltzinger, B. (D., Greiner); Bock, K. (seit 01.12., M. Greiner); Bogensberger, D.
(bis 30.06., D., Nandra); Camilloni, F. (D., Becker); Fresco, A. (D., Merloni); Gauger, I.
(seit 01.09., D., Buchner); Grotova, I. (seit 25.07., D., A. Rau); Hecker, Y. (M., Greiner);
Hecker, C. (seit 01.05., M, Greiner); Kaltenberger, D. (D., Haberl); Khrokriakova, A. (seit
25.07., D., Becker); Igo, Z. (D., Merloni); Kuhn, M. (M., Greiner); Lopez, N. (bis 30.09.,
M., Buchner); Mayer, M. (D., Becker); Roster, W. (seit 01.10., D., Salvato); Scheck, D.
(bis 30.09., M., Sanders); Schmidt, L. (M., Greiner); Shreeram, S., (D., Bulbul); Seppi, R.
(D., Comparat); Schösser, E. (bis 31.11., M., Greiner); Waddell, S. (D., Nandra, Boller);
Willer, R. (D., Greiner); Wolf, J. (D., Salvato); Yeung, H.F., (D., Becker); Zhang, Y., (D,
Ponti); Zheng, X. (D. Ponti)
C) Optische und Interpretative Astronomie
Sekretariat: Ingram, C.
Bodendorf, Dr. C.; Bohnet, Dipl. Phys. A.; Clarke, Dr. J. (seit 01.08.); Correa, Dr. C. (seit
07.09.); DeNicola, Dr. S. (seit 01.12.); Escartin, Dr. J.; Fabricius, Dr. M.; Farrow, Dr. M.
(bis 31.12.); Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp, Dr. F.; Haase, J.(seit 01.04.); Hou, Dr. J. (seit
01.06.); Hopp, Dr. U.; Kluge, Dr. M.; Kruk, Dr. S.; Lippich, Dr. M. (bis 31.03.), Paech, Dr.
K.; Parikh, Dr. T.; Pezzotta, Dr. A.; Pulsoni, Dr. C. (bis 31.03.); Raison, Dr. F.; Saglia,
PD. Dr. R.; Sanchez, Dr. A.; Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J.; Subramanian, Dr. S.;
Thomas, Dr. J.; Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.; Wylie, Dr. S. (seit 01.08.)
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Balzer, F. (D., Saglia); Bolze, R. (M., Bender); Blumhof, M. (M., Bender); Clarke (bis
31.07., D., Gerhard); DeNicola, S. (bis 30.11., D., Saglia); Esposito, M. (D., Saglia); Fiorilli,
A. (seit 01.09., D., Saglia) Finkbeiner, L. (M., Fabricius); Gong, L. (D., Bender); Ding,
H. (M., Fabricius); Koc, A. (M., Saglia); Krecker, K. (bis 30.04., D., Fabricius); Lipka, M.
(D., Saglia); Luis, T. (D., Saglia); Merghan, K. (D., Bender); Neureither B. (D., Thomas);
Pandey, A. (D., Gerhard); Seminaite, A. (D., Sanchez); Smolla, M. (D., Bender); Steuer, J.
(D., Grupp); Thikonenko, I. (D., Saglia); Wessely, P. (M.; Fabricius); Wylie, S. (bis 31.07.,
D., Gerhard)
D) Zentrum für astrochemische Studien
Sekretariat: Langer, A.
Almeida Ribeiro, Dr. F. (seit 01.09.); Araki, Dr. M. (seit 01.04.); Bunn, Dr. H. (seit 11.07.);
de Oliveira Alves, Dr. F. (bis 30.11.); Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr. B.M.; Gong, Dr. M.;
Hsieh, Dr. T.-H.; Ivlev, Dr. A.; Jensen, Dr. S.; Jiménez Redondo, Dr. M.; Jusko, Dr. P.;
Küffmeier, Dr. M.; Lattanzi, Dr. V.; Lin, Dr. Y.; Maureira Pinochet, Dr. M.J.; Nolan, Dr.
Ch. (bis 31.05.); Pineda Fornerod, Dr. J.; Redaelli, Dr. E.; Schmiedeke Dr. A. (bis 10.04.);
Silsbee, Dr. K. (bis 20.11.); Sipilä, Dr. O.; Spezzano, Dr. S.
Doktoranden (D.) / Master (M.)
Alberton, D. (D., Caselli); Choudhury, S. (bis 18.10., D., Caselli, Pineda Fornerod); Ferrada
Chamorro, S., (seit 04.08., D., Caselli); Ferrer Asensio, J., (D., Caselli, Spezzano); Giers,
K. (D., Caselli, Spezzano); Kakkenpara Suresh, S. (seit 20.05., D., Caselli); Kruczkiewicz,
F. (bis 31.12., D., Caselli); Müller, B. (bis 31.03., D., Caselli, Giuliano); Obolentseva, M.
(seit 22.06., D., Caselli, Ivlev); Riedel, W. (D., Caselli, Redaelli); Tabatabaei Mazraeh No,
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F.S. (D., Caselli, Redaelli); Valdivia Mena, M. T. (D., Caselli, Pineda Fornerod); Zamponi
Fuentealba, J. (D., Caselli, Maureira Pinochet)
E) Unabhängige Forschungsgruppen
E1) Forschungsgruppe Gerhard
Gerhard, Dr. O.
PhD Student: Pandey, A.
E2 Forschungsgruppe van Dishoeck
van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Hu, Dr. C.-Y. (bis 01.09.); Grant, Dr. S.
PhD Student: Bettoni, G.
F) Ingenieurbereich und Werkstätten
F1) Elektronische Entwicklung
Albrecht, Dipl.-Ing. S. (Leitung )
Barl, Dipl.-Ing. (FH) L.; Bechteler, Dr. T.; Bornemann, Dipl.Ing. (FH) W.; Burghardt,
Dipl.-Ing. (FH) T.; Dickfeld, M.Sc. (FH) F. (seit 01.08); Hälker, Dipl.-Ing. (FH) O.; Hans,
O.; Hartmann, K.; Jilg, Dipl.-Ing. (FH) T. (seit 15.11.); Jung, M.Sc. F.; Kink, Dipl.-Ing.
(FH) W.; Kshirsagar, M.Sc. T.; Mandla, M.Sc C.; Müller, Dipl.-Ing. (FH) S.; Neumeier,
M.Sc. L.; Rau, M.Sc. C.; Reiffers, Dipl.-Ing. (FH) J.; Uysal, M.Sc. S.; Yaroshenko, V.;
Zanker-Smith, J.; Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.
F2) Elektronische Werkstatt und Haustechnik
Oberauer, F. (Leitung)
Bachhuber, M.; Berger A.; Cibooglu, H.; Emslander, A. (bis 09.09.); Greßmann, R.; Krei-
bich, I.; Langer, P.; Özdemir, H.; Rupprecht, T. (bis 31.05.) Schneider R.
F3) Mechanik und Testlabor
Schubert, Dr. J. (bis 31.05.); Lang, Dipl-Phys. F. (Leitung) (seit 01.05.)
Antonelli, Dr.-Ing. V.; Beitler, M. Eng. C. (bis 31.05.); Deysenroth, C.; Deysenroth, M.;
Dittrich, Dipl.- Ing. (FH) K.; Emslander, B. Eng. A.; Geis, Dr. N.; Gemperlein, Dipl.-Phys.
H. (bis 30.06.); Hartl, Dr. M.; Haußmann, F.; Hörmann, M.Sc. V. (bis 31.03.); Huber, Dipl.-
Ing. H.; Mican, Dipl.-Ing. B.; Möller, M. Eng. J.-P.; Paßlack, Dipl.-Ing. (FH) S.; Pflüger,
Dipl.-Ing. (FH) A.; Pietschner, Dipl.-Ing. (FH) D.; Rohe, C.; Sönmez, M. Sc. A. (seit
01.07.); Strecker, R.; Frank, M.Sc. J. (seit 15.10.); Senol Dipl.-Phy. Y. (seit 01.07.)
F4) Mechanische Werkstatt
Czempiel, S. (Leitung)
Bayer, R.; Bergner, K.; Brara, A.; Budau, B. (bis 31.12.); Eibl, J.; Feldmeier, P.; Folek
L.; Furchtsam, C.; Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Heckmair, S. (seit 16.2.); Honsberg, M.;
Huber, D.; Huber, F.-X. (bis 31.07.); Kestler, H.-J.; Knapp, S.; Loichinger, L. (seit 16.2.);
Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller, F.; Waldhör, F.
Auszubildende: Beck, A.; Fokken M. (seit 01.09.); Furchtsam, S.; Heckmair, S. (bis 15.02.);
Lindenmüller, C.; Loichinger, L. (bis 15.02.) Schaefer, T.; Stadler, B.; Stübing, M.; Weber,
G. (seit 01.09.)
G) Zentrale Bereiche
G1) Zentrale IT-Gruppe
Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung)
Agudo Berbel, A.; Baumgartner, H.; Grassi, Dr. T.; Kleiser, A.; Klose, L.; Kollmer, C.;
Oberauer, A.; Ott, Dr. T.; Piemonte, A.; Elsner, C.; Snigula, Dr. J.; Wieprecht, Dipl.-Ing.
E.; Wiezorrek, Dipl.-Ing. (FH) E.
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G2) Öffentlichkeitsarbeit
Hämmerle, Dr. H.; (Leitung)
Herrmann, T.; Niebisch, B.
G3) Bibliothek
Bartels, C. (Leitung)
Blank, E., Bolicevic, M.
G4) Verwaltung
Fischhaber, P. (seit 01.03.) (Leitung VAD); Wanger, H. (bis 31.05.)
Sekretariat: Hesseler, G.
Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Cziasto, U.; Eder, A. (bis 31.07.); Eicher, C.; Faust, T.;
Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, I.; Hausmann, S.; Hidasi, R.; Jäkel,
T.; Jirsch, Y.; Kaps, S.; Keil, M.; Kestler, L.; Krapivina, A.; Kuhwald, E.; Maier, E.;
Mandl, E.; Nagy, A.; Neun, A. (BR); Paschou, J.; Preisler, C.; Rosenberger, S.; Sacher,
A.; Schmidt, A.; Schwaiger, S.; Seyfarth, B.; Stock, C.; Stöckl, D.; Stricker, C.; Studier,
S.; Thiess, F.; Thiess, L.; Üblacker, K. (bis 31.10.); Zubanova, E.
G5) IMPRS
Hilbert, A.

2 Lehrtätigkeit, Prüfungen und Gremientätigkeit

2.1 Lehrveranstaltungen/Seminare
Boller, T.: AGN Physics. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, WS 22/23.
Boller, T.: Dynamik des Planetensystems. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 22.
Boller, T.: Radiation and Matter. Goethe-Universität, Frankfurt am Main, SS 22.
Caselli, P.: Introduction to Astrochemistry. Chalmers University of Technology, Gothen-
burg, Sweden, online lecture May 2022.
Caselli, P.: Astrochemistry 101: from atoms to seeds of life. (Heidelberg Summer School),
Heidelberg University (Heidelberg, Germany), SS 22.
Caselli, P.: Astrochemistry 101: Molecules as diagnostics of stars and planet formation.
(Heidelberg Summer School), Heidelberg University (Heidelberg, Germany), SS 22.
Caselli, P.: From atoms to seeds of life: the astrochemical journey. (Blaauw Lecture), Uni-
versity of Groningen (Groningen, The Netherlands), SS 22.
Caselli, P.: Dense Core Chemistry. (Astrochemistry Summer School), Pontificia Universi-
dad Católica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.
Caselli, P.: Protostellar disk chemistry. (Astrochemical Summer School), Pontificia Uni-
versidad Católica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.
Caselli, P.: Planet formation and chemistry. (Astrochemistry Summer School), Pontificia
Universidad Católica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.
Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy: Telescopes, Adaptive Optics, Inter-
ferometry, and more. Technische Universität München, SS 22.
Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technische Universität München, WS 22/23.
Gillessen, S.: The Black Hole in the Galactic Center. Bad Honnef Physics School (Bad
Honnef, Germany) WS 22/23.
Lattanzi, V.: Molecular Spectroscopy for Astrochemistry: Part 1 - Context and Theory.
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Universidad Autónoma de Chile (Santiago, Chile), November 2022.
Lattanzi, V.: Molecular Spectroscopy for Astrochemistry: Part 2 - From Theory to Lab to
Space, Universidad Autónoma de Chile (Santiago, Chile), November 2022.
Salvato, M.: The problem of identification and characterisation of Xray sources in AGN
evolutionary studies. Universidad Andres Bello in Chile (Santiago, Chile), WS 22/23.
Salvato, M.: eROSITA insights on the hot and energetic Universe. Observatorio National
Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, Brazil), Special Courses Cycle 2022.

2.2 Organisation von wissenschaftlichen Seminaren / Konferenzen
Users Meeting of Cavity Spectroscopy. zoom, 15.12.2022, Organisation: M. Araki, K. Tsu-
kiyama, T. Oyama, K. Suma.
Galaxy Clusters 2022: Challenging Our Cosmological Perspectives. Baltimore, 25-29 April
2022, Organisation: E. Bulbul, M. Donahue, Y.-T. Lin, T. Marriage, M. Montes, P. Nata-
rajan, M. Ntampaka, M. Postman.
Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback shapes the nature of the
circum-galactic and halo gas in galaxy groups. Garching, December 6-9, 2022, Organisation:
P. Popesso (chair), V. Mainieri, M. Brusa, C. Peroux, A. Concas, E. Bulbul, A. Merloni,
J. Comparat, D. Nelson, K. Dolag, P. Tozzi, S. Ettori, S. Borgani, P. Rosati, A. Liu, V.
Ghirardini.
Friends of Friends Meeting. Córdoba / Argentina, 18.04. - 22.04.2022, Organisation: V.
Bertazzi, R. Pignata, V. Cristiani, L. Ferrero, F. Stasyszyn, E. Díaz-Giménez, V. Daza, S.
Gurovich, A. Rodríguez, D. Mast, C. Correa.
The Epoch of Galaxy Quenching. Cambridge, United Kingdom, 05.09. - 09.09.2022, Or-
ganisation: D. Sijacki, F. D’Eugenio, A. Bluck, M. Cappellari, A. Concas, E. CurLehr-
veranstaltungen, Seminare, Konferenzen 11 tis-Lake, S. Eales, S. Ellison, N. M. Förster
Schreiber, J. Hlavacek-Larrondo, R. Maiolino, Y. Peng, A. Pillepich, J. Schaye, J. Scholtz.
Alvio@80 – Of Stars and Galaxies: Open Routes and Future Horizons Charted by a Curious
Venetian Explorer. Chania, Crete, Greece, 09.09. - 10.09.2022, Organisation: M. Giavalisco,
N. Arimoto, T. Brown, V. Charmandaris, A. Cimatti, E. Daddi, E. d’Onghia, N. M. Förster
Schreiber, L. Hunt, T. Kodama, G. Magdis, C. Maraston, S. Mei, B. Poggianti, R. M. Rich,
G. Rodighiero, J. Silverman, M. Zoccali.
In Situ View of Galaxy Formation 2. Ringberg, Germany, 25.07. - 29.07.2022, Organisa-
tion: N. M. Förster Schreiber, L. J. Tacconi, R. Genzel, D. Lutz, J. Bland-Hawthorn, R.
Bouwens, F. Combes, T. de Zeeuw, T. Kodama, T. Naab, A. Renzini, A. Shapley, A. M.
Swinbank, T. Treu.
Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback shapes the nature of
the circum-galactic and halo gas in galaxy groups. ESO, Garching, Germany, 7.129.12,
Organisation: P. Popesso (chair), V. Mainieri, M. Brusa, C. Peroux, A. Concas, E. Bulbul,
J. Comparat, D. Nelson, K. Dolag, P. Tozzi, S. Ettori, S. Borgani, P. Rosati, A. Liu, V.
Ghirardini.
European Planetary Science Congress 2022: Small bodies from the active Main Belt to the
Oort cloud and beyond. Granada, Spain, 18.09. - 23.09.2022, Organisation: J.-B. Vincent,
T. Müller, X. Shi.
The Dynamic and Chemical Connection. Leiden, 04.07. - 08.07.2022, Organisation: Ch.
Rab, Ch. Ginski, C. Hall, T. Grassi, J. Ilee.
EAS2022 - Symposium S5: Towards the next generation of X-ray surveys with Athena.
Valencia, Spain, 30/06 - 01/07/2022, Organisation: A. Comastri, S. Ettori (coChair), M.
Guainazzi (co-Chair), A. Hornschemeier, L. Lovisari (co-Chair), S. Martínez-Núñez, K.
Nandra, L. Piro, E. Pointecouteau, A. Rau (Co-Chair), M. Salvato, T. Reiprich, M. Sasaki.
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Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY. Schloss Ringberg, Germany,
23.10. - 29.10.2022, Organisation: P. Caselli, V. Cardoso, F. Eisenhauer (co-chair), S. Hönig,
L. Kreidberg, A. Lagrange, D. Lutz (co-chair), J. Monnier, G. Perrin, K. Perraut, T.
Shimizu (co-chair), J. Woillez.
LyX Day (MPA). MPA, 05.10.2022, Organisation: E. Komatsu, F. Arrigoni Battaia, B.
Ciardi, M. Gronke, M. Fabricius, C. Peroux, M. Walther.
OPINAS seminar (weekly seminar). MPE, 26.09.2022 - 12.12.2022, Organisation: A. Pez-
zotta, S. Kruk.
Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium. Nice, France, 04.04 - 06.04.2022, Or-
ganisation: C. Ceccarelli, J. Cernicharo, S. García-Burillo, M. Gérin, S. Guilloteau, F. Le
Petit, R. Neri, N. Sakai, E. Schinnerer, K. Schuster, L. Tacconi, A. Weiss.
Galaxy evolution with the ESA Euclid mission and ESO telescopes. European Space Astro-
nomy Centre (ESAC), Villanueva de la Cañada near Madrid, Spain, 24.10. - 27.10.2022,
Organisation: J.-G. Cuby (co-chair), K. Kuijken (co-chair), C. Scarlata (co-chair), S. Toft
(cochair), B. Altieri, R. Bowler, J. Brinchmann, K. Caputi, J.-C. Cuillandre, C. Conselice,
C. De Breuck, P. Ferruit, G. Guzzo, R. Ivison, L. Koopmans, R. Laureijs, V. Mainieri, R.
Pello, L. Tacconi.
A Holistic View of Stellar Feedback and Galaxy Evolution. Ascona, Switzerland, 11.07. -
15.07.2022, Organisation: A. McLeod (chair), D. Kruijssen, M. Krumholz, L. Tacconi.
Ringberg Colloquium in Honor of Reinhard Genzel’s 70th Birthday. Schloss Ringberg, Ger-
many, 26.06 - 02.07.2022, Organisation: L. Tacconi, F. Eiseinhauer, N. Foerster Schreiber,
D. Lutz, E. Sturm.
In Situ View of Galaxy Formation 2. Schloss RIngberg, Germany, 24.07. - 29.07.2022,
Organisation: N. M. Förster Schreiber (co-chair), L. J. Tacconi (co-chair), R. Genzel, D.
Lutz, J. Bland-Hawthorn, R. Bouwens, F. Combes, T. de Zeeuw, T. Kodama, T. Naab, A.
Renzini, A. Shapley, M. Swinbank, T. Treu.
44th COSPAR Scientific Assembly, COSPAR-22-F3.1, Chemical Complexity of Molecular
Universe. Athens, Greece, 16.07-24.07.2022, Organisation: L. Bizzocchi, P. Caselli, A. Das,
N. Mason, C. Puzzarini, V.M. Rivilla, T. Shimonishi, B. Sivaraman.
44th COSPAR Scientific Assembly, COSPAR-22-B1.3, Astrochemistry and Composition as
Adriane’s Threads for Planet Formation. Athens, Greece, 16.07-24.07.2022, Organisation:
P. Caselli, M. Drozdovskaya, S. L. Ivanovski, D. Stamatellos, N. Turner, D. Turrini, S.
Werner, K. Zhang.
EPoS 2022 - The Early Phases of Star Formation - Insights from Dynamics. Ringberg, Ger-
many, 24.04-29.04.2022, Organisation: A. Bacmann, P. Caselli, J. Di Francesco, R. Friesen,
A. Hacar, Th. Henning, J. Kainulainen, S.-P. Lai, S. Offner, P. Schilke, J. Steinacker, A.
Sternberg.
EAS2022 - European Astronomical Society Annual Meeting. Valencia, Spain, 27.06- 01.07.
2022, Organisation: N. Aghanim, J. Brinchmann, P. Caselli, F. Figueras, J. Fynbo, D.
Gabuzda, J.C. Guirado, L. Kaper, E. Khomenko, J. Knapen, Á. Labiano, L. Lara, S.
Lucatello, G. Mellema, G. Meynet, D.F. Mota, B. Namumba, H. Rauer, N. Rea, J. Read,
A. Różańska, J. Schaye, R. Szabo.
The astrochemical heritage: from molecular clouds to planetary surfaces. Valencia, Spain,
30.06-01.07.2022, Organisation: A. Belloche, P. Caselli, C. Puzzarini, V.M. Rivilla, S. Viti,
C. Walsh.
GRAVITY - Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY. Ringberg, Germa-
ny, 23.10-28.10.2022, Organisation: V. Cardoso, P. Caselli, F. Eisenhauer, S. Hoenig, L.
Kreidberg, A.-M. Lagrange, D. Lutz, J. Monnier, K. Perraut, G. Perrin, T. Shimizu, J.
Woillez.
Cosmic Rays: the salt of the star formation recipe. Florence, Italy, 08.11-10.11.2022, Or-
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ganisation: P. Caselli, A. Marcowith, M. Padovani, M.E. Palumbo, V. Rivilla.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen:
Becher, D.: The formation and evolution of early-type galaxies - Age determination of
early-type galaxies as a function of redshift. LMU, 2022.
Huber, M.: Evolution of Early-Type galaxies - The Fundamental Plane. LMU, 2022.
Rijal, S.: The radius gap - Why there are (almost) no planets with radii between 1.5-2
earth radii. LMU, 2022.
Sabovic, A.: Measurement of spin-orbit alignments with the help of planetary transits.
LMU, 2022.
Stanka, S.: Transit time variations - A powerful method for the determination and charac-
terization of exoplanet systems and their properties. LMU, 2022.
Thurner, S.: Evolution of spiral galaxies - The Tully-Fisher relation. LMU, 2022.

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:
Almanstoetter, P.: Investigation of the dark matter distribution in barred Milky Way-like
galaxies in the Illustris TNG50 simulation. Univ. Augsburg, 2022.
Balzer, F.: Quasar selection for 4Hi-Q using photometric redshifts. University Hamburg,
2022.
Baron Perez, Nicolas: Mass Prediction of eROSITA Galaxy Clusters Using Machine Lear-
ning. MPE, LMU, 2022.
Gonzales, Justo: Stacking the Spectra of eROSITA Galaxy Cluster Data for Searches of
the 3.5keV line: Dark Matter Decay or Charge Exchange?. MPE, LMU, 2022.
Grünwald, G.: Spectral Analysis of Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies in the First eROSITA
All-Sky Survey Scan. MPE, 2022.
Jouili, A.: Dark matter in dwarf elliptical galaxies. TU, 2022.
Lopez, N.: Robust Estimation of Host Stellar Masses for Active Galactic Nuclei. MPE,
2022.
Makarov, S.: Finding Superclusters in the eRASS1. MPE, LMU, 2022.
Mang, M: Interferometrische Bildgebung und Mosaik des Galaktischen Zentrums mit GRA-
VITY / Interferometric Imaging and Mosaicing of the Galactic Center with GRAVITY.
Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik, 2022.
Shankar, S.: Photometric redshift estimation for AGN detected by eROSITA. Tüebingen
University, 2022.

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen:
Choudhury, S.: Structure and dynamics of low-mass starforming cores. Ludwig Maximilian
University, 2022.
Fahrenschon, V.: Stabilization of a high-resolution spectrograph and performance verifica-
tion by measurements of the Rossiter-McLaughlin effect. LMU, 2022.
Müller, B.: Infrared spectroscopy of water-bearing interstellar ice analogues - from mole-
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cular oxygen to the structure of ice mantles. Ludwig Maximilian University of Munich,
2022.
de Nicola, S.: Intrinsic shapes of massive elliptical galaxies. MPE/LMU, 2022.
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polis, Brazil: CAS-Laboratory.
IAG/Universidade de Sao Paulo: PFS.
Laboratório Nacional de Astrofísica: PFS.
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte: CAS-Observations.
Chile
ESO, Joint ALMA Observatory, Santiago de Chile: CASObservations; SBNAF.
NAQAF, Nucleo de astroquimica y astrofisica, Universidad Autónoma de Chi-
le: CAS-Laboratory.
Universidad de Chile, Santiago de Chile: CAS-Observations.
Universidad de Concepcion: Max-Planck-Partnergruppe Baryonischer Zyklus in Ga-
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Dänemarks Technische Universität, Lyngby: ATHENA.
Niels Bohr Institute, University of Copenhagen: CAS-Theory.
DTU Space, Space Institute, Technical University of Denmark: EUCLID.
Deutschland
Astrophysikalisches Institut Potsdam, Potsdam: eROSITA; XMMNewton; OPTI-
MA; ARGOS; HETDEX; 4MOST.
Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg: CAS-Laboratory.
European Southern Observatory (ESO), Garching: GRAVITY; GRAVITY+; Ga-
laxienentstehung; Nukleare Astrophysik; MICADO; ERIS; Black Hole Cam; Infrared Dark
Clouds; CAS-Observations; CAS-Theory.
Fraunhofer Institut für Integrierte Schaltungen, Erlangen: Mikroelektronikent-
wicklungen; ATHENA.
Fraunhofer Institut for Computer Graphics Research IGD, Darmstadt: IODE.
Heinrich-Heine-Universität, Düsseldorf: Soft Matter Physics.
Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen (IAAT), Tübingen: XMM-
Newton; eROSITA; ATHENA; SBO-DS.
Institut für Astrophysik Göttingen, Göttingen: MICADO.
Institut für Festkörperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung
weichmagnetischer Werkstoffe.
Institut für Materialphysik im Weltraum, Köln: Glasübergänge.
Landessternwarte Heidelberg-Königstuhl, Heidelberg: Galaxienentstehung; AR-
GOS.
Laser Zentrum Hannover, Hannover: Dichroics for ARGOS.
Ludwig-Maximilians-Universität, München: MICADO; HETDEX; eROSITA; CAS-
Theory.
Max-Planck-Institut für Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; GRAVITY+; SDSS;
ARGOS; MICADO; EUCLID; CASTheory.
Max-Planck-Institut für Astrophysik, Garching: SDSS; OPTIMA; eROSITA; PFS.
Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik, Potsdam: Black Hole Cam.
Max-Planck-Institut für Physik, Werner Heisenberg Institut, München: MPG
Halbleiterlabor; ATHENA.
Max-Planck-Institut für Radioastronomie, Bonn: ARGOS; Black Hole Cam; CAS-
Observations; CAS-Theory.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Berlin: eROSITA.
Technische Universität Berlin, Berlin: Interstellares Medium.
Technische Universität Darmstadt, Darmstadt: CAST.
Technische Universität München, München: Nukleare Astrophysik; ESBO-DS.
Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Tautenburg:GROND; Gamma-Ray Bursts.
Universität Bonn, Bonn: ATHENA; eROSITA; EUCLID; CASObservations.
Universität der Bundeswehr, München: SBNAF.
Universität Düsseldorf, Düsseldorf: ERC Advanced Grant; CAS-Theory.
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Universität Erlangen (ECAP), Erlangen: eROSITA; ATHENA.
Universität Hamburg, Hamburg: eROSITA; OPTIMA (Flarestars).
Universität Heidelberg, Heidelberg: ATHENA; XFEL; CASTheory.
Universität Jena, Jena: Isolierte Neutronensterne; Nukleare Astrophysik.
Universität Kassel, Kassel: CAS-Observations, CAS-Laboratory.
Universität Köln, Köln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY; GRAVITY+; CAS-Obser-
vations; CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Universität Mannheim, Mannheim: ATHENA; XFEL.
Universität Stuttgart, Stuttgart: ESBO-DS.
Universität Würzburg, Würzburg: AGADE.
Finnland
University of Helsinki, Helsinki: CAS-Theory; CAS-Observations.
University of Turku - Finnish Centre for Astronomy with ESO (FINCA), Tur-
ku: MICADO.
University of Helsinki, Department of Physics: EUCLID.
Frankreich
Aix-Marseille University, Marseille: CAS-Theory.
CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; EUCLID; SVOM; ATHENA.
Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spek-
trometer SPI; CAS-Observations.
Centre National de la Recherche Scientifique, Paris: INODE.
European Space Agency (ESA), Paris: EUCLID IAP, Paris: Nukleare Astrophysik.
Institut d’Astrophysique de Paris: EUCLID.
IPAG, Grenoble: GRAVITY; GRAVITY+; MICADO; CAS-Observations; CAS-Theory.
IRAM, Grenoble: CAS-Observations.
IRAM, Saint-Martin-d’Héres: CAS-Observations; Galaxienentstehung.
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Marseille: EUCLID; Gamma-
Ray Bursts; PFS; CAS-Observations.
Laboratoire Univers et Particules de Montpellier, Montpellier: Cosmic-ray pro-
pagation in molecular clouds.
Observatoire astronomique de Strasbourg, Strasbourg: ATHENA.
Observatoire de la Côte d’Azur Nice (OCA), Nizza: GRAVITY+.
Observatoire de Paris (GEPI), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris (LERMA), Paris: CAS-Theory.
Observatoire de Paris (LESIA), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris-Meudon, Paris: GRAVITY; GRAVITY+, Galaktisches Zen-
trum.
SOLEIL Synchrotron (AILES beamline), Saint-Aubin: CASLaboratory.
Université de Bordeaux, Bordeaux: CAS-Theory.
Université de Cergy-Pontoise, Cergy Pontoise Cedex: CAS-Observations.
Université de Franche-Comté (UTINAM), Besançon: MICADO.
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Université de Lyon (CRAL), Lyon: GRAVITY+; CAS-Observations.
Université de Rennes, Rennes: CAS-Laboratory; CASObservations.
Université de Toulouse, Toulouse: CAS-Observations; CAS-Laboratory.
Universite Paris Diderot, Paris: CAS-Observations.
Université Paris-Saclay, Saclay: CAS-Laboratory; CASObservations.
Griechenland
ATHENA RC, Research and Innovation Centre in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Athen: INODE.
Infili Technologies, Athen: INODE.
University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas
(FORTH), Heraklion: Röntgendoppelsternsysteme; OPTIMA Photometer; Röntgen-
AGN.
National Observatory of Athens, Athen: Athena; eROSITA.
Großbritannien
Astrophysics Research Group University of Surrey: EUCLID.
John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; Infra-
red Dark Clouds; CAS-Observations.
Open University, Milton Keynes: Kataklysmische Variablen; Novae; ATHENA.
Queen Mary University of London, London, UK: CAS-Observations; CAS-Theory.
Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the
Research Councils, Swindon: SIS-Junctions.
SKA Organisation, Jodrell Bank Observatory, Macclesfield: CAS-Observations.
United Kingdom Astronomy Technology Centre (UKATC), Edinburgh: EUCLID;
ERIS.
University of Cambridge, Cambridge: DES; CAS-Theory.
University College London, London: High Energy Pulsars; EUCLID; DES; CAS-
Observations.
University of Edinburgh, Edinburgh: DES.
University of Leeds, Leeds: CAS-Theory.
University of Leicester, Leicester: XMM-Newton; ATHENA; Swift; EUCLID.
University of Nottingham, Nottingham: DES.
University of Portsmouth, Portsmouth: DES.
University of Sussex, Brighton: DES.
University of Southampton, Southampton: GRAVITY+; Magellanic Clouds.
Indien
Tata Institute of Fundamental Research, Mumbai: CAS-Observations.
Irak
University of AL-Muthanna, AL-Muthanna: CAS-Observations.
Irland
National University of Ireland, Galway: High Time Resolution Astronomy; CAS-
Theory.
University College Dublin, Dublin: Fermi/GBM.
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Israel
School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien;
Interstellares Medium; Galaxienentwicklung.
Italien
Free University of Bozen-Bolzano, Bozen: INODE.
IFCAI-CNR Palermo, Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen
und Pulsaren.
INAF (Instituto Nationale di Astrofisica), Rom: ATHENA; EUCLID.
INAF Arcetri, Florenz: ARGOS; LBT; ERIS; CAS-Observations; CAS-Theory.
INAF Padua, Padua: LBT; MICADO; ERIS.
INAF Roma, Rom: LBT; Nukleare Astrophysik; EUCLID.
INAF Teramo, Teramo: ERIS. INAF Trieste, Triest: Gamma-Ray Bursts; Fermi/LAT.
INFN Frascati, Frascati: SIDDHARTA. Osservatorio Astronomico di Brera, Brera:
Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.
Osservatorio Astrofisico di Catania, Catania: CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Scuola Normale Superiore, Pisa: CAS-Observations.
Università degli Studi di Firenze, Florenz: CAS-Observations; CAS-Theory.
Università degli Studi di Milano, Mailand: CAS-Observations.
Università degli Studi di Torino, Turin: CAS-Observations.
Università di Bologna, Bologna: EUCLID; CAS-Theory; CAS-Laboratory; CAS-Obser-
vations.
Università di Perugia, Perugia: CAS-Observations.
Japan
Academia Sinica, Nangang: PFS.
Chiba University: EUCLID.
Department of Chemistry, Tokyo University of Science, Japan: CAS-Observations.
Department of Physics, Nihon University, Japan: CASObservations.
Department of Materials and Life Sciences, Sophia University, Japan: CAS-
Observations.
Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, Kashiwa:
PFS.
Kobe University, Kobe: CAS-Theory.
National Astronomical Observatory of Japan, Mitaka/ Tokio: CAS-Theory; CAS-
Observations; Galaxienentwicklung; PFS.
Institute of Physical and Chemical Research, Saitama: CAS-Observations.
Japan Aerospace Exploration Agency, Sagamihara, Kanagawa: SBNAF.
The Institute of Physical and Chemical Research (RIKEN), Japan: CAS-Obser-
vations.
Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Be-
obachtungen von AGN.
University of Osaka, Osaka: Astro-H.
University of Tokyo, Institutes for Advanced Study (UTIAS), Tokyo: PFS.
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University of Tokyo, Tokyo: PFS; CAS-Observations.
Tohoku University, Sendai: Galaxienentwicklung.
Lettland
Ventspils University College, Ventspils: CAS-Theory.
Mexiko
Universidad Nacional Autonoma de México, Ensenada: CASObservations.
Niederlande
ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton; INTEGRAL; EUCLID; ATHENA; eROSITA.
JIVE Dwingeloo, Dwingeloo: Black Hole Cam.
NOVA (Leiden, Groningen, ASTRON/Dwingeloo, Amsterdam):MICADO; ERIS.
Leiden University, Leiden: CAS-Observations; CAS-Theory; IR/ Submm Spectroscopy;
EUCLID.
Radboud University, Nijmegen: Black Hole Cam; CAS-Laboratory.
SRON, Utrecht: Chandra-LETG.
University of Groningen, Kapteyn Institute, Groningen: Rekonstruktion der Dich-
teverteilung im Universum; EUCLID; Dynamical-Chemical Models; CAS-Theory; CAS-
Observations.
Norwegen
Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo: EUCLID.

Österreich
Institut für Ionenphysik und Angewandte Physik - Molekulare Systeme; Uni-
versität Innsbruck: CAS-Laboratory.
Institut für Weltraumforschung, Graz: ATHENA WFI.
Universität und TU Wien: MICADO; ATHENA.
Universität Innsbruck: MICADO.
Universität Linz: MICADO. RICAM Linz: MICADO.
Institute für Astronomy, Universität Wien: EUCLID.
Polen
Nicolaus Copernicus University, Torun: Pulsars Astronomical Centers; ATHENA.
Space Research Center (CBK), Warschau: ATHENA WFI.
Astronomical Observatory Institute, Poznań: SBNAF.
University Zielona Gora, Zielona Gora: OPTIMA.
Portugal
CENTRA Lissabon und Porto, Lissabon: GRAVITY; GRAVITY+.
Observatorio Astronomico de Lisboa, Lissabon: ATHENA.
Universidade de Coimbra, Coimbra: Departamento de Engenharia Química: CAS-
Laboratory.
Russland
Institute of Astronomy, Moskau: CAS-Theory.
Lebedev Institute of Physics, Moskau: CAS-Theory.
Prokhorov General Physics Institute, Moskau: CAS-Laboratory.
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Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moskau:
eROSITA/Spektrum Röntgen-Gamma.
Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moskau: Nukleare Astrophysik; Gamma-
Ray Bursts; AGADE.
Ural Federal University, Jekaterinburg: CAS-Theory.
Schweden
Chalmers University of Technology, Onsala Space Observatory, Onsala: CAS-
Observations.
University Lund/Observatory, Lund: OPTIMA.
Schweiz
CERN, Geneva: CAST.
ETH Zürich, Zürich: ERIS.
Observatoire de Genève Sauverny, Genf: ISDC/INTEGRAL; Nukleare Astrophysik;
EUCLID.
Swiss Institute of Bioinformatics, Lausanne: INODE.
Universität Basel, Basel: Nukleare Astrophysik.
University of Geneva, Genf: ATHENA.
University of Zurich, Zürich: Infrared Dark Clouds.
Zürcher Hochschule für Angewandte Wissenschaften, Zürich: INODE.
Spanien
Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnologicas, Ma-
drid: DES.
Centro de Astrobiología (CSIC/INTA), Madrid: CAS-Laboratory.
ESAC, Madrid: XMM-Newton Science Operations Center; INTEGRAL Science Opera-
tions Center; Herschel; Euclid; SBNAF.
Instituto de Astrofísica de Andalucía (IAA), Granada: SBNAF; ESBO-DS.
Institut d’Estudis Espacials de Catalunya: EUCLID.
Instituto de Astrofísica de Canarias, La Laguna: SBNAF; EUCLID.
Instituto de Ciencias del Espacio, Bellaterra: DES.
Instituto de Ciències de l’Espai, Cerdanyola del Vallès: CASObservations.
Institut de Fisica d’Altes Energies, Barcelona: DES; EUCLID.
Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey (J-
PAS), Javalambre: eROSITA follow up.
SIRIS Academic SL, Barcelona:. INODE
Universitat Autònoma de Barcelona, Bellaterra: CAS-Observations.
Universidad de Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL
Spektrometer SPI.
Universidad de Zaragoza, Zaragoza: CAST.
Observatorio Astronómico de Mallorca, Costitx: Novae; Kometen.
Observatorio Astronómico Nacional, Madrid: CAS-Observations.
Südkorea
Seoul National University, Seoul: Hayabusa-2.
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Taiwan
Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics (ASIAA), Taipei:
CAS-Theory; CAS-Observations; PFS.
National Central University, Chungli; PanSTARRS.
Tschechien
Charles University, Prag: SBNAF; Hayabusa-2.
Dept. of Surface and Plasma Science, Faculty of Mathematics and Physics,
Charles University, Prague: CAS-Laboratory.
Ungarn
Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest: SBNAF,
CASObservations, CAS-Theory.
Institute for Nuclear Research (ATOMKI), Debrecen: CASLaboratory.
USA
Argonne National Laboratory, Lemont: DES.
Brookhaven National Laboratory, Upton: strahlenharte JFETElektronik; strahlen-
harte Detektoren.
Benedictine College, Atchison: CAS-Theory.
California Inst. of Technology, Pasadena: X-ray Survey; PFS.
CfA, Cambridge: ATHENA/WFI; XMM-Newton/Chandra Kalibration.
Clemson University, Clemson: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.
Columbia University: PFS.
Department of Astronomy, The University of Texas at Austin, Austin: CAS-
Observations.
Department of Astronomy, University of Michigan: CASObservations.
Fermilab, Batavia: DES.
Green Bank Observatory, Green Bank: CAS-Observations.
Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge: CAS-Observations;
CAS-Laboratory; CAS-Theory.
Johns Hopkins University, Baltimore: PFS.
Marshall Space Flight Center, Huntsville: Fermi GammaRay Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra, Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-
Überresten.
MIT, Cambridge: ATHENA WFI.
NASA/Ames Research Center, Mofett Field (CA): MHD Shocks; SBNAF.
NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD): INTEGRAL-Spektrometer
SPI; Swift.
NASA/Jet Propulsion Laboratory, Pasadena: EUCLID; PFS; CAS-Observations.
National Radio Astronomy Observatory, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Obser-
vations.
National Radio Astronomy Observatory, Socorro, NewMexico: CAS-Observations.
National Science Foundation, Arlington: CAS-Observations.
NOAO, Tucson: DES.
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Ohio State University, Columbus: DES; LBT.
Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University, State College: HETDEX; Swift; ATHENA, PFS.
Princeton University, Princeton: PFS; CAS-Theory.
Research Corporation, Tucson: LBT.
San Jose State University, San Jose: MHD shocks.
SLAC, Stanford: CAMP; DES; ATHENA.
Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Röntgen-
doppelsterne in M31; ATHENA.
Space Telescope Science Institute, Baltimore:Galaxienentstehung; Turbulence; SBNAF.
Stanford University, Stanford: DES; Fermi/LAT; Fermi/ GBM.
Texas A and M University, College Station: DES; SBNAF.
Texas State University, San Marcos: HETDEX.
University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; Planetenentstehung; LBT; AR-
GOS; CAS-Observations; CASTheory.
University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; FAST; INTEGRAL-
Spektrometer SPI; Superbubbles.
University of California, Santa Cruz: DES.
University of Chicago, Chicago: CAS-Observations; DES.
University of Colorado, Boulder (Co): Superbubbles; CASObservations; Galaxien-
kerne.
University of Connecticut: PFS.
University of Florida, Gainesville: Infrared Dark Clouds.
University of Hawaii, Honolulu, Hawaii: CAS-Theory.
University of Illinois, Urbana-Champaign: DES; PFS.
University of Massachusetts, Amherst: CAS-Observations; PFS.
University of Michigan, Ann Arbor: DES.
University of Mississippi: CAS-Laboratory.
University of Nevada, Las Vegas: CAS-Observations.
University of Pennsylvania, State College: DES.
University of Pittsburgh, Pittsburgh: Galaxienentstehung; PFS.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; CASTheory.
University of Texas Austin, McDonald Observatory:Hobby-Eberly-Telescope, HET-
DEX.
University of Texas at El Paso, CAS-Observations: CASTheory.
University of Texas, San Antonio: SBNAF.
University of Toledo, Toledo: Galaxienentstehung; CASObservations.
University of Virginia, Charlottesville: CAS-Theory; CASObservations.
University of Wisconsin-Madison, Madison: CAS-Theory.
Yale University, New Haven: CAS-Observations.
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6.2 Multinationale Kooperationen
ARGOS - Laserleitstern für das LBT: Arcetri Observatory, Italy; AIP, LSW Heidel-
berg, MPiA, MPIfR, Germany; University of Arizona, USA.
ASPI - The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS
Orleans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.
ATHENA - Advanced Telescope for High Energy Astrophysics: Dänemarks Tech-
nische Universität, Dänemark; Nikolaus Kopernikus Astronomical Center, Polen; Universi-
tät Wien, Österreich; IWF, Graz; INAF Italy, Italy; CEA Frankreich, Frankreich; Univer-
sity of Leicester, Open University, UK; Institut für Astronomie und Astrophysik Tübingen,
Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP), Germany; ESA; NOA, Greece; Uni-
versität Geneva, Schweiz; Institute for Astrophysics, Portugal; Stanford University, USA.
BOSS - Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: SDSSIV Collaboration.
Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universität Hamburg, Germany.
COSMOS - Cosmological Evolution Survey: INAF-Osservatorio Astronomico di Bo-
logna, INAF-Osservatorio Astronomico di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arce-
tri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano, IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astro-
nomia, Universita Padova, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Ita-
ly; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophysics, Cambridge, Dept. of Physics, Carnegie
Mellon University, Pittsburg, Institute for Astronomy, University of Hawaii, California In-
stitute of Technology, Pasadena, Dept. of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL
Science Data Centre, Versoix, Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Fran-
ce.
DES - Dark Energy Survey: LMU München, Excellence Cluster Universe, Germa-
ny; The Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), University of Chicago, NO-
AO, University of Michigan, University of Pennsylvania, University of Illinois at Urbana-
Champaign, Ohio State University, Texas AM University, University of California Santa
Cruz, Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory, The Lawrence Berke-
ley National Laboratory, Argonne National Laboratory, USA; University College London,
University of Cambridge, University of Edinburgh, University of Portsmouth, University of
Sussex, University of Nottingham, UK; Observatorio Nacional, Centro Brasileiro des Pes-
quisas Fisicas, Universidade Federal do Rio, Brasilien; Instituto de Ciencias dei Espacio,
Institut de Fisica d’Altes Energies, Centro de Investigaciones Energeticas Medioambienta-
les y Tecnologicas, Spain.
eBOSS - SDSS-IV Extended Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: Carnegie
Mellon University (CMU), University of Colorado Boulder, Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics Participation Group, Johns Hopkins University, Kavli Institute for the
Physics and Mathematics of the Universe, New Mexico State University, New York Uni-
versity, The Ohio State University, Penn State University, University of Utah, University
of Wisconsin, Yale University, USA; Max-Planck-Institut fuer Astrophysik (MPA Gar-
ching), Max-Planck-Institut für extraterrestrische Physik (MPE), Max-Planck-Institut für
Astronomie (MPIA Heidelberg), Germany; National Astronomical Observatories of China,
Shanghai Astronomical Observatory, China; United Kingdom Participation Group, Uni-
versity of Portsmouth, UK.
ERIS - Enhanced Resolution Imager and Spectrograph for the VLT: ESO, Ger-
many; ETH Zürich, Switzerland; INAF Arcetri (with OAA, OATe and OAPd), Italy;
UKATC Edinburgh, Scotland; NOVA Leiden, The Netherlands.
EinsteinProbe: Chinese Acadamy of Science, Institute of High Energy Physics, National
Astronomical Observatories, China, ESA.
eROSITA - extended Roentgen Survey with an Imaging Telescope Array: AIP
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Potsdam, Universität Tübingen, Universität Bonn, Universität Erlangen, Universität Ham-
burg, Remeis-Sternwarte Bamberg, MPA Garching, LMU (USM) München, Germany; IKI
Moskau, Russia.
ESBO-DS - European Stratospheric Balloon Observatory – Design Study, EU
H2020 project; University of Stuttgart, University of Tübingen, Germany; Swedish Space
Corporation, Sweden; Instituto de Astrofísica de Andalucía, Spain.
EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; Institut d’Astrophysique de
Paris, France; Institute fur Astronomy, Universitat Wien, Austria; Department of Phy-
sics and Astronomy, Ghent University, Belgium; Department of Physics and Astronomy,
University of Waterloo, Canada; DTU Space, National Space Institute, Technical Uni-
versity of Denmark, Denmark; University of Helsinki, Department of Physics, Finland;
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Technopole de Marseille-Etoile, France; CEA/
DSM/Irfu/Service d’Astrophysique, CE Saclay, France; Max-Planck-Institute for Extrater-
restrial Physics, Germany; Max Planck Institute for Astronomy, Germany; Dipartimento
di Fisica e Astronomia, Universita di Bologna, Italy; INAF-Osservatorio di Roma, Italy;
Chiba University, Japan; Leiden Observatory, Universiteit Leiden, Netherlands; Institute
of Theoretical Astrophysics, University of Oslo, Norway; Departamento de Física da Fa-
culdade de Ciências da Universidade de Lisboa, Portugal; Institut d’Estudis Espacials de
Catalunya, Spain; Instituto de Astrofisica de Canarias, Spain; Institute for Space Science,
Romania; Physique Théorique, Université de Genève, Switzerland; Physics Department,
Lancaster University, UK; Astrophysics Research Group, University of Surrey, UK; NASA
Jet Propulsion Laboratory, USA.
Fermi/GBM - Fermi Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center
Huntsville, University of Huntsville, USA.
Fermi/LAT - Fermi Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford Uni-
versity Palo Alto, Naval Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University
Rohnert Park, Lockheed Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa
Cruz, University of Chicago, University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research
Center Moffett Field, NASA Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics
Greenbelt, Boston University, University of Utah Salt Lake City, University of Washing-
ton Seattle, SLAC Particle Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste,
Instituto Nacionale di Fisica Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA
Saclay, France.
GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA) France.
GRAVITY+ - VLT Interferometry upgrade project:MPIA Heidelberg, Universität
Köln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), OCA Nice, CRAL Lyon, France; University of
Southampton, UK; KU Leuven, Belgium.
HETDEX - Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of
Texas, Austin, Pennsylvania State University, Texas AM University, USA; AIP Potsdam,
LMU, USM, Germany.
INODE - Intelligent Open Data Exploration: Zürcher Hochschule für Angewandte
Wissenschaften, ATHENA RC, Research and Innovation Center in Information, Communi-
cation and Knowledge Technologies, Fraunhofer Institute for Computer Graphics Research
IGD, Infili Technologies Private Company, Center National de la Recherche Scientifique,
SIRIS Academic SL, Swiss Institute of Bioinformatics, Free University of Bozen-Bolzano.
INTAS - Cooperation of Western and Eastern European Scientists: France, Ger-
many, Norway, Russia.
ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Swit-
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zerland; Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton
Laboratory Oxon Dept. of Physics University Southampton, UK; Institut für Astronomie
und Astrophysik Tübingen Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark;
University College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Instituto die Astrofisica Spa-
tiale Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research
Institute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.
INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatial des Rayonnements (CESR)
Toulouse, CEA Saclay Gif-surYvette, France; University de Valencia Burjassot, Spain.
LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Lan-
dessternwarte Heidelberg Königstuhl, AIP, Germany; University of Arizona, Tucson, Ohio
State University, Columbus, Research Corporation, USA; INAF, Italy.
MICADO - Multi-Adaptive Optics Imaging Camera for Deep Observations:
ESO, LMU (USM), MPIA Heidelberg, IAG Göttingen, Germany; INAF-OAPD Padova,
INAF-OAR Roma, Italy; A* (an Austrian partnership comprising the University of Vien-
na, the University of Innsbruck, the University of Graz, and the University of Linz [with
RICAM Linz]; specific contributions to MICADO come from Vienna/Innsbruck/Linz),
Austria; NOVA (a federation several astronomical institutes; specific contributions to MI-
CADO come from the University of Groningen, the University of Leiden, and the NOVA
optical/infrared instrumentation group based at ASTRON in Dwingeloo), The Nether-
lands; CNRS/INSU (representing LESIA and GEPI, Paris, IPAG, Grenoble and UTINAM,
Besançon), France; FINCA (University of Turku) Turku, Finland.
MXT - Microchannel X-Ray Telescope for Gamma-Ray Bursts: CEA, Saclay,
France; University of Leicester, UK.
OPTIMA: AIP, MPI für Astrophysik, Universität Hamburg, Germany; University of
Crete, Greece; University Zielona Gora, Poland; University Lund/ Observatory, Schweden.
PanSTARRS - Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System:MPIA
Heidelberg, Germany, University of Hawaii, Harvard University, Johns Hopkins Univ. Bal-
timore, MD, USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.
PFS - The Subaru Prime Focus Spectrograph Collaboration: Kavli Institute for
the Physics and Mathematics of the Universe, Japan; The University of Tokyo Institutes
for Advanced Study (UTIAS), University of Tokyo, Japan; National Astronomical Ob-
servatory of Japan; Academia Sinica, Institute of Astronomy and Astrophysics, Taiwan;
California Institute of Technology, USA; NASA Jet Propulsion Laboratory, USA; Labo-
ratoire d’Astrophysique de Marseille, France; Princeton University, USA; Johns Hopkins
University, USA; IAG/Universidade de Sao Paulo, Brazil; Laboratório Nacional de Astrofí-
sica, Brazil; MaxPlanck-Institut für Astrophysik, Garching; Shanghai Jiao Tong Universi-
ty, China; National Astronomical Observatories of China; Tsinghua University, China; The
University of Science and Technology of China; Xiamen University, China; Peking Univer-
sity, China; Columbia University, USA; Tufts University, USA; University of Connecticut,
USA; University of Illinois at Urbana-Champaign, USA; University of Pittsburgh, USA;
University of Massachusetts Amherst, USA; Pennsylvania State University, USA.
SBNAF - Small Bodies Near and Far, EU H2020 project; Poznań, Poland; Instituto
de Astrofísica de Andalucía, Granada, Instituto de Astrofísica de Canarias (IAC), Spain;
Konkoly Observatory, Budapest, Hungary; Institute of Space and Astronautical Science
(ISAS, JAXA), Kanagawa, Japan.
SDSS - Sloan Digital Sky Survey: MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ.
of Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, University of Mi-
chigan, Ann Arbor, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Penn State University, Uni-
versity Park, Princeton University Observatory, Princeton, Institute of Advanced Study
Princeton, Space Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore,
USA
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Swift - Gamma-Ray Burst Mission: NASA/GSFC Greenbelt, Penn State University,
USA; University of Leicester, Mullard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio
Astronomico Brera, Italy.
XMM-Newton/SSC Survey Science Center: AIP, Germany; SAP Saclay, CDS Stras-
bourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cambridge,
MSSL London, UK.
XMM-Newton/EPIC (European Photo Imaging Camera): SAP Saclay, IAS Or-
say, CESR Toulouse, France; University of Leicester, University Birmingham, UK; CNR
MailandPalermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astronomico Mailand, Italy; Institut für
Astronomie und Astrophysik Tübingen, Germany.

6.3 Industrielle Kollaborationen
3d shape GmbH, Erlangen: Metrology for slumped glass mirror study.
ABN GmbH, Neuried: Ongoing servicing of the MPE test facility PANTER.
ACMGmbH, Naumburg - Acktar Ltd., Kiryat-Gat, Israel: Schwärzen für EUCLID.
af inventions, Braunschweig: FPGA Programmierung für eROSITA.
AHC Oberflächentechnik GmbH / Aalberts Surface Technologies GmbH: coa-
ting for MICADO.
ALPAO, Montbonnot-Saint-Martin, France: GRAVITY+ deformable mirrors.
Alwin Müller GmbH Co. KG, Nürnberg: Oberflächenbeschichtung vieler Projekte.
Ariane Group GmbH, Munich: EUCLID design study, eROSITA, ATHENA, Oberflä-
chenbeschichtung und cleanliness control EinsteinProbe.
Array Electronics, Egmating: DAQ development OPTIMA.
BASF Coatings AG, Münster: Investigations on the scattering properties of micro
particles.
Bräuninger Konstruktionen, Neuried: Construction and manufacturing of laboratory
equipment.
Buchberger GmbH, Tuchenbach: Manufacturing of parts for PANTER manipulators.
Carl Zeiss QEC GmbH, Garching b. München, Deutschland: Messdienstleistun-
gen, EinsteinProbe.
Christian Rehm - ISKON, Isen: Design and mechanical engineering for MICADO,
GRAVITY+.
CryoVac GmbH, Troisdorf: MICADO Cryostat.
DHL Special services, Flughafen München: EinsteinProbe.
Dico-Solutions, München: eROSITA Betrieb.
DoKaSch TEMPERATURE SOLUTIONS GmbH, Kelsterbach, Deutschland:
klimatisierte Frachtcontainer, EinsteinProbe.
ECM Engineered Ceramic Materials GmbH, Moosinning: Hersteller von CESIC.
EATON Powering Business Worldwide, Camarillo, CA, USA:Actuators separation-
nuts for eROSITA.
First Light Imaging, Meyreuil, France: GRAVITY+ wavefront sensor cameras.
Fraunhofer IOF, Jena: Mirror development for MICADO.
Freyer GmbH, Tuningen: PANTER.
Frühschütz Lohngalvanik GmbH, Penzberg: Oberflächenbeschichtung vieler Projek-
te.
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Gräfe Spezialoptik GmbH, Camburg: Zerodur-Materialbearbeitung und -Lieferant.
Hans Englert GmbH, Berlin: Manufacturing of front panels and metering devices.
HERMLE AG, Gosheim: Milling Machines, MPE Workshop.
HOC Optik Dr. Christoph Horneber, Lauf: GRAVITY+.
Hochschule München, Laserlabor, Prof. Heinz Huber, München: Materialbear-
beitung mit Ultrakurzpulsarlaser.
Industrieanlagen – Betriebsgesellschaft mbH (IABG), Ottobrunn: Testanlagen,
Luftfahrtsicherheit, EinsteinProbe.
Industrieberatung Reinhard Katterloher, München: Specifications for MICADO
Test Cryostat.
Ingenieurbüro Josef Eder, Hilgertshausen: System engineering for eROSITA, ATHE-
NA, Einstein Probe.
Ingenieurbüro Weisz, München: Design and mechanical engineering for MICADO and
GRAVITY+.
Ingenieurbüro Michael Kautz, Regensburg: Design and mechanical engineering for
CAS.
Kampf Telescope Optics (KTO), München: Design and System Engineering for MI-
CADO.
LaserJob GmbH, Fürstenfeldbruck, Deutschland: Präzisions-Laserzuschnitt und
Schweißen EinsteinProbe.
LEX GmbH, Miesbach, Deutschland: Mechanische Fertigung, ATHENA, Einstein-
Probe.
LT Ultra, Herdwangen-Schönach: Spiegelhersteller.
Feinmechanische Werkstätte Thomas Markl GmbH, Deisenhofen; eROSITA.
GEWO Feinmechanik GmbH, Hörlkofen: EinsteinProbe, MICADO.
Media Lario Srl, Bosisio Parini, Italien: eROSITA, EinsteinProbe.
OHB System AG, München: EUCLID design study.
Peter Blank GmbH, Aschaffenburg: Mechanische Fertigung MICADO, GRAVITY+.
Peter Feckl Maschinenbau GmbH, Forstern: Spiegelmodule EinsteinProbe.
Physik Instrumente (PI): Präzisions-Positionier-Systeme.
Plappert Industrieanlagen GmbH, Schorndorf: Design and mechanical engineering
for MICADO Handling Tools.
Qioptic GmbH, Feldkirchen: Oberflächenbeschichtung vieler Projekte.
Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Tafelmaier Dünnschicht-Technik, Rosenheim: Optical Coatings, GRAVITY+.
Tesat-Spacecom GmbH Co. KG, Backnang: FMECA und Zuverlässigkeitsanalyse
für ATHENA WFI.
Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Unholtz-Dickie Corp., Wallingford, USA: Shaker System, MPE Test Facility.

7 Öffentlichkeitsarbeit

Das MPE engagierte sich 2022 durch folgende Aktivitäten in der Öffentlichkeitsarbeit: 35,
zum Teil online gehaltene populär-wissenschaftliche Vorträge durch Wissenschaftler, so-
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wie 19 Pressemitteilungen über wissenschaftliche Ergebnisse und allgemeine Nachrichten
(wissenschaftliche Preise, Auszeichnungen). Nachdem die Aktivitäten am Institut aufgrund
der Covid19-Pandemie in den vergangenen zwei Jahren fast vollständig zum Erliegen ka-
men, waren im Laufe des Jahres wieder vereinzelte Besuche und Events möglich. Insge-
samt wurden 2022 am MPE sechs Besuchsgruppen empfangen, darunter eine Delegation
des designierten Präsidenten der Max-Planck-Gesellschaft, Patrick Cramer. Der Girlsday
2022 wurde online abgehalten und bestand aus mehreren Vorträgen sowie einem Live-
stream aus der Werkstatt. Insgesamt nahmen 50 Schülerinnen teil. Auch in 2022 wurden
die Aktivitäten auf Social Media fortgeführt bzw. intensiviert. Der Twitteraccount des
MPE (@MPE-Garching) wies zum Stichtag 31.12.2022 1276 Follower auf und setzte seit
der Aktivierung im Juni 2021 insgesamt 623 Tweets bzw. Re-Tweets ab. Der Account auf
LinkedIn (MPE-Garching) wies zum Endes des Jahres 3806 Follower auf, womit die Follo-
werzahl innerhalb eines Jahres mehr als verdoppelt wurde. Zusätzlich wurde im Dezember
2022 noch ein Account auf Mastodon (@MPE-Garching) angelegt. Weitere Informationen
zur Öffentlichkeitsarbeit sind unter: http://www.mpe.mpg.de zu finden.

Paola Caselli





Jahresbericht 2022 Mitteilungen der Astronomischen Gesellschaft 106 (2024), 199–212

Göttingen

Institut für Astrophysik und Geophysik

Friedrich-Hund-Platz 1, D-37077 Göttingen
Telefon: (0 551) 39 -2 50 53
Telefax: (0 551) 39 -2 50 43

e-Mail: sekr@astro.physik.uni-goettingen.de
Internet: https://www.astro.physik.uni-goettingen.de

0 Allgemeines

Das Institut für Astrophysik und Geophysik ist eines von zehn Instituten in der Fakultät
für Physik der Georg-August Universität und seit Juni 2005 in einem modernen, gemeinsa-
men Gebäude im Nordbereich der Universität angesiedelt. Über eine gemeinsame Professur
ist das Institut mit dem räumlich benachbarten Max-Planck-Institut für Sonnensystemfor-
schung wissenschaftlich verbunden.
Vorläufer des heutigen Instituts waren die 1750 gegründete erste Sternwarte auf einem
Turm der Stadtmauer und die 1816 fertiggestellte „neue Sternwarte“ vor dem Geismartor.
Letztere wurde bis 2005 als Universitäts-Sternwarte von den Arbeitsgruppen der Astro-
physik genutzt und steht heute als „historische Sternwarte“ anderen Einrichtungen der
Universität zur Verfügung.
Das bis 2005 ebenfalls vom Institut für Astrophysik betriebene Observatorium auf dem
Göttinger Hainberg mit dem 1929 errichteten Astrographengebäude und dem 1944/45 fer-
tiggestellten Sonnenturm wurde 2008 vom Land Niedersachsen an eine private Vereinigung
zur weiteren astronomischen Nutzung und für die Öffentlichkeitsarbeit übertragen.
Zum Institut gehören heute stattdessen ein modernes 50-cm-Cassegrain-Teleskop in einer
Kuppel auf dem Dach des Physikgebäudes sowie ein in das Gebäude integriertes Vakuum-
vertikalteleskop in Gregory-Bauart mit angeschlossenem optischen Labor, die in Forschung
und Lehre eingesetzt werden.
Mit Wirkung zum 1.1.2022 wurden die bisher eigenständigen Einrichtungen Institut für
Astrophysik und Institut für Geophysik zum neuen Institut für Astrophysik und Geophysik
zusammengelegt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6
S. Dreizler (geschäftsführender Direktor) [25041], A. Reiners [28530]
S. Dreizler [25041], L. Gizon [25058], W. Kollatschny [25065], J. Niemeyer [28501], A. Rei-
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ners [28530], A. Tilgner [27482].
Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:
K. Beuermann, W. Deinzer, K. J. Fricke († 10.11.2022), W. Glatzel, F. Kneer.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 17
Dr. V. Bothmer [25044], Dr. L.-M. Cairos-Barreto [28507], Dr. I. A. M. Chifu, Dr. M. Dent-
ler, Dr. S. Hoof, Dr. T.-O. Husser [25052], P. Käpylä, Ph.D., M. Latour, Ph.D. [25057],
V. F. Mehta, Ph.D., N.-A. Nèmec, Dr. H. Nicklas [25039], Dr. L. Nortmann [28511],
Dr. K. Reinsch [24037], Dr. S. Schäfer [25068], F. Yan, Ph.D. [25055], Dr. M. Zechmeister
[29988], Dr. J. Zimara [25050].

Doktoranden: 15
D. Cont, M. Debus, B. Eggemeier, M. Ellwarth, F. Göttgens, P. Gorrini, E. Gurgenas-
hvili, E. Johnson, F. Liebing, K. Lüdemann, S. Martens, M. Ochmann, M. A. Probst,
A. Rosenthal, T.A. Timmermann.

Bachelor- und Masterstudenten:
Bachelorstudenten: 13
F. Albrecht, J. Cai, M. Döring, D. Frenzel, M. Hüschen, H.K. Lee, O. Merkes, E. Müller,
B.A. Ninkle, J. Haupt, L. Krüger, L. Sauke, F. Schabram.

Masterstudenten: 20
A. Anikumar, L. Aue, L. Beckmann, I. Böversen, R. Bohemann, P. Bolte, J. Brand, J. El-
Kuweiss, P. Famula, C. Fischer, L. Gimm, P. C. Hartogh, E. Herwig, L.C. Kuhlmann,
L. Meerwart, D. Meyer, J. Müller-Horn, M. I. Schmitt, B. Sievers, G. Talarowski.

Sekretariat und Verwaltung: 6
N. Böker [25053], D. Krone [28526], A. Lüttich [28526], M. Ständer [24808], A. Vogelpohl
[24808], K. Wolters [24808].

Technische Mitarbeiter: 12
H. Anwand-Heerwart [25328], J.-O. Dette [27373], A. Ebbighausen [28532], U. Einecke,
K. Hauptner [27373], P. Jeep [25059], P. Rhode [27373], A. Richter [28522], J. Sempert
[28532], K. Steinmann [25060], J. Witschel [28522], K. Zourganne [28520].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
50-cm-Cassegrain Teleskop, Vakuum-Vertikalteleskop (VVT), Bruker IFS 125HR Fourier
Transform Spectrograph (FTS), Leica Laser-Tracker AT401, Brunson Sighting-Teleskop
und Autokollimator, 1,2-m-Teleskope MONET-Nord und -Süd.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Sonnen- und Plasmaphysik
Helioseismologie
Innerer Aufbau und Dynamik der Sonne (Gizon); Konvektion und magnetische Aktivi-
tät (Gizon, Kupka); Auswertung von SDO- und SOHO-Beobachtungen (Gizon); Vorberei-
tungsarbeiten für Solar Orbiter (Gizon).

Physik der Sonne, Heliosphäre und des Weltraumwetters

3D Analyse von CMEs mit STEREO und SOHO für ESA-Projekt Üse of L5 Data in
CME Propagation Models“ (Bothmer, Müller); Sonnenwind- und F-Korona- Modellierun-
gen für Parker Solar Probe, Solar Orbiter (Bothmer, Chifu); Analysen und Vorhersagen
zum Weltraumwetter (Bothmer, Müller).
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2.2 Stellarastronomie
Beobachtung, Interpretation und Theorie
Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Simulation nichtlinearer, nichtradialer stel-
larer Pulsationen (Glatzel); Pulsationsgetriebener stellarer Massenverlust (Glatzel); Sta-
bilität und Variabilität massereicher Sterne (Glatzel mit Kraus, Ondrejov, in der POEMS
Kollaboration).
Beobachtung und Analyse von Planeten umMasse-arme Sterne (Dreizler, Gorrini, Schwarz);
Suche nach Planeten – Kepler und TESS Archivdaten (Dreizler); Photometrische Varia-
bilität von Sternen mit Planeten (Dreizler, Sairam); Stellare Populationen in Kugelstern-
haufen (Dreizler, Giesers, Göttgens, Husser, Latour); optische und Röntgenbeobachtungen
magnetischer kataklysmischer Veränderlicher (Beuermann, Reinsch).
Beobachtung und Simulation magnetischer Sterne (Jeffers, Reiners, Seemann, Shulyak);
Beobachtung und Analyse spektroskopischer Daten zur Suche nach extrasolaren Planeten
(Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Sairam, Schöfer, Zechmeister); instrumentelle Entwick-
lung von Kalibrationsstandards zur Suche nach extrasolaren Planeten (Huke, Sarmiento,
Reiners, Seemann, Schäfer, Zechmeister); Rotation und differentielle Rotation in Kepler
Daten (Gizon, Reiners); Auswertung von Kepler Beobachtungsdaten (Gizon); Schwingun-
gen sonnenähnlicher Sterne (Gizon, Kupka); Effekte von Sternflecken auf Sternoszillationen
(Gizon); Stellare Konvektion und Strahlungstransport (Kupka, Krüger, Gizon); Verbin-
dung zwischen Rotation, Konvektion und magnetischer Aktivität für sonnenähnliche Ster-
ne (Gizon, Kupka); Suche nach Exomonden in Kepler-Beobachtungsdaten (Rodenbeck,
Gizon); Molekulare Emission in Planetenatmosphären (Lenz, Reiners); CARMENES (An-
wand, Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Rhode, Sairam, Schäfer, Zechmeister, Sarmiento,
Schöfer); CRIRES+ (Reiners, Seeman, Zechmeister); HIRES (Huke, Reiners, Disseau).
Modellgitter für die Asteroseismologie (Kupka, Gizon).

2.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Analyse
Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien, Hochauflösende Linienprofilvariatio-
nen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien zum Studium der Kinematik und
Struktur der zentralen Broad-Line Region von aktiven Galaxien; Multifrequenzuntersu-
chungen aktiver Galaxien; Emissionslinienprofilanalyse von aktiven Galaxien; Großräumi-
ge Umgebung aktiver Galaxien; Galaxienidentifikationen in tiefen MUSE Feldern; räum-
lich höchstaufgelöste Spektroskopie aktiver/wechselwirkender Galaxien. (Kollatschny, Och-
mann, Herwig, Probst, Famula, Böversen, Gimm, Talarowski)

Theorie
Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien
mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny, Ochmann, Probst)

2.4 Kosmologie
Strukturentstehung mit ultraleichter bosonischer dunkler Materie (Chen, Dentler, Egge-
meier, Ellis, Elkeles, Kuss, Marsh, Niemeyer, Schwabe) Durchmusterungen zur Intensi-
tätskartierung (Bauer, Behrens, Marsh, Niemeyer); Direct detection of axion dark matter
(Lentz, Hoof, Marsh); Landschaft der Stringtheorie (Mehta, Marsh, Talezadehlari).

2.5 Entwicklung von Instrumentierung
Spektroskopie der Sonne
Entwicklung eines Aufbaus zur spektroskopischen Untersuchung der Sonne mithilfe des
VVT und des FTS, Beobachtung der aufgelösten Sonnenscheibe und Ermöglichen von
Spektroskopie der integrierten Sonnenscheibe durch Faserkopplung vom VVT (Schäfer,
Huke, Reiners, Seemann).
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Test und Charakterisierung von Linienemissionslampen
Charakterisierung von UNe und ThNe Hohlkathodenlampen für das Projekt CARMENES,
Erstellung von Linienlisten, Kalibration der Wellenlängenskala des FTS, Identifikation von
Emissionslinien und Bewertung der Linien zur Nutzung von Radialgeschwindigkeitsexpe-
rimenten, Messungen im VIS und NIR (Huke, Reiners, Zechmeister).

Entwicklung von Laserfrequenzkamm und Fabry-Pérot Kalibrationseinheiten
Design und Bau einer FPI Kalibrationseinheit im cm/s Präzisionsbereich, theoretische
Untersuchung der Umgebungsvariablen, Test der Einheit, Bau von FPIs für CRIRES+,
FEROS, Aufbau eines LFC (Huke, Reiners, Schäfer, Seemann).

Spektroskopie Mode der MONET Teleskope
Entwicklung eines niedrigauflösenden fasergekoppelten Spektrographen, zunächst an
MONET-South (Nicklas, Huke, Tkachenko, Hessman).

Weltrauminstrumentierungen und Missionen
NASA Parker Solar Probe WISPR und ESA Solar Orbiter SOLO-HI Imager (Bothmer);
NASA PUNCH (Polarimeter to UNify the Corona and Heliosphere) und ESA Vigil Mission
(Bothmer); ESA Solar Orbiter Polarimetric and Helioseismic Imager (Gizon); ESA PLATO
Mission (Gizon).

2.6 Geophysik
Experimente
Stufenbildung in doppelt diffusiver Konvektion (Rosenthal, Lüdemann, Tilgner); Back-
ground Oriented Schlieren (BOS) Verfahren in thermischer Konvektion (Menssen, Lüde-
mann)

Numerische Simulation
Numerische Begleitung eines Konvektionsexperiments auf einer Zentrifuge (Lüdemann,
Tilgner); Numerische Simulation von rotierender Konvektion bei hohen Prandtl-Zahlen
(Di Lavore, Tilgner); Implementierung von finite Differenzen Verfahren auf Graphikkarten
(Schabram, Tilgner)

Theorie
Berechnung exakter Schranken für Wärmetransport und kinetischer Energie in rotierender
Konvektion (Tilgner)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 8
Beckmann, Lisa Marie Characterization of Multiplanetary Systems with Data from the
Transiting Exoplanet Survey Satellite Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit
2022
Schimpf, Karsten Johann Pointing models for guiding cameras. Improving the auto guiding
capability of the IAG50cm telescope Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit
2022
Klimke, Jan H+

3 -Emission in High-Resolution Spectroscopy: Aurorae on Exoplanets Göt-
tingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2022
Ludwig, Mathis Rafael Constraining orbital elements and masses in compact multiplanet
systems by using long-term stability models Göttingen, Institut für Astrophysik, Bache-



Göttingen: Institut für Astrophysik und Geophysik 203

lorarbeit 2022
Albrecht, Finn Verifying CARMENES wavelength calibration using tellurics Göttingen,
Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2022
Lee, Hyun Kyu Searching for transit-timing variations of exoplanet from the TESS cata-
logue Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2022
Pleteit, Hanna Lina Design and realisation of a near infrared free-space experiment for
the Vacuum Vertical Telescope (VVT) Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit
2022
Müller, Enno Modelling of Coronal Mass Ejections Based on Data from the STEREO-
and SOHO-Mission in Preparation for the Future Space Weather Mission Vigil Göttingen,
Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2022
Haupt, Jannik: Machine Learning Techniken zur Klassifikation von HETDEX Spektren
Göttingen, Institut für Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 11
Herbon, Cassian Least-squares deconvolution of HARPS-spectra Göttingen, Institut für
Astrophysik, Masterarbeit 2022
Kuhlmann, Luca Christian Development of a fiber pickup for the IAG50: Design and
Software guiding Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Meyer, David Frequency markers for a Laser-Frequency Comb using a Nd:YAG laser-based
beat-note system Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Brand, Janik Optical fiber measurements and design foundations for the new front-end of
the MONET-North telescope Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Park, Ji Hyun Radial velocities and effective temperatures of M-dwarfs in the HETDEX
survey Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Meerwart, Leon Detectability of Predicted Binary Systems in the Cores of Galactic Glo-
bular Clusters with MUSE Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Ehmann, Birte Center-to-limb variations of convective blueshifts in the solar atmosphere
Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Böversen, Isabelle: Variabilitätsanalyse der HET Aufnahmen des AGN Mrk739E Göttin-
gen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Herwig, Eileen: MUSE spectroscopy of the three (U)LIRG galaxies ESO148-2, ESO297-11
and ESO297-12 Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022
Famula, Philipp: Analysis of Integral Field Spectroscopy Data from Interacting Galaxies
via a Customized Version of the Full Spectrum Fitting Tool pPXF Göttingen, Institut für
Astrophysik, Masterarbeit 2022
Talarowski, Greg: Analysis of Near-Infrared Emission Lines in the Spectra of Prominent
Active Galactic Nuclei Göttingen, Institut für Astrophysik, Masterarbeit 2022

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 3
Liebing, Florian: How does stellar convection impact the detection of small planets at high
radial velocity precision?
Eggemeier, Benedikt: Simulations of Cosmological Structure Formation with Nonrelativi-
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Staatliche Gemeinschaftsschule Weimar, „Spektroskopie von Hauptreihensternen“ (K.-
U. Michel)

Betreuung der Seminarfacharbeit von Laura Leonhard, Lilli Borchert und Annalena Algert,
Wilhelm-von-Humboldt-Gymnasium Nordhausen, „Frauen imWeltall – Konzepterstel-
lung zur beruflichen Interessenentwicklung besonders für Mädchen unter Berücksich-
tigung der historischen Entwicklung sowie physiologischer und psychologischer Vor-
aussetzungen“ (K.-U. Michel)
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Betreuung der Seminarfacharbeit von Oskar Geiling, Willi Heyer, Joey Köhler und Lenny-
Lennox Kutscha, Staatliches Holzland-Gymnasium Hermsdorf, „Eine Betrachtung der
Venus im Allgemeinen und der Venusmissionen im Besonderen“ (T. Löhne)

Vortrag und Diskussionsrunde am AIU mit Schülern vom Jugendweiheverein „Roter Baum“,
Dresden, am 24.09.2022 (T. Löhne)

Betreuung der Seminarfacharbeit von Paula Schwamberger, Kai Hendrik Voigt, Nils Lenn-
art Michaeli und Ulrike Starker, Otto-Schott-Gymnasium Jena, „Lichtverschmutzung
– ein unterschätztes Problem?“ (Ch. Kranhold)

Betreuung des Schülerpraktikums vonWolfgang Schmitt, Franz-Ludwig-Gymnasium, Bam-
berg (J. Weiprecht)

Betreuung des Schülerpraktikums von Alina Happich, Carl-Zeiss-Gymnasyium, Jena (J.
Weiprecht)

Betreuung des Schülerpraktikums von Tiara Lösche, Carl-Zeiss-Gymnasyium, Jena (J.
Weiprecht)

Betreuung des Schülerpraktikums von Hannes Caspar, Prof.-F.-Hofmann-Gymnasium Köl-
leda (J. Weiprecht)

Betreuung des Schülerpraktikums von Francis Adam Roth, Berufliche Schulen Gelnhausen
(J. Weiprecht)

Betreuung des Schülerpraktikums von Alma Jäger, Jenaplan-Schule, Jena (J. Weiprecht)

2.3 Gremientätigkeit
Arbeit in gewählten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:
A. Krivov:

Mitglied des Wahlprüfungsausschusses der FSU
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF
Sprecher DFG-Forschungsgruppe FOR 2285 „Trümmerscheiben in Planetensystemen“
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

H. Mutschke:
Mitglied im Gleichstellungsbeirat der FSU (seit 10/22)

M. Roth:
Stellvertretender Direktor der Thüringer Landessternwarte Tautenburg
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

R. Neuhäuser:
Direktor des AIU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Mitglied des Fakultätsrates der PAF
Modulbeauftragter für Astrophysik an der FSU
Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU
Berufungsbeauftragter der PAF
Prüfer für die Erste Staatsprüfung für das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

Gutachtertätigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Konfe-
renzen:
M. Booth:

LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022
External reviewer, Atacama Large Millimeter Array large programmes
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelorarbeiten
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Ch. Kranhold:
Mitglied des Vorstandes der Urania Volkssternwarte

A. Krivov:
SOC- and LOC-Chair, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-
2.9.2022
Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelorarbeiten

T. Löhne:
LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022
Jurymitglied beim Regionalwettbewerb „Jugend forscht“ Mittelthüringen
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelorarbeiten

P. Luppe:
LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022

M. Mugrauer:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im TAC für die RDS-Zeit am LBT
Gutachter einer Seminarfacharbeit, mehrerer Bachelorarbeiten und einer Masterarbeit

H. Mutschke:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften

R. Neuhäuser:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im sechsköpfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” („Astronomische Nachrichten“, Wiley-VCH)
Gutachter bei Bachelor- und Masterarbeiten
Mitglied im interdisziplinären Kardinal-König-Gesprächskreis der Katholischen Aka-
demie in Bayern

T. Pearce:
LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter für Bachelorarbeiten

P. Poblete:
LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022

M. Roth:
Gutachter für Bachelor- und Masterarbeiten
Gutachtertätigkeiten für nationale und internationale Forschungsförderprogramme
Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Associate Editor Frontiers in Astronomy and Space Sciences

A. Weise:
LOC-Mitglied, Int. Workshop “Debris Disks at Home and Abroad”, Jena, 29.8.-2.9.2022

3 Wissenschaftliche Arbeiten

3.1 Beobachtende Astrophysik
Beobachtungen am Observatorium Großschwabhausen: Im Jahr 2022 konnten die an der
Universitäts-Sternwarte in Großschwabhausen betriebenen Instrumente in insgesamt 125
Nächten zur astronomischen Himmelsbeobachtung eingesetzt werden.
Mit der Cassegrain-Teleskop-Kamera (CTK-II) konnten in 95 Nächten zum einen die Hel-
ligkeitsentwicklung des Blazars OJ 287 im Verlauf des Jahres überwacht werden (Valtonen
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et al. mit Mugrauer 2022 und 2023 in MNRAS). Zum anderen wurde mit dem Instru-
ment die Helligkeit neu entdeckter stellarer Begleiter potentieller Planeten-Muttersterne,
die im Rahmen der Kepler- und TESS-Mission der NASA detektiert wurden, in mehre-
ren photometrischen Bändern vermessen, um die Eigenschaften dieser Begleitsterne genau
charakterisieren zu können (Mugrauer et al. 2022 AN). Des Weiteren wurden zahlreiche
Kometen beobachtet und mittels präziser Astro- und Photometrie die Umlaufbahnen die-
ser Objekte bestimmt und die Entwicklung ihrer Helligkeit im Beobachtungszeitraum un-
tersucht (mehrere MPEC und ATel Veröffentlichungen mit Mugrauer und den anderen
Beobachter/inne/n).
FLECHAS kam in insgesamt 63 Nächten an der Sternwarte zum Einsatz. Mit dem In-
strument wurden hauptsächlich Spektren von Schnellläuferstern-Kandidaten im Feld oder
in Supernovaüberresten aufgenommen, um die Radialgeschwindigkeit (RV) dieser Sterne
und ihre Eigenschaften wie z.B. Effektivtemperatur und Oberflächenbeschleunigung genau
bestimmen zu können. Zudem wurden junge massereiche Sterne in ausgewählten offenen
Sternhaufen beobachtet, die RV dieser Sterne gemessen und ihre Eigenschaften bestimmt,
womit dann auch das Alter der untersuchten Sternhaufen ermittelt werden konnte. Die
RV-Werte dieser Sterne werden dann verwendet, um ihre Bewegung durch das galaktische
Potential zurückzuverfolgen, z.B. aus welcher Assoziation sie herausgeschleudert wurden
oder ob sie in einem früheren Doppelstern durch die Supernova ihres Primärsterns unge-
bunden wurden.
Mit der Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) wurden in 58 Nächten tiefe H-alpha-Beobach-
tungen ausgewählter kataklysmisch variabler Sterne durchgeführt, um bei diesen Sternen
nach leuchtschwachen Materiehüllen zu suchen, die bei früheren Nova-Ausbrüchen aus-
gestoßen wurden. Zudem wurden tiefe H-alpha-Bilder von kataklysmisch Variablen mit
bereits bekannten Nova-Hüllen aufgenommen, um die aktuelle Ausdehnung dieser Hüllen
zu vermessen und durch Vergleich mit früheren Beobachtungsepochen ihre Expansionsge-
schwindigkeit und Abbremsung durch die Wechselwirkung mit dem interstellaren Medium
zu ermitteln. Zur Messung der Flächenhelligkeit der Hüllen wurden zudem ausgewählte
planetarische Nebel und HII-Regionen im H-alpha-Licht beobachtet. Die Daten werden
demnächst in Artikeln über historische Novae publiziert. Diese Kalibrationsdaten wurden
auch Gymnasiastinnen im Rahmen einer Seminarfacharbeit zur Datenreduktion und astro-
wie auch photometrischen Analyse zur Verfügung gestellt.
Neben den verschiedenen astrophysikalischen Forschungsprojekten fanden an der Universi-
täts-Sternwarte auch Beobachtungen im Rahmen des astronomischen Praktikums des AIU,
für Projektpraktika und Qualifikationsarbeiten von Studierenden der FSU (Bachelor- und
Masterarbeiten) sowie auch für Abschlussarbeiten von Gymnasiasten statt. Des Weiteren
wurden an der Sternwarte öffentliche Führungen für zahlreiche Besuchergruppen wie auch
für Studierende der FSU im Rahmen der Vorlesung „Astronomische Beobachtungstechnik“
angeboten.
Die Ergebnisse, der an der Sternwarte durchgeführten astronomischen Forschungsprojekte,
wurden wie üblich in referierten Astronomie Journalen veröffentlicht.

Terra-Astronomie und beobachtende Astrophysik: Im Rahmen eines größeren Projektes
werden vor-teleskopische Berichte über Farben von Sternen zusammengestellt. Dadurch
kann man das Limit des menschlichen Auges für Farbdetektion bei Sternen bestimmen.
Des Weiteren kann dieses Limit auf Gaststerne angewendet werden, wo zwar Farbe, aber
keine Helligkeit angegeben wird (Neuhäuser et al.).
Ein wesentliches Ergebnis besteht auch in der Farbentwicklung von Beteigeuze: Der Stern
links oben in der rechten Schulter des Orion ist heute zwar tief rot (B–V=1.8 mag), wurde
vor zwei Jahrtausenden aber von mindestens zwei Beobachtern unabhängig als eher gelb
berichtet: Sima Qian (China, ca. BC 100) berichtete, dass Beteigeuze in Farbe zwischen
Sirius und Bellatrix auf der blau-weißen und Antares, Mirach und Mars auf der roten Seite
war und verglich ihn als gelb (mit Saturn). Zudem hat Hygienus (ca. 100 Jahre später,
Rom) Beteigeuze direkt in Farbe mit Saturn (B–V=1.06 mag) verglichen. Aus diesen beiden
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Beobachtungen ergibt sich, dass Beteigeuze vor ca. 2000 Jahren noch einen Farbindex von
ca. B–V=1.0 mag hatte, also signifikant weniger rot als heute. Dies ist voll konsistent
mit unseren Wissen über die Entwicklung massereicher Sterne: Sie entwickeln sich von
blau-weißen Hauptreihensternen sehr schnell zu roten Überriesen, je nach Masse in ca.
10.000 bis 100.000 Jahren (Hertzsprung-Lücke). Beteigeuze hat diese Entwicklung gerade
abgeschlossen, die letzten 2000 Jahre wurden beobachtet. Aus den aktuellen Daten von
Beteigeuze und der raschen Farbentwicklung ergeben sich dann Masse (14 Sonnenmassen),
Alter (14 Mio Jahre) und Restlebenszeit (1,5 Mio Jahre) – publiziert in Neuhäuser et al.
2022 in MNRAS.
Ferner haben wir in einem Matter Arising in Natures Scientific Reports gezeigt, dass
die drei in Tankersley et al. (2022) dort publizierten Argumente für einen angeblichen
Kometen-Einschlag im 3./4. Jahrhundert, der die indianische Hopewell-Kultur im heuti-
gen Ohio ausgelöscht habe, nicht stichhaltig sind, u.a. gab es keine besonderen Erd-nahen
Kometen zu dieser Zeit, die chinesischen Astronomen berichten nichts über einen besonders
nahen, plötzlich verschwundenen Kometen, und die präsentierten Narrative von amerika-
nischen Ureinwohnern waren undatiert bzw. undatierbar und konnten anders bedeutet
werden als durch Kometen (Neuhäuser & Neuhäuser 2022, Sci Rep). Nach einem weiteren
Matter Arising von Archäologen wurde das Tankersley et al. (2022) Paper vom Verlag
zurückgezogen.
In der Doktorarbeit von Richard Bischoff (im Rahmen des DFG-SPP zu Exoplaneten)
wurden Nachbeobachtungen des Transit-Planeten-Kandidaten im Sternentstehungsgebiet
25 Ori (wenige Mio Jahre) durchgeführt. Dabei hat sich herausgestellt, dass die Variabilität
(dip) nicht durch einen Planeten-Transit verursacht wird, sondern von einer Gaswolke, die
um den Stern kreist (Bischoff et al. 2022 MNRAS).

3.2 Theoretische Astrophysik
Der Schwerpunkt der Forschung unserer Arbeitsgruppe liegt auf den vielseitigen (beobach-
tenden, theoretischen sowie laborbasierten) Untersuchungen von sogenannten Trümmer-
scheiben. Trümmerscheiben sind Gürtel von Kometen, Asteroiden und ihrem Staub. Sie
umgeben Hauptreihensterne wie unsere Sonne und sind eine natürliche Komponente von
Planetensystemen – genau wie die Planeten selbst. Trümmerscheiben bieten eine Mög-
lichkeit zur Planetenfindung, da sie verschiedene Signaturen noch unentdeckter Planeten
tragen. In einer Studie haben wir eine große Stichprobe von 178 Systemen mit Trüm-
merscheiben untersucht und Aussagen getroffen, welche Planeten in diesen Systemen zu
erwarten sind (Pearce u.a. 2022a). Einige von den vermuteten Planeten wären womög-
lich mit dem James Webb Space Telescope (JWST) detektierbar (cf. Hinkley u.a. 2022);
entsprechende Beobachtungsanträge werden gestellt. Darüber hinaus haben wir uns auch
mit der Frage nach der Rolle der Scheibenmassen bei der Wechselwirkung zwischen den
Scheiben und Planeten beschäftigt. U.a. haben wir gezeigt, dass die Planetenmigration in
den Trümmerscheiben von deren Massen entscheidend beeinflusst wird (Friebe u.a. 2022).
Außerdem haben wir unsere Untersuchungen des sog. heißen exozodiakalen Staubes fort-
gesetzt. Dieser Staub wurde bei ca. einem Fünftel naher Hauptreihensterne anhand der
interferometrischen Beobachtungen nachgewiesen. Jedoch bleibt unklar, woher dieser Staub
kommt und welche Prozesse diesen Staub in der Sternnähe ausreichend lang halten können,
weil er rasch sublimieren oder aus dem System durch den Strahlungsdruck entfernt werden
soll. Im Berichtszeitraum haben wir u.a. gezeigt, dass der häufig vorgeschlagene Mechanis-
mus, in dem der kurzlebige exozodiakale Staub ständig durch die exzentrischen Kometen
nachgeliefert wird, alleine nicht ausreicht, um die Beobachtungen zu erklären (Pearce u a.
2022).

3.3 Laborastrophysik
In der Laborgruppe des AIU wurden 2022 im Rahmen einer Praktikums- und einer Ba-
chelorarbeit weitere Untersuchungen zu den infrarotspektroskopischen Eigenschaften von
Stäuben in Planetensystemen durchgeführt. So wurde die Ferninfrarotabsorption von Ru-
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ßen und Kohlen temperaturabhängig vermessen und mit Hilfe theoretischer Ansätze mo-
delliert (R. Schreyer, H. Mutschke). Für Eisensulfide wurde der Ursprung bisher nicht
zugeordneter Absorptionsbanden in den Spektren von Troilit (FeS) aufgeklärt (C. Infante,
C. Kranhold), sowie die Synthese von Nanopulvern in Zusammenarbeit mit dem Institut
für Anorganische und Analytische Chemie (C. Kranhold, unterstützt durch W. Weigand)
vorgenommen und deren Infrarotspektren analysiert. Schließlich wurden erste Vorunter-
suchungen für ein zukünftiges Forschungsprojekt zur Emissionsspektroskopie der heißen
Staubkomponente in Planetensystemen (Zusammenarbeit mit der Theoriegruppe) durchge-
führt. Hierzu wurden Transmissions- und Emissionsspektren von Quarzstaub auf Diamant-
bzw. Aluminiumsubstraten bis zu Temperaturen von 900 K im FTIR-Spektrometer gemes-
sen und verglichen, sowie dafür notwendige apparative Veränderungen und rechnerische
Korrekturen ermittelt (C. Infante, C. Kranhold, H. Mutschke).

4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 9

Bätz, Janine:
X-Ray luminosities of debris disk host stars

Friebe, Marc:
Gap carving by a migrating planet embedded in a massive debris disc

Jürgensen, Malina:
Eine Untersuchung astronomischer Phänomene des 6. Jahrhunderts anhand der Zehn
Bücher Geschichten des Gregor von Tours

Kollak, Ann-Kathrin:
Suche nach stellaren Begleitern von (C)TOIs

Pukallus, Phillip:
Einfluss der totalen Sonnenfinsternisse von 840 und 1185 auf die Beschreibung der
Erdrotation

Rück, Johanna:
Suche nach stellaren Begleitern potentieller Planetenmuttersterne

Scharmer, Floris:
Suche nach Assoziationen zwischen Pulsaren und Supernovaüberresten für eine neue
Σ-D-Beziehung

Schulze, Laura:
Constraining the orbit of Fomalhaut b through mean-motion resonances

Volkhardt, Eric:
Bestimmung des geringsten Abstandes zwischen beta Pictoris und anderen Sternen
zwecks möglicher Staubscheibenverformung

4.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 1

Schlagenhauf, Saskia Gismara:
Search for Stellar Companions Exoplanet Host Stars with AstraLux/CAHA 2.2m

4.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1

Bischoff, Richard Erich Hans:
Nachfolgebeobachtungen junger Transitplanetenkandidaten
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5 Projekte

Im Jahr 2022 liefen folgende größere Drittmittelprojekte:
A. Krivov:

FOR 2285, Projekt P1: Massen und dynamisches Anheizen von Trümmerscheiben (bis
30.11., DFG)
FOR 2285, Projekt P3: Ursprung von warmen und heißen Trümmerscheiben und Ar-
chitektur von Planetensystemen (DFG)
FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)
Forschungkostenzuschuss Forschungsaufenthalt Dr. Antranik Sefilian (seit 1.12., AvH)

T. Löhne:
FOR 2285, Projekt P2: Strukturierung von Trümmerscheiben durch Planeten und
Begleiter (DFG)

H. Mutschke:
FOR 2285, Projekt P5: Messungen der Staubopazität für Trümmerscheiben (DFG)

R. Neuhäuser:
NE 515/61-1: Identifizierung von Schnellläufersternen und Neutronensternen aus Su-
pernovae und dynamischer Interaktion (DFG)

6 Eingeladene Vorträge und Reviews

Alexander Krivov:
Seminar of the Astronomical Institute of Charles University, Prague, Czech Republic,
16.3.2022,
Vortrag: “Debris Disks as Components of Planetary Systems”

Ralph Neuhäuser:
Annual Congress European Astronomical Society 2022, Valencia, Spain, 27 June – 1
July 2022, SS17: Celebrating 450 yrs of Tycho’s Nova Stella: the physics of supernova
remnants,
Vortrag: “Tycho Brahe’s SN 1572 – History and color evolution”

T. Pearce:
International Workshop “Planet Formation and Evolution”, Berlin, 12-14.9.2022,
Vortrag: “Debris Discs as Probes of Planetary Systems”

7 Veröffentlichungen

7.1 In referierten Zeitschriften
Bischoff R., Raetz S., Fernández M., Mugrauer M., Neuhäuser R., Huang P.C., Chen W.P.,

Sota A., Jiménez Ortega J., Hambaryan V.V., Zieliński P., Dróżdż M., Ogłoza W.,
Stenglein W., Hohmann E., Michel K.-U.: Young Exoplanet Transit Initiative follow-
up observations of the T Tauri star CVSO 30 with transit-like dips. Mon. Not. R.
Astron. Soc. 511 (2022), 3487–3500

Friebe M.F., Pearce T.D., Löhne T.: Gap carving by a migrating planet embedded in a
massive debris disc. Mon. Not. R. Astron. Soc. 512 (2022), 4441–4454

Hambaryan V., Stoyanov K.A., Mugrauer M., Neuhäuser R., Stenglein W., Bischoff R., Mi-
chel K.-U., Geymeier M., Kurtenkov A., Kostov A.: The origin of the high-mass X-ray
binary 4U 2206+54/BD+532790. Mon. Not. R. Astron. Soc. 511 (2022), 4123–4133

Hinkley S., Carter A.L., Ray S., Skemer A., Biller B., Choquet E., Millar-Blanchaer M.A.,
Sallum S., Miles B., Whiteford N., Patapis P., Perrin M., Pueyo L., Schneider G.,
Stapelfeldt K., Wang J., Ward-Duong K., Bowler B.P., Boccaletti A., H. Girard J.,
Hines D., Kalas P., Kammerer J., Kervella P., Leisenring J., Pantin E., Zhou Y., Meyer
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M., Liu M.C., Bonnefoy M., Currie T., McElwain M., Metchev S., Wyatt M., Absil
O., Adams J., Barman T., Baraffe I., Bonavita M., Booth M., Bryan M., Chauvin G.,
Chen C., Danielski C., Furio M. de, Factor S.M., Fitzgerald M.P., Fortney J.J., Grady
C., Greenbaum A., Henning T., Hoch K.K.W., Janson M., Kennedy G., Kenworthy
M., Kraus A., Kuzuhara M., Lagage P.-O., Lagrange A.-M., Launhardt R., Lazzoni C.,
Lloyd J., Marino S., Marley M., Martinez R., Marois C., Matthews B., Matthews E.C.,
Mawet D., Mazoyer J., Phillips M., Petrus S., Quanz S.P., Quirrenbach A., Rameau J.,
Rebollido I., Rickman E., Samland M., Sargent B., Schlieder J.E., Sivaramakrishnan
A., Stone J.M., Tamura M., Tremblin P., Uyama T., Vasist M., Vigan A., Wagner
K., Ygouf M.: The JWST Early Release Science Program for the Direct Imaging and
Spectroscopy of Exoplanetary Systems. Publ. Astron. Soc. Pac. 134 (2022), 95003

Kenworthy M.A., González Picos D., Elizondo E., Martin R.G., van Dam D.M., Rodriguez
J.E., Kennedy G.M., Ginski C., Mugrauer M., Vogt N., Adam C., Oelkers R.J.: Eclipse
of the V773 Tau B circumbinary disc. Astron. Astrophys. 666 (2022), A61

Maciejewski G., Fernández M., Sota A., Amado P.J., Dimitrov D., Nikolov Y., Ohlert J.,
Mugrauer M., Bischoff R., Heyne T., Hildebrandt F., Stenglein W., Arévalo A.A., Nei-
ra S., Riesco L.A., Sánchez Martínez V., Verdugo M.M.: Planet-star interactions with
precise transit timing. III. Entering the regime of dynamical tides. Astron. Astrophys.
667 (2022), A127

Mugrauer M., Schlagenhauf S., Buder S., Ginski C., Fernández M.: Follow-up observations
of the binary system γ Cep. Astron. Nachr. 343 (2022), 26

Mugrauer M., Zander J., Michel K.-U.: Gaia search for stellar companions of TESS Objects
of Interest III. Astron. Nachr. 343 (2022), 35

Neuhäuser R., Torres G., Mugrauer M., Neuhäuser D.L., Chapman J., Luge D., Cosci M.:
Colour evolution of Betelgeuse and Antares over two millennia, derived from historical
records, as a new constraint on mass and age. Mon. Not. R. Astron. Soc. 516 (2022),
693–719

Neuhäuser R., Neuhäuser D.L.: Arguments for a comet as cause of the Hopewell airburst
are unsubstantiated. Sci. Rep. 12 (2022), 1706

Pearce T.D., Kirchschlager F., Rouillé G., Ertel S., Bensberg A., Krivov A.V., Booth M.,
Wolf S., Augereau J.-C.: Hot exozodis: cometary supply without trapping is unlikely
to be the mechanism. Mon. Not. R. Astron. Soc. 517 (2022b), 1436–1451

Pearce T.D., Launhardt R., Ostermann R., Kennedy G.M., Gennaro M., Booth M., Krivov
A.V., Cugno G., Henning T.K., Quirrenbach A., Barcucci A.M., Matthews E.C., Ruh
H.L., Stone J.M.: Planet populations inferred from debris discs. Insights from 178
debris systems in the ISPY, LEECH, and LIStEN planet-hunting surveys. Astron.
Astrophys. 659 (2022b), A135

Poblete P.P., Cuello N., Pérez S., Marino S., Calcino J., Macías E., Ribas Á., Zurlo A.,
Cuadra J., Montesinos M., Zúñiga-Fernández S., Bayo A., Pinte C., Ménard F., Price
D.J.: The protoplanetary disc around HD 169142. Circumstellar or circumbinary?
Mon. Not. R. Astron. Soc. 510 (2022), 205–215

Valtonen M.J., Dey L., Zola S., Ciprini S., Kidger M., Pursimo T., Gopakumar A., Matsu-
moto K., Sadakane K., Caton D.B., Nilsson K., Komossa S., Bagaglia M., Baransky
A., Boumis P., Boyd D., Castro-Tirado A.J., Debski B., Drozdz M., Escartin Pérez
A., Fiorucci M., Garcia F., Gazeas K., Ghosh S., Godunova V., Gomez J.L., Gredel
R., Grupe D., Haislip J.B., Henning T., Hurst G., Janík J., Kouprianov V.V., Lehto
H., Liakos A., Mathur S., Mugrauer M., Naves Nogues R., Nucciarelli G., Ogloza W.,
Ojha D.K., Pajdosz-Śmierciak U., Pascolini S., Poyner G., Reichart D.E., Rizzi N.,
Roncella F., Sahu D.K., Sillanpää A., Simon A., Siwak M., Soldán Alfaro F.C., Sonbas
E., Tosti G., Vasylenko V., Webb J.R., Zielinski P.: Host galaxy magnitude of OJ 287
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Wagner D., Neuhäuser R., Arlt R.: Bayesian approach for auroral oval reconstruction from
ground-based observations. J. Atmos. Sol.-Terr. Phys. 228 (2022), 105824

7.2 Sonstige Veröffentlichungen
Carter A.L., Hinkley S., Kammerer J., Skemer A., Biller B.A., Leisenring J.M., Millar-

Blanchaer M.A., Petrus S., Stone J.M., Ward-Duong K., Wang J.J., Girard J.H., Hines
D.C., Perrin M.D., Pueyo L., Balmer W.O., Bonavita M., Bonnefoy M., Chauvin G.,
Choquet E., Christiaens V., Danielski C., Kennedy G.M., Matthews E.C., Miles B.E.,
Patapis P., Ray S., Rickman E., Sallum S., Stapelfeldt K.R., Whiteford N., Zhou
Y., Absil O., Boccaletti A., Booth M., Bowler B.P., Chen C.H., Currie T., Fortney
J.J., Grady C.A., Greenbaum A.Z., Henning T., Hoch K.K.W., Janson M., Kalas
P., Kenworthy M.A., Kervella P., Kraus A.L., Lagage P.-O., Liu M.C., Macintosh
B., Marino S., Marley M.S., Marois C., Matthews B.C., Mawet D., McElwain M.W.,
Metchev S., Meyer M.R., Molliere P., Moran S.E., Morley C.V., Mukherjee S., Pantin
E., Quirrenbach A., Rebollido I., Ren B.B., Schneider G., Vasist M., Worthen K.,
Wyatt M.C., Briesemeister Z.W., Bryan M.L., Calissendorff P., Cantalloube F., Cugno
G., Furio M. de, Dupuy T.J., Factor S.M., Faherty J.K., Fitzgerald M.P., Franson K.,
Gonzales E.C., Hood C.E., Howe A.R., Kuzuhara M., Lagrange A.-M., Lawson K.,
Lazzoni C., Lew B.W.P., Liu P., Llop-Sayson J., Lloyd J.P., Martinez R.A., Mazoyer
J., Quanz S.P., Redai J.A., Samland M., Schlieder J.E., Tamura M., Tan X., Uyama
T., Vigan A., Vos J.M., Wagner K., Wolff S.G., Ygouf M., Zhang X., Zhang K.,
Zhang Z. (2022): The JWST Early Release Science Program for Direct Observations
of Exoplanetary Systems I. High Contrast Imaging of the Exoplanet HIP 65426 b from
2-16 µm. https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2022arXiv220814990C/abstract

Miles B.E., Biller B.A., Patapis P., Worthen K., Rickman E., Hoch K.K.W., Skemer A.,
Perrin M.D., Chen C.H., Mukherjee S., Morley C.V., Moran S.E., Bonnefoy M., Petrus
S., Carter A.L., Choquet E., Hinkley S., Ward-Duong K., Leisenring J.M., Millar-
Blanchaer M.A., Pueyo L., Ray S., Stapelfeldt K.R., Stone J.M., Wang J.J., Absil
O., Balmer W.O., Boccaletti A., Bonavita M., Booth M., Bowler B.P., Chauvin G.,
Christiaens V., Currie T., Danielski C., Fortney J.J., Girard J.H., Greenbaum A.Z.,
Henning T., Hines D.C., Janson M., Kalas P., Kammerer J., Kenworthy M.A., Ker-
vella P., Lagage P.-O., Lew B.W.P., Liu M.C., Macintosh B., Marino S., Marley M.S.,
Marois C., Matthews E.C., Matthews B.C., Mawet D., McElwain M.W., Metchev
S., Meyer M.R., Molliere P., Pantin E., Rebollido A.Q.I., Ren B.B., Vasist M., Wy-
att M.C., Zhou Y., Briesemeister Z.W., Bryan M.L., Calissendorff P., Catalloube F.,
Cugno G., Furio M. de, Dupuy T.J., Factor S.M., Faherty J.K., Fitzgerald M.P., Fran-
son K., Gonzales E.C., Hood C.E., Howe A.R., Kraus A.L., Kuzuhara M., Lawson K.,
Lazzoni C., Liu P., Llop-Sayson J., Lloyd J.P., Martinez R.A., Mazoyer J., Quanz S.P.,
Redai J.A., Samland M., Schlieder J.E., Tamura M., Tan X., Uyama T., Vigan A.,
Vos J.M., Wagner K., Wolff S.G., Ygouf M., Zhang K., Zhang Z. (2022): The JWST
Early Release Science Program for Direct Observations of Exoplanetary Systems II.
A 1 to 20 Micron Spectrum of the Planetary-Mass Companion VHS 1256-1257 b.
https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2022arXiv220900620M/abstract

Valtonen M.J., Zola S., Gopakumar A., McCall C., Jermak H., Dey L., Komossa S.,
Pursimo T., Knudstrup E., Grupe D., Gomez J.L., Hudec R., Jelinek M., Strobl
J., Berdyugin A.V., Ciprini S., Reichart D.E., Kouprianov V.V., Matsumoto K.,
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Frank Gießler (Red.) & Ralph Neuhäuser
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0 Allgemeines

Die Gerling–Sternwarte der Philipps-Universität Marburg wurde 1841 von Christian Lud-
wig Gerling gegründet und bis in die 30er Jahre des 20. Jahrhunderts aktiv für wissen-
schaftliche Aktivitäten genutzt.
Seit 2002 finden wieder astronomische Beobachtungen, eingebunden in den Lehr- und For-
schungsbetrieb des Fachbereichs Physik, statt. Im Frühjahr 2015 ist die Arbeitsgruppe
“Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie” offiziell eingerichtet worden.
Sie beschäftigt sich mit stellarer Astrophysik, besonders mit dem Studium variabler Sterne.
Dazu nutzt die Gruppe sowohl Daten aus historischen als auch aus modernen Archiven
ergänzt durch eigene Beobachtungen.
Man schätzt, dass weltweit einige Millionen Beobachtungen auf Photoplatten aus dem
20. Jahrhundert existieren. Sie überdecken ein Zeitfenster von mehr als 100 Jahren und
sind gut geeignet, um z.B. nach Langzeitveränderungen oder sporadischen Phänomenen zu
suchen. Diese Daten stellen eine wertvolle Ergänzung zu den mehr und mehr verfügbaren
Beobachtungsdaten moderner CCD-Himmelsdurchmusterungen dar. Die Marburger Astro-
gruppe analysiert vor allem die Photoplatten des APPLAUSE Archivs und der Sternwarte
Sonneberg.
In der Astronomiegeschichte erforscht die Arbeitsgruppe die Ursprünge astronomischer
Forschungen in Hessen, wie z.B. die Entwicklung der ersten Sternenkataloge, die Ent-
deckung der Asteroiden, die Anfänge des Studiums variabler Sterne, sowie die nationalen
und internationalen Verbindungen der historischen Marburger Sternwarte.
Die aktuellen Planungen der Philipps–Universität sehen die Verstärkung des Fachgebietes
”Astrophysik” am Fachbereich Physik vor. Das Berufungsverfahren für eine Professur in
Theoretischer Astrophysik ist noch nicht abgeschlossen.



226 Marburg: Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 1
Prof. Dr. Andreas Schrimpf

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 0
Doktoranden: 3
Christian Dersch
Lukas Stock
Maryam Raouph Lashkami

Bachelor- und Masterstudenten: 1
Harvey Stemmler

Sekretariat und Verwaltung: 0
Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
20-cm Boren–Simon Astrograph, 20-cm Schmidt–Cassegrain, LHIRES III Spektrograph
(R ∼ 18000) , Shelyak eShel Spetrograph (R > 10000, f=125 mm), Kameras und Filter
für Photometrie
Nutzung der Sternwarte Stumpertenrod, Vogelsberg, 50-cm Cassegrain, f/10

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)periodi-
scher massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Ziel dieses Projekts ist eine besseres Verständnis von massereichen Sternen. Daten aus
verschiedenen photometrischen und spektroskopischen Katalogen sollen korreliert und auf
gemeinsame Eigenschaften hin untersucht werden. Eigene zeitabhängige Spektren einzel-
ner ausgesuchter Sterne ergänzen die zu untersuchenden Daten. Teilprojekt: Einrichtung
und Kalibrierung des neuen Echelle–Spektrographen, Erstellung eines Softwarepakets zur
Extraktion und Kalibrierung der Spektren kleiner Echelle-Spektrographen (Stock).

2.2 Photometrie variabler Sterne aus Daten der Photoplattenarchive
Eine einheitliche Kalibrierug photometrischer Daten aus Photoplatten unterschiedlicher
Emulsionen ist bisher nicht möglich gewesen, da Vergleichskataloge mit Helligkeiten nur in
den sehr groben Farbsystemen existieren, die unterschiedliche spektrale Empfindlichkeiten
der Emulsionen nicht gut abtasten. Der aktuelle Datenrelease von Gaia (DR3) enthält nun
ca. 200 Mio niedrigaufgelöste Spektren (spectral energy distribution - SED) von Sternen,
mithilfe derer bei bekannter spektraler Empfindlichkeit der Photoplatten jede Platte in
ihrem eigenen Farbsystem kalibriert und die damit gewonnenen Daten in ein einheutliches
Farbsystem umgerechnet werden können. Teilprojekt: Erweiterung des Softwarepaketes
PyPlate um die Nutzung der SEDs von Gaia DR3 zur Kalibrierung, Test der Kalibrierungen
anhand zeitgleicher Aufnahmen aus Sonneberg und Bamberg (Raouph Lashkami).

2.3 Gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Photoplattenarchiven und
CCD Daten

Durch die gemeinsame Analyse von Lichtkurven aus Archiven und CCD–Daten kann die
Zeitachse der Daten zu einzelnen Sternen deutlich ausgeweitet werden. Dies ist insbeson-
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dere für das Studium der Langzeitveränderungen von Sternen aber auch für die Suche nach
optischen Transienten interessant. Teilprojekt: Vergleich periodischer variabler Sterne aus
der Applause–Datenbank mit Messungen der gleichen Sterne der ASAS-SN Kampagne.
Cross Match und Vergleich der RR-Lyrae Sterne der BSSP (Bamberg Southern Sky Pa-
trol, Applause) und ASAS-SN (Dersch).

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 0

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 0

3.3 Dissertationen
Dersch, Christian: Studium variabler Sterne in Photoplattenarchiven mit Data Mining
Raouph Lashkami, Maryam: Photometry of variable stars using astronomical photographic
plates
Stock, Lukas: Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)periodischer
massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Abgeschlossen: 0

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (0)

4.2 Lehrtätigkeiten
Schrimpf. A.: Extragalactic Astronomy and Cosmology (SoSe 2022), Vorlesung und Semi-
nar, 4h
Müller-Karpe, A. und Schrimpf, A: Seminar zur Archäoastronomie (WiSe 2022/23), Semi-
nar, 2h
Schrimpf. A.: Einführung in die Astronomie (WiSe 2022/23), Vorlesung und Seminar, 4h

4.3 Prüfungen
A. Schrimpf: abgenommene Prüfungen: 1 Bachelorprüfung, 1 Masterprüfung

Andreas Schrimpf





Jahresbericht 2022 Mitteilungen der Astronomischen Gesellschaft 106 (2024), 229–243

Potsdam

Astrophysik, Universität Potsdam

Postanschrift: Universität Potsdam, Campus Golm, Karl-Liebknecht-Str. 24-25,
14476 Potsdam

Telefon: (0 331) 977-1054, Fax: (0 331) 977-5935
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0 Allgemeines

Das Institut für Physik und Astronomie ist am Standort Golm angesiedelt. Neben den zwei
bisher etablierten Professuren gibt es seit 2020 eine neue Strukturprofessur für “Theoreti-
sche Astrophysik”, und eine Forschungsgruppe “Astrophysik massereicher Sterne”. Vor Ort
lehren in der Astrophysik gemeinsam berufene Professor*innen des Leibniz Instituts für
Astrophysik Potsdam (AIP), des Max Planck Instituts für Gravitationsphysik (AEI) sowie
des Deutschen Elektronen-Synchrotrons (DESY).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5
Prof. Dr. TimDietrich [-230160]
Prof. Dr.Dr. StephanGeier [-230151]
Prof. Dr. PhilippRichter [-1841]
Apl. Prof. Dr.AchimFeldmeier [-1569]
Apl. Prof. Dr. LidiaOskinova [-5910]

1.2 Professoren im Ruhestand
Prof. Dr.Wolf-RainerHamann [-1053]

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 9
Dr.VictorMauricioGomez Gonzalez [-203143], Dr.VsevolodNedora, Dr.NicoleReindl [-
203143], Dr.Anuradha Samajdar (Humboldt Fellow) [-5983], Dr.Veronika Schaffenroth [-
5899], M.Sc.MattiDorsch [-5899], Dr.Martin Sparre [-5911], Dr.MartinWendt [-5918],
Dr.GaborWorseck [-5908]

Doktoranden: 13
M.Sc.AdrianAbac [03315677117], M.Sc. RickCulpan, [extern], M.Sc.Mitali Damle [-
5916], M.Sc.HarryDawson [-5918], M.Sc.NinaKunert [-5559], M.Sc.KirillMakan [-5916],
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M.Sc. FranciscoMolina, [extern], M.Sc. Anna Neuweiler [-5983], M.Sc.Daniel Pauli [-
5913], M.Sc.MaxPritzkuleit [-5918], M.Sc. SabelaReyero [-5916], M.S. Zeyd Sam [-5559],
M.Sc. Federico Schianchi [-5559]

Bachelor- und Masterstudenten: 21
AyeshaArshadArain, Parikshit Biswas, Mattia Emma, Ramon Jaeger, Moritz Itzerott,
AnnaNeuweiler, ChinmayNitinMahajan, IvanMarkin, MicheleMattei, FabianMattig,
RanjithMudimadugula, IslamiRamazan, HenrikRose, FlorianRünger, Sahil Jawar,
Pouyan Salehi, Marie Scheffen, Ashwin Shirke, Julian Stähle, HenryWillems, Sama-
ne Zahmatkeshfilabi, Lilly Zeberer,

Sekretariat und Verwaltung: 1
Geschäftszimmer: AndreaBrockhaus [-1054]

Technische Mitarbeiter: 2
Dr.Helge Todt [-5907], (Systemadministrator)
Dr.Rainer Hainich [-5351] (Technische Leitung Sternwarte)

Studentische Mitarbeiter: :
AyeshaArshadArain, Moritz Itzerott, FabianMattig, AnnaNeuweiler, FlorianRünger

Gäste: 3
Dr. MarceloMiquelMiller Bertolami (Universidad Nacional de La Plata, Argentinien)
SemihFiliz (Institut für Astronomie, Universität Tübingen, Deutschland)
Dr. ThomasRauch (Institut für Astronomie, Universität Tübingen, Deutschland)

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Zur Zeit betreibt die Abteilung 46 Hochleistungs-Workstations auf Linux-Basis.

1.4 Rechenzeiten
Bewilligung von 77 Millonen CPUhs für HAWK am High-Performance Computing Cen-
ter Stuttgart (HLRS) (Projekt: GWanalysis; ID: 44189), Bewilligung von 44.1 Millionen
CPUhs für SuperMUCNG am LRZ (München)

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Hochgeschwindigkeitswolken und Galaktisches Interstellares Medium
(high-velocity clouds (HVCs) and Galactic interstellar medium)

Untersuchung Galaktischer HVCs mit HST/COS und UVES Daten, Modellierung der Ioni-
sationsstruktur zirkumgalaktischer Gaswolken, Spektralanalyse des Magellanschen Stroms,
Untersuchung von Diffusen Interstellaren Bänder (DIBs) im lokalen interstellaren Gas, Stu-
dien zur Zusammensetzung des interstellaren Staubs. (Richter, Wendt, et al.)

2.2 Intergalaktisches Medium (intergalactic medium) und frühes Universum
(early Universe)

Spektralanalyse von Absorptionssystemen bei hohen Rotverschiebungen, Beobachtung und
Modellierung des UV-Hintergrunds, HST/COS-Beobachtungen des lokalen intergalakti-
schen und zirkumgalaktischen Mediums, semi-analytische Modellierung der Gas-Umgebung
von Galaxien. (Richter, Worseck, Wendt, et al.)
Untersuchung chemischer Häufigkeiten und Staub in Metall-Absorptionssystemen (Richter
et al.)
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HST/COS-Beobachtungen des HeII Lyman-Alpha-Walds zur Bestimmung der Reionisati-
onsepoche von intergalaktischem Helium, Vergleich der Daten mit numerischen Simulatio-
nen, HeII Proximity-Effekt. (Worseck, Makan et al.)
Messung des Lyman-Kontinuums von sternbildenden Galaxien bei kleinen Rotverschiebun-
gen mit HST/COS. (Worseck et al.)
Neubestimmung der Quasar-Leuchtkraftfunktion zur Bestimmung des Anteils von Quasa-
ren am UV-Hintergrund. (Worseck et al.)

2.3 3D-Spectroskopie mit MUSE (MUSE 3D spectroscopy)
Simulationen und vorbereitende Studien zur 3D-Spektroskopie mit MUSE/BlueMUSE.
(Wendt et al.), Untersuchung der 3D-Struktur des interstellaren und circum-galaktischen
Mediums. (Wendt, Richter et al.)

2.4 Simulationen interagierender Galaxien (simulations of interacting gala-
xies) und galaktischer Winde

Untersuchungen der Gasumgebung und der physikalischen Bedingungen im zirkumgalak-
tischen Medium von interagierenden Galaxien mit Hilfe numerischer, magneto-hydrody-
namischer Simulationen. (Sparre, Damle, et al.)

2.5 Simulationen der Gasverteilung in der Lokalen Gruppe (simulations of
gas in the Local Group)

Untersuchungen der Absorptionssignaturen des diffusen Gases in der Lokalen Gruppe mit
Hilfe der HESTIA Simulationen. (Damle, Sparre, Rünger, Richter, et al.)

2.6 Populationsstudie heißer Unterzwerge
Erstellung und Überarbeitung von Katalogen heißer unterleuchtkräftiger Zwergsterne,
blauer Horizontalaststerne undWeißer Zwerge; Planung, Antragstellung und Durchführung
spektroskopischer Nachbeobachtungen heller Objekte; Analyse eines volumen-limitierten
Samples; Erstellung eines Kandidatenkatalogs für den 4MOST Survey; Erstellung von
Fachpublikationen. (Dawson, Geier, Culpan, Reindl, Schaffenroth)

2.7 Suche nach Hypervelocity Sternen
Analyse eines Samples von Hypervelocity-Kandidaten mit neuen Daten des Gaia Welt-
raumteleskops; Verbesserung der Bestimmung kinematischer Parameter; Erstellung von
Fachpublikationen. (Pritzkuleit, Geier)

2.8 Doppelsterninteraktionen und die Entstehung heißer Unterzwerge
Analyse spektroskopischer Daten von heißen Unterzwergen in langperiodischen Doppelster-
nen; Theoretische Rechnungen zur Entwicklung langperiodischer Doppelsterne. Erstellung
von Fachpublikationen. (Molina)

2.9 Beobachtung und Analyse bedeckender Doppelsterne des HW Vir Typs
Analyse von spektroskopischen und photometrischen Daten des EREBOS Projekts; Pla-
nung und Antragstellung für Nachbeobachtungen; Erstellung von Fachpublikationen. (Ma-
hajan, Schaffenroth, Geier, Zahmatkeshfilabi)

2.10 Untersuchung kompakter Doppelsterne mit Lichtkurven der TESS Mis-
sion

Analyse und Klassifikation von TESS Lichtkurven; Koordination der TESS Arbeitsgruppe
zu kompakten Doppelsternen; Planung und Antragstellung für spektroskopische Nachbe-
obachtungen; Erstellung von Fachpublikationen. (Geier, Schaffenroth, Reindl)
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2.11 Untersuchungen heißer Weißer Zwerge
Analyse von Beobachtungsdaten zu heißen Weißen Zwergen des Typs DO mit ultra-hoch
angeregten Absorptionslinien; Analyse von Vorläufersystemen heißer Weißer Zwerge in en-
gen Doppelsternsystemen. Erstellung von Fachpublikationen. (Reindl, Schaffenroth, Geier,
Islami)

2.12 Heiße Sterne und Massenverlust: Theorie und Modelle (hot stars and
mass loss: theory, models, and analyses)

Modelle expandierender Sternatmosphären (Potsdam Wolf-Rayet Models, PoWR); Spek-
tralanalysen von massereichen Sternen, insbesondere OB- und Wolf-Rayet-Sternen, in der
Galaxis, den Magellanschen Wolken und M33; Strahlungstransport in inhomogenen Stern-
winden; massereiche Doppelstern-Systeme; Feedback massereicher Sterne und die Entwick-
lung junger Sternhaufen. (Hamann, Todt, Oskinova, Pauli, Reyero, Gomez-Gonzalez)

2.13 Röntgenastronomie (X-ray astronomy)
Aufnahme und Analyse von Röntgenspektren massereicher Sterne; numerische Modellie-
rung; Röntgenvariabilität und Magnetfelder; high-mass x-ray binaries (HMXBs). (Oskino-
va, Todt, Hamann, Pauli, Reyero, Gomez-Gonzalez)

2.14 Zentralsterne Planetarischer Nebel (planetary nebulae)
Analysen von wasserstoff-defizienten Zentralsternen und ihrer Nebel (op-
tisch/UV/Röntgen). (Todt, Hamann, Oskinova)

2.15 Numerische Relativitätstheorie
Simulationen von kollidierenden Neutronensternen durchgeführt auf Hochleistungssrech-
nern. Simulationen dienen der Berechnung von Gravitationswellen und elektromagneti-
scher Strahlung, die beim Zusammenstoss zweier Neutronensterne ausgesendet werden.
(Dietrich, Schianchi, Neuweiler, Sam, Markin, Ranjith Mudimadugula, Ashwin Shirke)

2.16 Gravitationswellenastronomie
Entwicklung neuer Gravitationswellenmodelle, die bei der Analyse von Daten der LIGO
Scientific und Virgo Collaboration genutzt weren können. (Dietrich, Samajdar, Abac)

2.17 Multi-messenger Analyse von kompakten Binärsystemen
Kombinierte Analyse von Radio-, Röntgen-, Gravitationswellen- und optischen Messun-
gen von einzelnen und kollidierenden Neutronensternen zur Bestimmung der Zustandsglei-
chung von Materie bei supranuklearen Dichten und zur Bestimmung der Hubblekonstanten.
(Dietrich, Nedora, Kunert, Jawar, Salehi)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 6
Jäger, Ramon: “Eclipse timing variation of hot subdwarf binaries”
Itzerott,Moritz Itzerott: “An Approach towards Automated Spectral Analysis of Galaxy
Data”
Matti, Fabian : “Radial Velocity Study of Hot Subdwarf Stars”
Scheffen,Maria: “Radialgeschwindigkeitsvariationen Roter Riesen und Blauer
Horizontalast-Sterne”
Willems,Henry: “Hunting for the progenitors of helium white dwarfs”
Zeberer, Lilly: “Ray-tracing in black hole spacetimes”
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3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 6
Biswas, Parikshit: “Examining the Parameterized Equation of State with Continuous Sound
Speed”
Emma,Mattia: “Mirror Dark Matter Admixed Neutron Stars: From Single Star Tests to
Multi-messenger Studies of Binaries”
Neuweiler, Anna: “Simulating the Dynamical Ejecta of Binary Neutron Star Mergers”
Mattei,Michele: “Implementation of the Large-Eddy-Simulation scheme in the code BAM
for the simulation of binary neutron star systems”
Rose,Henrik: “Constraining nuclear three-body interactions with the Einstein Telescope”
Rünger, Florian: “The Milky Way’s Circumgalactic Medium in the Hestia Simulations”

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften
Aivazyan,V., Almualla,M., Antier, S., ..., Dietrich, T., ..., et al.: GRANDMA observations

of ZTF/Fink transients during summer 2021. Monthly Notices Roy. Astron. Soc., 515
(2022), 6007-6022

Aguilera-Dena,D.R., Langer, N., Antoniadis, J., Pauli, D., ..., et al.: Stripped-envelope
stars in different metallicity environments. I. Evolutionary phases, classification, and
populations. Astron. Astrophys., 661 (2022), A60

Ashton,G., Dietrich, T.: The use of hypermodels to understand binary neutron star colli-
sions. Nature Astronomy, 6 (2022), 961-967
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A.Neuweiler (Vortrag): Workshop: “High Performance Computing in Science & Enginee-
ring 25th Results and ReviewWorkshop of the HLRS”, Stuttgart, Deutschland, 04.10.2022–
05.10.2022
A.Neuweiler (Poster): Internationale Konferenz: “774 WE-Heraeus-Seminar; Kilonova:
Multimessenger and Multiphysics”, Bad Honnef, 28.11.2022–01.12.2022
R. Jäger (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from
Ground to Space”, Bremen, Deutschland, 14.09.2022–16.09.2022
D.Pauli (Vortrag): Internationale Konferenz: “IAU Symposium 361: Massive Stars Near
and Far”, Ballyconnell, Irland, 08.05.2022–13.05.2022
M.Pritzkuleit (Vortrag): Internationale Konferenz: “10th Meeting on Hot Subdwarfs and
Related Objects”, Liege, Belgien, 13.06.2022–17.06.2022
M.Pritzkuleit (Vortrag): Internationale Konferenz: “EUROWD22: 22nd European Work-
shop White Dwarfs”, Tübingen, Deutschland, 14.08.2022–22.08.2022
M.Pritzkuleit (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from
Ground to Space”, Bremen, Deutschland, 12.09.2022–16.09.2022
L.Oskinova (Vortrag): Internationale Konferenz: “IAU Symposium 361: Massive Stars Near
and Far”, Ballyconnell, Irland, 08.05.2022–13.05.2022
L.Oskinova (Vortrag): Internationale Konferenz: “XMM Newton Meeting”, Madrid, Spa-
nien, 15.05.2022–17.05.2022
N.Reindl (Poster, Vortrag): Internationale Konferenz: “10th Meeting on Hot Subdwarfs
and Related Objects”, Liege, Belgien, 13.06.2022–17.06.2022
N.Reindl (Vortrag): Internationale Konferenz: “European Astronomical Society Annual
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Meeting”, Valencia, Spanien, 27.06.2022–01.07.2022
N.Reindl (Vortrag): Internationale Konferenz: “EUROWD22: 22nd European Workshop
White Dwarfs”, Tübingen, Deutschland, 14.08.2022–22.08.2022
N.Reindl: Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from Ground to
Space”, Bremen, Deutschland, 12.09.2022–16.09.2022
N.Reindl: Workshop: “4MOST all-hands meeting”, Potsdam, Deutschland, 19.09.2022.–
23.09.2022
S.Reyero Serantes (Vortrag): Internationale Konferenz: “IAU Symposium 361: Massive
Stars Near and Far”, Ballyconnell, Irland, 08.05.2022–13.05.2022
S.Reyero Serantes (Vortrag): Workshop: “Lorentz Workshop”, Leiden, Niederlande,
07.11.2022–11.11.2022
P.Richter (Vortrag): Workshop: “Multiphase AGN Feeding and Feedback II: Linking the
Micro to Macro Scales in Galaxies, Groups, and Clusters”, Sexten, Italien, 19.06.2022–
25.06.2022
P.Richter: Konferenz: “DFG Jahrestagung”, Freiburg, Deutschland, 27.06.2022–28.06.2022
P.Richter (Vortrag): Internationale Konferenz: “What matter(s) around galaxies 2022”,
Ayas, Italien, 11.09.–16.09.2022
A. Samajdar (Vortrag): Internationale Konferenz: “UK National Astronomy Meeting”, Co-
ventry, United Kingdom, 11.07.2022–15.07.2022
A. Samajdar (Poster): Internationale Konferenz: “774 WE-Heraeus-Seminar; Kilonova:
Multimessenger and Multiphysics”, Bad Honnef, 28.11.2022–01.12.2022
V. Schaffenroth (Poster, Vortrag): Internationale Konferenz: “10th Meeting on Hot Subd-
warfs and Related Objects”, Liege, Belgien, 13.06.2022–17.06.2022
V. Schaffenroth (Vortrag): Workshop: “TASC6/KASC13”, Leuven, Belgien, 10.07.2022–
15.07.2022
V. Schaffenroth (Vortrag): Internationale Konferenz: “EUROWD22: 22nd European Work-
shop White Dwarfs”, Tübingen, Deutschland, 14.08.2022–22.08.2022
V. Schaffenroth (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from
Ground to Space”, Bremen, Deutschland, 12.09.2022–16.09.2022
M. Scheffen (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from
Ground to Space”, Bremen, Deutschland, 12.09.2022–16.09.2022
F. Schianci (Poster): Internationale Konferenz: “Gravitational Wave and Multimessenger
Astronomy. 765. WE-Heraeus-Seminar”, Bad Honnef, Deutschland, 25.04.2022–28.04.2022
F. Schianci (Poster): Internationale Konferenz: “774 WE-Heraeus-Seminar; Kilonova: Mul-
timessenger and Multiphysics”, Bad Honnef, 28.11.2022–01.12.2022
M. Sparre (Vortrag): Workshop: “COSMOS 2022”, Paris, Frankreich, 10.02.2022–16.07.2022
M. Sparre (Vortrag): Internationale Konferenz: “GASP-Kollaborationstreffen”, Santa Mar-
gherita, Sardinien, 30.08.–03.09.2022
H.Todt (Vortrag): Workshop: “A Workshop on Atomic Data” Heidelberg, Deutschland,
03.10.2022-07.10.2022
H.Todt: Workshop: “Lorentz Workshop”, Leiden, Niederlande, 07.11.2022–11.11.2022
M.Wendt (Vortrag): MUSE Science Busy Week: “MEGAFLOW sheds light on CGM”,
Leiden, Niederlande, 17.10.2022–21.10.2022
H.Willems (Vortrag): Internationale Konferenz: “AG Jahrestagung - Astrophysics from
Ground to Space”, Bremen, Deutschland, 14.09.2022–16.09.2022
G.Worseck (Vortrag): Internationale Konferenz: “Hack100: Past, Present and Future of
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Astrophysical Spectroscopy”, Triest, Italien, 06.06.2022–10.06.2022
G.Worseck (Vortrag): Internationale Konferenz: “European Astronomical Society Annual
Meeting”, Valencia, Spanien, 27.06.2022–01.07.2022
G.Worseck (Vortrag): Internationale Konferenz: “What Drives the Growth of Black Holes?
A Decade of Reflection”, Reykjavík, Island, 26.09.2022–30.09.2022

4.7 Vorträge und Gastaufenthalte
R.Culpan: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–09.09.2022
M.Damle: Centre for Computational Astrophysics (CCA), Flatiron Institute, New York,
Vereinigte Staaten, 15.08.–20.08.2022
H.Dawson: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–09.09.2022
T.Dietrich (Vortrag): Universita di Milano Bicocca, Italien, 15.12.2022
T.Dietrich (Vortrag): Universität Utrecht, Niederlande, 24.11.2022
T.Dietrich (Vortrag): Universität Heidelberg, Deutschland, 11.11.2022
T.Dietrich (Vortrag): Universität Leipzig 07.06.2022
T.Dietrich (Vortrag): University of Southampton, Vereinigtes Königreich, 19.05.2022
M.Dorsch: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–09.09.2022
S.Geier: University of Warwick, Großbritanien, 04.04.–08.04.2022
S.Geier: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–02.09.2022
S.Geier (Vortrag): Regiomontanus-Sternwarte, Nürnberg, Deutschland, 05.05.2022
UCL Department of Physics and Astronomy L.Oskinova (Vortrag): University Menendez
Pelayo, Spainien, 07.04.–10.04.2022
L.Oskinova: Strasbourg Observatory, Frankreich, 14.09.–15.09.2022
D.Pauli: UCL Department of Physics and Astronomy, London, Grossbritanien, 28.11.–
01.12.2022
M.Pritzkuleit: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–09.09.2022
N.Reindl (Vortrag): Landessternwarte Heidelberg, Deutschland, 02.11.–04.11.2022
N.Reindl (Vortrag): Universität Göttingen, Deutschland, 15.12.–16.12.2022
N.Reindl (Vortrag): Universität Jena, Deutschland, 16.11.–17.11.2022
N.Reindl (Vortrag): Universität Göttingen, Deutschland, 18.11.2022
N.Reindl: Universitat Politecnica de Catalunya, Spanien, 24.08.-09.09.2022
A. Samajdar (Vortrag): Pennsylvannia State University, Vereinigte Staaten, 05.08.2022
A. Samajdar (Vortrag): Universita di Milano Bicocca, Italien, 26.09.2022
P.Richter (Vortrag): Leibniz-Institut für Astrophysik, Potsdam, 16.03.2022
P.Richter (Vortrag): Max-Planck-Institut für Astrophysik, München, 11.05.–12.05.2022
P.Richter (Vortrag): Universität Potsdam, Hochschulinformationstag, 10.06.2022
P.Richter (Vortrag): Haus der Astronomie (online), 01.09.2022
V. Schaffenroth: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–09.09.2022
V. Schaffenroth (Vortrag): High Point University, North Carolina, USA, 8.5.–23.5.2022
V. Schaffenroth: Universitätssternwarte Bamberg, Deutschland, 25.5–27.5.2022
V. Schaffenroth: Astronomical Institute Ondřejov, Republik Tschechien, 28.08.–02.09.2022
V. Schaffenroth (Vortrag): Thüringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 24.11.–
25.11.2022
F. Schianchi (Vortrag): University of Stockholm, Schweden, 29.09.2022
M. Sparre (Vortrag): Universität Koppenhagen, Dänemark, 09.06.–10.06.2022
M. Sparre (Vortrag): Universität Heidelberg, Deutschland, 22.07.2022
M.Wendt (Vortrag): Grundschule am Jungfernsee, Potsdam, 29.09.2022
M.Wendt (Vortrag): St. Franziskus Seniorenpflegeheim, Potsdam, 11.10.2022
M.Wendt (Vortrag): Kinderuni Potsdam, 24.03.2022

4.8 Beobachtungsaufenthalte, Meßkampagnen
M.Pritzkuleit: Calar-Alto-Observatorium, Almeria, Beoabtung am 3.4m Teleskop, 24.10.–
28.10.2022
H.Dawson: Observatorium La Palma, Spanien, Beobachtung am INT Teleskop, 05.12.–
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09.12.2022

4.9 Kooperationen
Es gibt Kooperationen mit dem Leibniz-Institut für Astrophysik Potsdam (AIP), dem
Max-Planck-Institut für Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam und dem
DESY Zeuthen, der Sternwarte Ondrejov, dem TESS Asteroseismic Science Operations
Center, dem 4MOST Konsortium, BlackGEM Konsortium, sowie weitere wissenschaftliche
Zusammenarbeit mit Mitarbeitern verschiedener in- und ausländischer Institute (vergl.
Kap. 4). Die Gruppe Theoretische Astrophysik ist durch ihre Verbindung zum Max-Planck-
Institut für Gravitationsphysik Mitglied der Ligo Scientific Collaboration. Zudem ist die
Gruppe GRANDMA (Global Rapid Advanced Network Devoted to the Multi-messenger
Addicts) und CoRe (Computationl Relativity) Collaboration Mitglied. Tim Dietrich ist
aufgrund seiner Mitgliedschaft in der LIGO Scientific Collaboration Koautor aller LIGO-
Virgo-Kagra Publikationen im Jahr 2022.

Stephan Geier Philipp Richter
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Stuttgart

Deutsches SOFIA Institut

Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart

0 Allgemeines

SOFIA, das Stratosphären Observatorium für Infrarot Astronomie (Stratospheric Obser-
vatory For Infrared Astronomy), ist ein Gemeinschaftsprojekt des Deutschen Zentrums
für Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) und der National Aeronautics and Space Admini-
stration (NASA). Es wird im Auftrag des DLR mit Mitteln des Bundes (BMWK), des
Landes Baden-Württemberg und der Universität Stuttgart durchgeführt. Die deutschen
Instrumente von SOFIA wurden bislang durch die Max-Planck Gesellschaft, die Deutsche
Forschungsgemeinschaft, die Universität zu Köln, das Institut für Raumfahrtsysteme der
Universität Stuttgart und dem Deutschen Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR) fi-
nanziert. Das Deutsche SOFIA Institut (DSI) der Universität Stuttgart koordiniert den
wissenschaftlichen Betrieb auf deutscher Seite, auf amerikanischer Seite das NASA Ames
Research Center (ARC) und die Universities Space Research Association (USRA). Das
gesamte Projekt wird zu 80% von der NASA und zu 20% vom DLR finanziert; dies betrifft
sowohl den Bau des Observatoriums als auch den 20-jährigen Betrieb. Der deutsche Beitrag
zum Bau umfasst das Teleskop mit seinem 2,7 m durchmessenden Hauptspiegel. Das DLR
hat das DSI an der Universität Stuttgart im November 2004 beauftragt, die Fertigstel-
lung des SOFIA Observatoriums und später dessen Betrieb und wissenschaftliche Nutzung
zu koordinieren. Das DSI vertritt außerdem die Interessen der deutschen Astronomen im
Projekt, unterstützt die deutschen Wissenschaftler beim Bau deutscher Instrumente und
steht in ständigem Kontakt mit der German SOFIA Science Working Group (GSSWG).
Der Flugbetrieb wird unter Federführung des NASA Armstrong Flight Research Centers
(AFRC) durchgeführt. Das NASA Ames Research Center (ARC) bereitet die wissenschaft-
liche Nutzung und die astronomischen Beobachtungsflüge vor und führt diese durch.
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Die Aufgaben des DSI erstrecken sich auf folgende Bereiche:

• Betrieb des deutschen Kompetenzzentrums für Infrarotastronomie

– Koordination des wissenschaftlichen Programms

– Unterstützung der GSSWG und der deutschen Instrumententeams

– Unterstützung der deutschen Wissenschaftler bei der Benutzung des SOFIA
Observatoriums und speziell des FIFI-LS und des FPI+ Instrumentes an Bord
von SOFIA

– Unterstützung der deutschen SOFIA Intrumententeams

– Bewertungsverfahren der eingereichten SOFIA Beobachtungsanträge

– Mitarbeit bei der Erstellung des Beobachtungszeitplans für SOFIA

• Betrieb und Wartung des SOFIA Teleskops

• Weiterentwicklung und Verbesserung des SOFIA Teleskopes und der Subsysteme

• Aufbau und Koordination eines akademischen Austauschprogramms

• Öffentlichkeitsarbeit sowie Aufbau und Koordination eines bundesweiten Bildungs-
programms

• Bereitstellung der nötigen Infrastruktur z.B. im Bereich der Personalentsendung,
Archivierung des Datentransfers, und Rechnerunterstützung

Die Geschäftsstellen des DSI sind:
Stuttgart : Hauptgeschäftsstelle am Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der Uni-

versität Stuttgart, Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart, Deutschland
AFRC : Zweigstelle am NASA Armstrong Flight Research Center, Mail Stop:

AFRC Bldg. 703, S231, P.O. Box 273, Edwards, CA 93523, USA
ARC : Zweigstelle am SOFIA Science Center, NASA Ames Research Center

(ARC), Mailstop N211-1, Moffett Field, CA 94035, USA

Die Webseite des DSI ist : http://www.dsi.uni-stuttgart.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 2
Direktoren: 1
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart)

Professoren: 2
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart), Prof. Dr. Jörg Wagner
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 21
Stuttgart : Benjamin Greiner, Dr. rer. nat. Christof Iserlohe, Dr. rer. nat.

Maja Kazmierczak-Barthel, Dr.-Ing. Thomas Keilig (Geschäfts-
leiter), Prof. Dr. rer. nat. Alfred Krabbe (Direktor des DSI),
Prof. Dr.-Ing. Jörg Wagner, Dr. rer. nat. Jürgen Wolf

AFRC : Michael Beck, Dino Emes, Dr.-Ing. Christian Fischer, Nadine Fischer,
Michael Hütwohl (Standortleiter AFRC), Dr. rer. nat. Holger Jakob,
Andreas Siggelkow, Julia Sothmann, Rainer Valek, Dr.-Ing. Oliver Zeile

ARC : Bastian Knieling, Dr.-Ing. Enrico Pfüller, Dr. rer. nat. Bernhard Schulz
(stellvertretender SMO Leiter), Dr.-Ing. Manuel Wiedemann (Standort-
leiter ARC)

Doktoranden: 8
Stuttgart : Andre Beck, Sarah Bougueroua, Benjamin Greiner, Serina Latzko, Phil-

ipp Maier
Externe Doktoranden: Aaron Bryant, Rainer Hönle

ARC : Karsten Schindler

Bachelor- und Masterstudenten: 2
Bachelorstudenten: 0
Masterstudenten: 2
AFRC : Sonja Hofmann
ARC : Jonas Früh

Sekretariat und Verwaltung: 6
Stuttgart : Barbara Klett (Sekretariat), Dr. rer. nat. Antje Lischke-Weis (Verwal-

tung - EPO), Dr. rer. nat. Dörte Mehlert (Verwaltung - EPO), Katja
Paterson (Verwaltung), Sarah Peter (Verwaltung - Reisekosten), Monika
Rößler (Verwaltung - Finanzen)

Technische Mitarbeiter: 6
Stuttgart : Steve Elsemüller
AFRC : Florian Behrens, Oliver Gerhard, Alexander Grüll, Marco Lentini, Rai-

ner Strecker

Studentische Mitarbeiter: 1
Stuttgart : Julienne Böttger

Praktikanten: 1
ARC : Enes Güngör

Gäste: 3
Stuttgart : Aaron Bryant, Rainer Hönle, Dr. rer. nat. Hans Zinnecker

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Wissenschaftliche Beobachtungsflüge mit SOFIA :
Am 29. September des Jahres 2022 endete die operationelle Phase von SOFIA mit dem
letzten Beobachtungsflug des Projektes. Am 13. Dezember wurde das Flugzeug dann zur
Davis-Monthan Air Force Base in Tucson geflogen und von dort im neuen Jahr in das be-
nachbarte Pima Air & Space Museum geschleppt. Das Observatorium hatte zuvor seinen
zehnten Beobachtungszyklus (Cycle 9) mit insgesamt 155 Beobachtungsflügen beendet.
Nachdem der US-Kongress eine Durchführung eines Senior Reviews für SOFIA untersagt
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hatte, wurden stattdessen von der NASA, unter Mitwirkung von DLR Delegierten, 2018
ein SOFIA Operations & Maintenance Efficiency Review (SOMER) und 2019 ein Flagship
Mission Review (FMR) durchgeführt. Das SOFIA Science Mission Operations (SMO) hat-
te nach diesen intensiven Reviews die meisten der daraus hervorgegangenen Empfehlungen
zeitnah umgesetzt und damit die wissenschaftliche also auch die operationelle Produktivität
in den Folgejahren stetig erhöht. Ein Fahrplan der NASA zur Entwicklung neuer Instru-
mente, welche die Beobachtungsleistung um einen weiteren Faktor zehn erhöht hätte, war
bereits beschlossen. Umso überraschender war die Entscheidung von NASA und DLR, auf-
grund einer Empfehlung des Decadal Survey der US-amerikanischen National Academies
for Sciences, Engineering and Medicine, ein Senior Review nicht mehr durchzuführen.
Am 26. April 2022 wurde in einer gemeinsamen Erklärung von der NASA (Dr. Thomas
Zurbuchen) und der DLR Raumfahrtagentur (Dr. Walther Pelzer) bekannt gegeben, dass
der SOFIA Beobachtungsbetrieb mit dem Ende der laufenden SOFIA Extended Mission am
30. September 2022 eingestellt wird. Das hohe Gewicht des Decadal Survey wurde neben
mangelnder wissenschaftlicher Leistung und einem zu hohen Budget als Grund angeführt.
Die Ferninfrarotastronomie verliert mit dieser Entscheidung auf lange Zeit das einzige
Observatorium, welches in diesem Wellenängenbereich astronomische Beobachtungen mit
moderner Instrumentierung machen konnte. Nach der Streichung der SPICA Weltraum-
mission der ESA im Jahr zuvor, ist die nächste Mission mit Fähigkeiten im Ferninfraroten
frühestes in 10 oder sogar 20 Jahren zu erwarten, je nachdem ob eine sogenannte Pro-
be Mission der NASA für den Röntgen- oder Ferninfrarotbereich ausgesucht wird. Eine
ausreichende wissenschaftliche Ausbeute der SOFIA Archivdaten ist wegen der zu kurzen
Ramp-Down Phase der NASA von nur einem Jahr zur Zeit noch nicht gesichert. Dazu
befindet sich auf deutscher Seite ein Antrag an das DLR in Vorbereitung.
Somit war das Jahr 2022 das letzte Jahr mit SOFIA Beobachtungsflügen und am 1. Oktober
2022 begann die SOFIA Post Operations Phase. Für den SOFIA Observing Cycle 10
wurde im März 2022 bereits eine Peer Review Liste der Selected Proposals erstellt. Die
erfolgreichen Antragsteller wurden durch das SMO über das Ende von SOFIA informiert
und darüber, dass der SOFIA Cycle 10 nicht mehr stattfinden wird. Der SOFIA Observing
Cycle 9, welcher bereits am 03. Juli 2021 begonnen hatte, wurde bis zum 30. September
2022 verlängert, um die vorjährlichen Verluste durch die Covid-19 Pandemie zumindest
etwas auszugleichen.
Am 18. Juli 2022 (vor Flug 902) kam es zudem auf dem Vorfeld des Flughafens in
Christchurch zu einem Zwischenfall mit SOFIA auf ihrer Parkposition (siehe Kapitel 2.3).
Am 20. Juli 2022 wurde daher beschlossen die laufende GREAT Kampagne sowie das
Southern Hemisphere Deployment 2022 vorzeitig abzubrechen und schnellstmöglich nach
Palmdale zurückzukehren.

Sonstige SOFIA Flüge nach dem 1. Oktober 2022 sind in Tabelle 2 aufgeführt.
Flug 921 am 28. September 2022 mit dem HAWC+ Instrument war der letzte Beobach-
tungsflug von SOFIA. Flug 927 am 13. Dezember 2022 war der endgültig letzte Flug von
SOFIA und führte ins Pima Air and Space Museum, Tucson (AZ).

Obwohl im Jahr 2022 aufgrund des Projektendes nur 9 Monate für Beobachtungsflüge zur
Verfügung standen und in Christchurch 14 GREAT-Flüge wegen der Beschädigung des
Flugzeugs ausgefallen waren, wurden im Jahr 2022 mit insgesamt 110 Beobachtungsflügen
so viele wie noch nie zuvor durchgeführt (siehe Tabelle 1 und 3).

2.2 Arbeitsschwerpunkte der Hauptgeschäftsstelle Stuttgart :
Verwaltung :
Am Standort in Stuttgart befindet sich der Hauptverwaltungssitz des DSI, welches die Lei-
tung und die Finanz- und Personaladministration wahrnimmt. Dort befindet sich ebenso
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# Flüge Flugnummer Instrument Cycle
9 805 - 813 FIFI-LS 9I
14 814 - 828 FORCAST 9J
10 829 - 838 EXES 9K
2 839 - 840 FIFI-LS 9L
1 841 Transferflug von PMD nach SCL
7 842 - 848 FIFI-LS von SCL aus 9M
1 849 Transferflug von SCL nach PMD
9 850 - 858 GREAT 9N
8 859 - 866 EXES 9O
12 867 - 878 FORCAST 9P
8 879 - 886 HAWC+ 9Q
2 887 - 888 Transferflug von PMD über HNL nach CHC
7 889 - 895 HAWC+ Southern Hemisphere Deployment

von CHC aus 9R
6 896 - 901 4GREAT/HFA Southern Hemisphere Deployment

von CHC aus 9S
1 902 Functional Check Flight
2 903 - 904 Transferflug von CHC über HNL nach PMD
5 905 - 909 FIFI-LS 9T
6 910 - 915 FORCAST 9V
6 916 - 921 HAWC+ 9W

Tabelle 1: SOFIA Beobachtungs- und Transferflüge 2022 in cycle 9. Christchurch (CHC),
Honolulu (HNL), Palmdale (PMD), Santiago de Chile (SCL).

Flugnummer Flug
922 Transferflug von PMD nach NUQ mit

Führungen durch das Observatorium anlässlich des
SOFIAs Last Visit to NASA Ames Research Center

923 Transferflug von NUQ nach EDW
mit Teilnahme an der Aerospace Valley Air Show 2022 mit
Open Door Vorbeiflügen und mit Führungen für die
Öffentlichkeit durch das Observatorium.

924 Transferflug von EDW nach PMD
925 Pilot Proficiency Flight mit Touch-and-Go in FAT
926 Pilot Proficiency Flight
927 Transferflug von PMD nach DMA

Tabelle 2: Sonstige SOFIA Flüge. Davis-Monthan Air Force Base (DMA), Edwards Air
Force Base (EDW), Fresno Yosemite International Airport (FAT), Airport Moffett Field
(NUQ), Palmdale Regional Airport (PMD).

Jahr 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Flüge 84 84 85 78 93 37 102 110

Tabelle 3: Anzahl der jährlich mit SOFIA durchgeführten astronomischen Beobachtungs-
flüge (pro Kalenderjahr). In 2018 standen zahlreiche Wartungs- und Reparaturarbeiten an,
das Jahr 2020 war geprägt von der Corona-Pandemie.
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die Abteilung für die deutsche Öffentlichkeits- und Bildungsarbeit zum SOFIA Programm,
die auch das deutsche Lehrermitflug-Programm “SOFIA German Ambassador Program”
(SGAP) betreibt. Siehe auch http://www.dsi.uni-stuttgart.de/bildungsprogramm/SGAP
(siehe auch Kapitel 3.5). Die Koordination der Nutzung von SOFIA durch die deut-
sche astronomische Community findet in Stuttgart in einem Peer-Review Verfahren statt,
bei dem die eingegangenen Beobachtungsanträge durch das unabhängige Time Allocation
Committee (TAC) bewertet werden (siehe Kapitel 2.2).

Wissenschaft :
In der astronomischen Arbeitsgruppe mit Prof. Dr. A. Krabbe als Leiter werden u. a.
Daten ausgewertet, die von SOFIA mit dem FIFI-LS Instrument (Far Infrared Field
Imaging Line Spectrometer) gewonnen wurden. Forschungsschwerpunkte am DSI sind das
Zentrum unserer Milchstrasse sowie die zentrale molekulare Zone (circum molecular zone,
CMZ). Ein weiterer Forschungschwerpunkt ist massive Sternentstehung in Galaxien wie
z.B. M82 und NGC253. Hier werden unter anderem Ferninfrarot-Daten des abbildenden
Spektrographen FIFI-LS ausgewertet und mit Modellrechnungen verglichen. Diesen
Themen widmen sich die Doktoranden Andre Beck, Aaron Bryant, Rainer Hönle und
Serina Latzko sowie der wissenschaftliche Mitarbeiter Dr. Christof Iserlohe.

Ein wichtiger Forschungsaspekt am DSI betrifft die atmosphärische Kalibration von Daten,
die mit Instrumenten an Bord von SOFIA genommen wurden. Hierbei spielt der ausfällbare
Wasserdampf (precipitable water vapor, PWV) in der Stratosphäre als Hauptabsorber
für Ferninfrarot-Strahlung eine grosse Rolle. Dieser wird aus Satellitenbeobachtungen und
Modellrechnungen des European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
bestimmt und mit Messungen, die mit dem FIFI-LS und FORCAST Instrument gewonnen
wurden, verglichen. Diesem Thema widmen sich die wissenschaftlichen Mitarbeiter Dr.
Christian Fischer und Dr. Christof Iserlohe.

European Stratospheric Balloon Observatory, ESBO :
Ein weiteres Forschungsfeld ist die ESBO-Initiative (European Stratospheric Balloon Ob-
servatory), ein europäisches Forschungsvorhaben, das den Weg für ein breit zugängliches,
regelmäßig fliegendes astronomisches Observatorium auf Basis von wissenschaftlichen Stra-
tosphärenballons bereiten soll. Unter dem ESBO-Vorhaben wird unter anderem die UV-
Prototypmission STUDIO (Stratospheric UV Demonstrator of an Imaging Observatory)
entwickelt. Das Projektkonsortium wird vom Institut für Raumfahrtsysteme (IRS) der
Universität Stuttgart geleitet und umfasst neben der Mitarbeit der Abteilungen Prof. S.
Klinkner und Prof. A. Krabbe im IRS weiterhin die Swedish Space Corporation, das Insti-
tut für Astronomie und Astrophysik der Universität Tübingen, das Max-Planck-Institut für
extraterrestrische Physik und das Instituto de Astrofisica de Andalucia. Das Pilotprojekt
ESBO DS (European Stratospheric Balloon Observatory - Design Study) wurde 2022 er-
folgreich abgeschlossen. ESBO DS wurde im Rahmen des Horizont 2020 Förderprogramms
für Forschung und Innovation der Europäischen Union unter Zuwendungsvereinbarung
777516 finanziert.

Fluxer :
Desweiteren wird am Standort Stuttgart das IDL-Softwarepaket FLUXER entwickelt,
welches zur Visualisierung und Auswertung astronomischer Daten-Kuben wie z.B. von
FIFI-LS Daten dient. Die Software wird interessierten Wissenschaftlern kostenlos zur Ver-
fügung gestellt (Projektleiter Dr. Christof Iserlohe, Stuttgart).

Beitrag der Professur für Flugmesstechnik :
Der Beitrag der Professur für Flugmesstechnik bestand auch 2022 in der Unterstützung der
Arbeiten am SOFIA-Teleskop und seinen Subsystemen auf den Gebieten der Mechatronik,
Strukturmechanik und Messtechnik. Den Schwerpunkt bildeten wie in den Vorjahren drei
Vorhaben zur Sicherung des langfristigen Betriebs des Teleskops unter Berücksichtigung
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verschärfter Anforderungen durch mögliche neue Instrumente. Das erste Vorhaben war
aufgrund des vorzeitigen Endes von SOFIA neu zu fassen.
Die im Aufbau befindliche zweite, verbesserte inertiale Messeinheit des Teleskops aus drei
sehr hochwertigen faseroptischen Kreiseln und drei Beschleunigungsmessern musste ur-
sprünglich noch flugqualifiziert werden. Hierzu sollten zur Überprüfung der vorgegebenen
Spezifikationen und zur Genauigkeitssteigerung die sechs Inertialsensoren im Labor der
Professur auf einem Drehtisch nachkalibriert und insbesondere in der Lage ihrer Messach-
sen zueinander vermessen werden. Die hierzu aufgebaute Methodik soll nun zur Nachbe-
reitung der Daten der bisherigen inertialen Messeinheit des Teleskops eingesetzt werden.
Das zweite Vorhaben betrifft die Aufarbeitung und laufende Verbesserung des bestehenden
Finite-Elemente-Modells des Teleskops. Das Modell wurde bereits für die Verbesserung von
Subsystemen (wie z.B. der Sekundärspiegel in den vergangenen Jahren) verwendet und war
auch für die strukturdynamische Auslegung möglicher neuer Instrumente vorgesehen. Dem
Finite-Elemente-Modell liegt eine Fülle von Datenmaterial vom Bau des Teleskops bis hin
zu aktuellsten Messungen der Teleskopstrukturdynamik im Flug zugrunde, womit sich die
Struktur und wesentliche Parameter des Modells (z.B. für die verwendeten Werkstoffe)
anpassen und optimieren ließen. Eine Dissertation zu dieser Thematik wurde in 2022 ab-
geschlossen.
Im Mittelpunkt des dritten Vorhabens stand die Wiederinbetriebnahme und Weiterent-
wicklung der aktiven Schwingungstilger (Active Mass Damper system, AMD) am Primär-
spiegel des Teleskops für den operationellen Betrieb. Im Jahr 2022 wurden hierzu mehrere
Beobachtungskampagnen vor Ort in Palmdale unterstützt, bei denen auch Messdaten für
weitergehende Auswertung und Weiterentwicklung gewonnen wurden. Während der EXES
Flugserien (Cycle 9K und Cycle 9O) wurde der Betrieb des AMD durch das DSI auf al-
len Flügen unterstützt. Damit wurde das AMD System erstmals im Dauerbetrieb für die
Verbesserung astronomischer Beobachtungen eingesetzt. Durch den Wechsel auf stärkere
AMD-Sicherungen und eine Anpassung der Strom-Limits konnte die Zuverlässigkeit des
AMD Systems bei Turbulenzen deutlich gesteigert werden. Das EXES-Team geht von ei-
ner Verbesserung des Signal-zu-Rausch-Verhältnisses für Punktquellen von ca. 15% aus.
Zeitlich hochaufgelöste Zentroidenmessungen mit dem FPI+ zeigen eine deutliche Reduk-
tion der Sternbewegung im Bereich von 50 bis 80 Hz durch das AMD System. Im Rahmen
einer sinnvollen Weiterverwendung von SOFIA Komponenten nach dem Ende des regulä-
ren SOFIA-Betriebs wurde das AMD System Ende 2022 vom Teleskop entfernt und für
laborgestützte Nachuntersuchungen durch die Professur für Flugmesstechnik vorbereitet.
Neben der Unterstützung von SOFIA führt die Professur auch historische Untersuchungen
durch, die ihren Ausgangspunkt im wissenschaftlichen Werk des Tübinger Astronomen
J.G.F. Bohnenberger haben.

Time Allocation Committee, TAC :
Das deutsche Kommitee zur Beurteilung der eingereichten deutschen Beobachtungsanträge
für SOFIA (Time Allocation Committee, TAC), tagte 2022 wieder virtuell und zwar am
7., 8. und 10. März 2022. Die Prozedur zur Planung des 10. Beobachtungszyklus wurde
vollständig durchgeführt, da zu der Zeit immer noch die Hoffnung bestand, dass SOFIA
zumindest diesen Zyklus noch erleben würde. Durch die Verlängerung des 9. Zyklus hatte
sich im Jahr 2021 eine TAC-Pause ergeben. Es waren diesmal 21 deutsche Beobachtungsan-
träge zu beurteilen, von denen sich einer für ein amerikanisch/deutsches Legacyprogramm
bewarb. Die Expertengruppe, bestehend aus dem Vorsitzenden Peter Schilke (Uni Köln),
Gesa Bertrang (MPIA, Heidelberg), Jaime Pineda (MPE Garching), Thomas L. Wilson
(MPIfR Bonn), Nicola Schneider (Uni Köln), Thomas Giesen (Uni Kassel), Frank Bigiel
(Uni Bonn) und Tomasz Kaminski (CAMK Torun, Polen), wobei die beiden Letztgenann-
ten externe Bewertungen vorab lieferten aber nicht an dem eigentlichen Treffen teilnahmen.
DSI Direktor Alfred Krabbe und der SMO Deputy Director Bernhard Schulz nahmen eben-
falls ex officio teil.
Auch dieses Jahr ergab sich wieder durch starke Überbeantragung von GREAT Beobach-
tungszeit und der vom GREAT Team limitierten, unterstützbaren Flügen eine Verschie-
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bung der Prioritäten zugunsten anderer Instrumente. Nach entsprechender Machbarkeits-
analyse des SMO und Verhandlungen mit dem SMO Direktor, teilte der stellvertretende
SMO Direktor, als Verantwortlicher für die deutsche Programmauswahl, unter Berücksich-
tigung der TAC Empfehlungen, 4 Anträge in Kategorie I (WILL DO), 5 Anträge in Kate-
gorie II (SHOULD DO) und 11 Anträge in Kategorie III (DO IF TIME AVAILABLE) ein.
Insgesamt wurden 151.1 Stunden beantragt und 112.7 Stunden vergeben. Davon entfielen
51.9 Stunden der Beobachtungszeit in Kategorie I und II (GREAT: 27.8 Std., FIFI-LS: 10.8
Std., HAWC+: 6.4 Std., HAWC+ & FORCAST: 6.9 Std.). Kategorie III wurde diesmal um
etwas mehr als ein Viertel überzeichnet, um genug Auswahlmöglichkeiten zur Erstellung
geschlossener Flugpläne zu bieten. Zum Zeitpunkt zu dem die Planung für den 10. Beob-
achtungszyklus stand, handelte es sich leider nur noch um eine akademische Übung, da die
Beendigung des Programms zum Ende September 2022 dann bereits beschlossen war. Die
Ergebnisse und TAC Beurteilungen wurden den PIs trotzdem am 29.9.2022 übermittelt,
um einen gewissen Abschluss und Feedback zu gewähren.

2.3 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle AFRC :
Das NASA Neil A. Armstrong Flight Research Center, im kalifornischen Palmdale
gelegen, ist der operative Standort und Heimatflughafen des SOFIA Observatoriums. Das
dauerhaft dort stationierte DSI-Team verfügt über eine nominelle Personalstärke von 25
Mitarbeitenden der verschiedensten technischen Fachrichtungen und Qualifikationen. Die
Arbeit der Gruppe hat im Wesentlichen zwei Zielrichtungen: Einerseits die Sicherstellung
des operativen Betriebs und der Einsatzfähigkeit des SOFIA-Teleskops. Andererseits seine
kontinuierliche Verbesserung, Weiterentwicklung sowie die langfristige Gewährleistung sei-
ner Betriebsbereitschaft. Zudem muss erwähnt werden, dass die nominelle Gruppenstärke
schon seit mehreren Jahren aufgrund der unsicheren Projektsituation nicht mehr erreicht
wurde. Durch das im April durch NASA und DLR beschlossene Projektende ist die Zahl
der Mitarbeitenden weiter gesunken und betrug Ende 2022 noch rund fünfzig Prozent der
Sollstärke.
Standen die beiden Vorjahre im Hinblick auf den SOFIA Wissenschaftsbetrieb noch
sehr im Zeichen der Corona Pandemie, so sind im Jahr 2022 wieder weitgehend normale
Verhältnisse zurückgekehrt, soweit es den SOFIA-Betrieb am Standort Palmdale betraf.
Im Flugbetrieb konnte wieder auf Masken, Selbsttests und andere Vorsichtsmaßnahmen
verzichtet werden, auf freiwilliger Basis standen diese natürlich weiterhin zur Verfügung.
Lediglich die Einreiseformalitäten zu den beiden Deployment-Locations in der südlichen
Hemisphäre, Chile und Neuseeland, waren noch mit erheblichem Zusatzaufwand verbun-
den. Im Kalenderjahr 2022 wurden, wie bereits auch in den Monaten zuvor während des
Observing Cycle #9 (OC9), für das Observatorium standardmäßig Beobachtungswochen
mit vier Flügen eingeplant, zudem stand meist ein Ausweichtermin am Freitag der
jeweiligen Woche zur Verfügung. Dieser wurde aktiviert, wenn von den vier geplanten
Flügen der Woche mindestens einer ausgefallen war. Zudem wurden alle Wechsel der
Wissenschaftsinstrumente an Wochenenden durchgeführt, sodass für den SOFIA OC9
(2021/22) die Flugrate gegenüber den Vorjahren nochmals gesteigert werden konnte, und
das nicht nur im Vergleich zu den Corona-Jahren 2020 und 2021. In diesem Zusammenhang
war es auch hilfreich, dass in den letzten Betriebsmonaten von SOFIA keine längeren
Wartungsphasen mehr eingeplant wurden. Lediglich die notwendigen Wartungsarbeiten
zur Aufrechterhaltung der Flugtauglichkeit wurden durchgeführt, was sich wiederum
günstig auf die Anzahl der Beobachtungsflüge ausgewirkt hat.
Neben dem Beobachtungsbetrieb am Standort Palmdale wurden im Berichtszeitraum
zwei Beobachtungskampagnen in der südlichen Hemisphäre durchgeführt. Ein “Short-
Deployment” mit acht geplanten Beobachtungsflügen nach Santiago de Chile sowie ein
langes Deployment nach Christchurch auf der neuseeländischen Südinsel mit 32 geplanten
Flügen. Die Bewertung des operativen Erfolgs dieser beiden “Auslandseinsätze” ergibt ein
gemischtes Bild. In Chile konnten im Zeitraum von Mitte März bis Anfang April sieben
der acht geplanten Flüge erfolgreich durchgeführt werden. Lediglich der erste Flug musste
aufgrund einer defekten Kühlmittelpumpe des Teleskops abgesagt werden. Dem DSI
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gelang es aber das Problem mit einer Kraftanstrengung über Nacht zu beheben, sodass
der Flug am Folgetag durchgeführt werden konnte. Alle weiteren Flüge verliefen danach
reibungslos und das Deployment insgesamt kann als großer Erfolg gewertet werden. Der
Beobachtungsbetrieb in Christchurch begann am 21.06.22 mit einer HAWC+ Flugserie
mit 12 geplanten Flügen. Jedoch mussten insgesamt fünf Flüge mit HAWC+ aufgrund
des Wetters und eines zeitweilig durch Corona stark dezimierten Teams ausfallen. Die
anschließende GREAT Flugserie startete mit sechs reibungslosen Flügen bis sich dann
am 18.07.2022 auf dem Vorfeld des Flughafens in Christchurch ein Zwischenfall mit
SOFIA auf ihrer Parkposition ereignete. Die Passagiertreppe vorne rechts hatte sich
bei starkem Wind/Böen von bis zu 35 Knoten verschoben und wurde gegen die rechte
Flugzeugseite gedrückt. Beschädigt wurden ein Staudrucksensor (Pitot-Rohr) sowie die
Außenhaut des Flugzeugs an mehreren Stellen zwischen Bug und Tür 1. Zudem wurden
Strukturteile (Stringer) verformt, auch im Bereich des Staudrucksensors. Der Forward
Bulkhead wies ebenfalls eine Verformung auf. Nach der ersten Begutachtung durch die
NASA gemeinsam mit Experten von Air New Zealand stellte sich sehr schnell heraus, dass
ein weiterer Wissenschaftsbetrieb im Rahmen des Deployments nicht möglich sein würde.
Daher wurden am 20.07.22 alle weiteren Beobachtungsflüge aus Christchurch gestrichen.
Ab dem 31.07.22 war dann ein Boeing-Team vor Ort, um den Schaden zu begutachten
und Optionen für eine Reparatur und das weitere Vorgehen aufzuzeigen. Das Resultat
dieser Untersuchung war, dass Boeing SOFIA nach einigen notdürftigen Reparaturen
u.a. des Staudrucksensors für 30 weitere Flüge (Druckzyklen) freigegeben hat. Danach
müsste eine umfangreiche Reparatur der Schäden erfolgen, was angesichts des bereits
beschlossenen Projektendes nicht mehr in Betracht kam. So verließ SOFIA am 11.08.2022,
dem ursprünglich geplanten Termin, zum letzten Mal Christchurch in Richtung Palmdale.
Von 32 geplanten Beobachtungsflügen in Neuseeland hatten 13 tatsächlich stattgefunden.
Zurück in Kalifornien wurde nach wenigen, unbedingt notwendigen Wartungsarbeiten
am 23.08.22 der Flugbetrieb wieder aufgenommen. Zum Abschluss des SOFIA-Projektes
wurden nochmals die Instrumente FORCAST, FIFI-LS und HAWC+ geflogen. In dieser
Zeit zeigte sich das fliegende Observatorium äußerst robust und von seiner besten Seite.
SOFIA beendete den aktiven Betrieb mit einer Serie von 15 einwandfreien Flügen am
29.09.2022 mit ihrem Flug Nummer 921, gerechnet von der Wiederinbetriebnahme nach
dem Umbau bei L3 in Waco. Am selben Tag wurde das Projekt auch offiziell im Rahmen
einer Feierstunde mit vielen aktiven und ehemaligen Teammitgliedern im Hangar Bldg.
703 beendet.
Unmittelbar nach Abschluss des Wissenschaftsbetriebs wurde mit den Vorbereitungen
zur Überführung des Flugzeugs an seinen endgültigen Standort begonnen. Nach einer
mehrmonatigen Angebotsphase auf einer Versteigerungsplattform der amerikanischen
Bundesregierung hatte sich als einziger Interessent für SOFIA das Pima Air and Space
Museum aus Tucson, Arizona gemeldet. Versuche, SOFIA im Smithsonian Air and Space
Museum in Washington unterzubringen, scheiterten an dem immensen Platzbedarf der
747SP. Auch Überlegungen für eine Übergabe von SOFIA an ein Museum in Deutsch-
land scheiterten an Platzbedarf und Kosten. Daher wurde die fliegende Sternwarte am
13.12.2022 von Palmdale auf die Davis-Monthan Air Force Base in Tucson, Arizona
verlegt. Von dort aus erfolgte die Überführung in das in unmittelbarer Umgebung
befindliche Museum im Januar 2023. Dort werden ab 2023 die weiteren Vorbereitungen
zur dauerhaften Ausstellung von SOFIA beginnen.
Vor der Verlegung nach Tucson hat das DSI bereits mit den Planungen zum Verbleib der
wichtigsten Teleskopsysteme, bei denen es sich allesamt um deutsches Bundeseigentum
handelt, begonnen. Komponenten, bei denen eine weitere Verwendung in DLR-Projekten
oder in Forschung, Wissenschaft oder Lehre möglich ist, sollen ausgebaut und nach
Deutschland überführt werden. So wurden noch in Palmdale neben anderen Systemen
bereits der Sekundärspiegel samt seines sehr komplexen Steuerungsmechanismus aus dem
Flugzeug entfernt. Gleiches gilt für die Nachführkamera in der Fokalebene (FPI+). Weitere
Komponenten und Systeme werden in den kommenden Monaten folgen. Eine Besonderheit
bildet die 2,7 Meter große und rund 2 Tonnen schwere Primärspiegelzelle, das von Schott
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aus Zerodur gefertigte Hauptelement des optischen Pfades des SOFIA-Teleskops. Sie soll
in Zukunft ihren Platz im Foyer des derzeit im Neubau befindlichen Deutschen Optischen
Museums in Jena finden. Der Ausbau des Primärspiegels aus dem Flugzeug befindet sich
momentan in der Planung und wird im ersten Halbjahr 2023 erfolgen.

FIFI-LS :
Das DSI betreut den Betrieb des abbildenden Spektrographen für den ferninfraroten Wel-
lenlängenbereich FIFI-LS (Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer). FIFI-LS ist ein
facility instrument (Principal Investigator: Prof. Dr. A. Krabbe) an Bord von SOFIA. Das
DSI betreut die Astronomen, die mit FIFI-LS beobachten, zusammen mit den Kollegen
von USRA.
Das Jahr 2022 hielt einige Herausforderungen für das DSI/USRA FIFI-LS Team bereit.
Anfang Januar wurde FIFI-LS kurzfristig für das defekte HAWC+ Instrument am SOFIA
Telekop installiert und geflogen. Hierfür musste die Vorbereitungszeit der Flugserie um
mehrere Wochen gekürzt und zusätzliche Flüge geplant werden. Durch den großen Einsatz
des gesamten Teams wurde es möglich die zusätzliche Beobachtungszeit für die Community
sinnvoll zu nutzen. Kurz darauf wurde das SOFIA Deployment nach Chile mit FIFI-LS
durchgeführt. Trotz des extrem engen Zeitplans und herausfordernder Bedingungen vor Ort
gelang es dem Team gewohnt effektiv zu beobachten, und damit insbesondere das SOFIA
Legacy Projekt LMC+ voranzutreiben. Die letzte FIFI-LS Flugserie im August/September
wurde wieder um 2 Wochen vorgezogen. Erneut gelang es dem immer kleiner werdenden
Team das Instrument rechtzeitig am Teleskop zu installieren und alle Beobachtungsflüge
mit 100% aufgenommenen Daten durchzuführen. Mehrfach wurden Flugserien durch He-
liumknappheit im Projekt bedroht, hier machte sich die Erfahrung im DSI bezahlt und
es gelang Flugverluste durch optimales Management des Heliums zu verhindern. Im Laufe
des Jahres wurde die Personaldecke bei USRA immer dünner und DSI Personal sprang bei,
Installation, Laborkalibration und In-flight Operations ein, teilweise wurde das Instrument
im Flug komplett von DSI Personal bedient.

SOFIA Data Center :
Die aktive Flugphase von SOFIA endete im September 2022 ohne einen langfristigen Plan
zur wissenschaftlichen Verwertung inklusive Nutzerunterstützung und Datenaufbereitung.
Es gab lediglich einen kurzfristig erstellten Plan der NASA von nur einem Jahr, um wenig-
stens Datenhandbücher zu vervollständigen und eine konsistente Datenreprozessierung der
letzten 5 Beobachtungszyklen durchzuführen. Eine vollständige zukünftige Archivdaten-
nutzung erfordert jedoch einen deutlich größeren Aufwand für ein Projekt dieser Größen-
ordnung als derzeit geplant. Dieser ist auch durchaus gerechtfertigt, wenn man bedenkt,
dass neue Ferninfrarot Observatorien für die breite wissenschaftliche Gemeinde erst wie-
der in frühestens 10 bis 20 Jahren zu erwarten sind. Unter den ausstehenden Aufgaben
befinden sich - neben der Fortführung kompetenter Beratung für aktiv Forschende - ins-
besondere eine Nachbereitung der früheren SOFIA Zyklen 0 bis 4, eine Vervollständigung
der Datenreduktionspipelines, die Nutzbarmachung der Bilder der festen Teleskopkameras,
die Analyse und nachträgliche Verbesserung der Kenntnis des Teleskoppointings und die
Einbeziehung der neuesten Erkenntnisse zum Wasserdampfgehalt in der Atmosphäre in
die Datenreduktion. Daher befindet sich ein Vorschlag zur Gründung eines SOFIA Data
Centers an die DLR in Vorbereitung, der damit die Schaffung einer leistungsfähigen wis-
senschaftlichen Ressource für eine Zeit von 5 Jahren nach der aktiven Flugphase zum Ziel
hat. Eine solche würde nicht nur die Ausführung der oben genannten ausstehenden Arbei-
ten ermöglichen, sondern würde auch die langfristige wissenschaftliche Produktivität dieser
aufbereiteten Daten sichern, nachdem diese zum Ende der Data Center Phase zusammen
mit verbesserter Dokumentation in ein permanentes Archiv überführt worden sind.
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2.4 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle ARC :
Nachdem die Entwicklung des Shack-Hartmann Testinstruments bis April 2022 voran-
getrieben wurde, führte die Ankündigung der Einstellung des SOFIA-Projekts zu einer
grundlegenden Überarbeitung des Instrumentendesigns. Ziel war es, ein modulares und
schnell zu realisierendes Instrument zu entwickeln, das bereits beschaffte Komponenten,
insbesondere die CCD-Kameras, weiterverwendet. Das neue Instrument mit dem Namen
“Shack-Hartmann Instrument Fast-Tracked” (SHIFT) soll durch seinen modularen Aufbau
einfach an verschiedene mittlere und große Teleskope angepasst werden können. SHIFT
verfügt über einen Shack-Hartmann Kanal und einen abbildenden Kanal, sowie eine
interne Punktlichtquelle für Referenzmessungen. Die (opto-)mechanischen Komponenten
wurden bis Ende des Jahres fertiggestellt. Mit der Herstellung, Montage und Justierung
des Mikrolinsenarrays wurde die Firma Optocraft in Erlangen beauftragt. Die erste
Inbetriebnahme und Testmessungen von SHIFT sind für Anfang 2023 geplant.
Neben dem Bau der Hardware für SHIFT wurde auch mit der Entwicklung der Auswer-
tesoftware begonnen. Mit einem am DSI entwickelten Raytracing-Algorithmus können
verschiedene Teleskopkonfigurationen und deren resultierende Wellenfront simuliert
werden. Mit diesem Datensatz werden Modelle trainiert, die schließlich den Raytracing-
Algorithmus umkehren, d.h. aus der Wellenfront die Teleskopkonfiguration vorhersagen. So
kann die Software die gemessenen Wellenfrontfehler ihren Ursachen zuordnen und feststel-
len, welche Wellenfrontfehler durch Spiegelfehlstellung und welche Wellenfrontfehler durch
Spiegeloberflächenfehler verursacht werden. In Zukunft sollen so Spiegelfehlstellungen
direkt erkannt und korrigiert werden können.
Um eine genaue Auswertung der auf mehr als 18 SOFIA Flüge verteilten Mondbe-
obachtungen mit FORCAST (Detektion der 6 µm Emissionslinie von molekularem
Wasser) zu ermöglichen, wurden die während der Beobachtungen aufgenommenen FPI+
Bilder auf Basis interner Housekeeping-Daten mit WCS-Headern versehen. Da die
Mondbeobachtungen in Abschnitten von jeweils mehreren Minuten ohne die Möglichkeit
einer Nachführkorrektur durchgeführt werden mussten, akkumulierte sich die Drift der
faseroptischen Gyroskope, bis ein Leitstern zur Pointingkorrektur bewusst angefahren
wurde; hinzu kam die nicht-siderische Nachführung auf der Ephemeride des Mondes von
einer sich bewegenden Beobachtungsplattform. Die mit WCS-Daten versehenen FPI+
Bilder erlauben es nun, die Positionierung des FORCAST-Eintrittsspalts im Nachhinein
genau zu bestimmen und somit die gewonnenen Spektren genauer auf der Mondoberfläche
zu referenzieren.
Für die Vorhersage von Sternbedeckungen wurden Ephemeridenkorrekturmodelle (ECMs)
auf der Basis von öffentlich zugänglichen Beobachtungen der Zwicky Transient Facility
(Mount Palomar, Kalifornien) erstellt. Um systematische Fehler in den Beobachtungsdaten
zu korrigieren, wurden eigene Modelle entwickelt. Die ECMs wurden mit historischen
Sternbedeckungen validiert und mit jedem neuen Data Release von Beobachtungen der
Zwicky Transient Facility konnte die Genauigkeit der ECMs verbessert werden. Um
eigens gemessene Sternbedeckungen wissenschaftlich besser nutzen zu können, wurde
eine auf Gaußschen Prozessen basierende Methode entwickelt, mit der Lichtkurven ohne
Modellannahmen ausgewertet werden können. Eine Veröffentlichung dieser Methode ist in
Vorbereitung.
Dank weiterer Softwareverbesserungen konnten mit dem ATUS-Teleskop zeitlich hochauf-
gelöste Bilder von Objekten im erdnahen Orbit aufgenommen werden, wie beispielsweise
eine fünfminütige Aufnahme des Kleinsatelliten Flying Laptopmit einer Bildwiederholrate
von 8,5 Hz. Räumlich aufgelöste Bilder der Internationalen Raumstation mit einer
Winkelgröße von bis zu 0.98 arcmin in einer Entfernung von ca. 430 km wurden bei
Überflügen im Juli 2022 aufgenommen und belegen eindrucksvoll die Einsatzreife des
Teleskops für Beobachtungen im Bereich Space Situational Awareness.
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SMO Aktivitäten
Die Rolle des SMO Deputy Directors Bernhard Schulz war auch im Jahre 2022 von
intensiver Vermittlungsarbeit zwischen den verschiedenen Akteuren im SOFIA Projekt
geprägt. Dabei sind insbesondere die Verhandlungen zwischen NASA, dem SMO und dem
GREAT Team über den Gegenwert der von NASA beschafften Lokaloszillatorkomponen-
ten in Garantiezeitflügen zu nennen, welche nach zähem Ringen zu einem für beide Seiten
akzeptablen Ergebnis führten. Da SOFIA im Jahr 2022 sowohl ein kurzes wie ein langes
Deployment in die südliche Hemisphäre absolvierte (Chile und Neuseeland), bestand auch
hier erheblicher Vermittlungsbedarf. Eine wichtige Aufgabe bestand in der Wahrung der
Belange des deutschen Wissenschaftsprogramms während dieser Deployments, da der
Beobachtungszeit im Süden ein besonders hoher wissenschaftlicher sowie qualitativer Wert
zu kommt.
Der wissenschaftliche Outreach sowie die Öffentlichkeitsarbeit für SOFIA wurden vom
SMO Deputy Director auch in diesem Jahr wieder tatkräftig unterstützt, sowohl durch
Mitarbeit bei vier DSI Pressemitteilungen, durch Besucherführungen auf SOFIA in
Neuseeland und dortigen Besuchen bei den Instituten für Physik, Chemie und Biologie der
Universität von Canterbury und der Firma Kea Aerospace in Christchurch. Hilfestellung
wurde ebenfalls bei der Koordination der Öffentlichkeitsarbeit zwischen DSI und NASA
geleistet. Infolge des erhöhten Interesses der Presse am Schicksal des Observatoriums, gab
Bernhard Schulz drei Interviews zu SOFIA für Beiträge in Popular Mechanics, Sky &
Telescope und BBC Sky at Night.
In Zusammenarbeit mit dem SMO schlug Bernhard Schulz der DLR im Juni 2022 noch ein
Zusatzflugprogramm für die Zeit Oktober bis Dezember 2022 vor, welches den Abschluss
weiterer Wissenschaftsprogramme zum Ziel hatte. Das Programm schlug zwischen 18
und 33 zusätzliche Flüge innnerhalb von 6 bis 11 Wochen vor. Damit hätten sich bis zu
11 weitere Offenzeitprogramme sowie die Legacy Programme auf 100% vervollständigen
lassen. Leider gab es insbesondere bei der NASA keinerlei Interesse an einer Ausdehnung
des Flugbetriebs über das Ende des US Finanzjahres hinaus und viele Programme mussten
unvollständig bleiben. Bernhard Schulz nahm an den entsprechenden Planungen des SMO
für die letzten Flüge teil und beriet das USRA Team bei der Erstellung des kurzfristig
angeforderten Ramp-Down Plans für die NASA.
Als Mitglied der wiss. Organisationskommitees half Bernhard Schulz bei dem online
Workshop „The next generation mid/far-IR space missions - Formulating a European
perspective“ am 19.-21.1.2022 mit, sowie bei dem EAS Symposium S15a/b: „The Golden
Decade of Infrared Astrophysics“, welches am 27.6.-1.7.2022 in Valencia in Spanien
stattfand. Er begann ebenfalls eine Mitwirkung im wiss. Organisationskommitee zum
SOFIA Meeting bei der Sommer AAS in Albuquerque, New Mexico, USA.

Das Astronomische Teleskop der Universität Stuttgart, ATUS
Das Astronomische Teleskop der Universität Stuttgart (ATUS) ist ein vom DSI betriebenes
0.6 m Ritchey-Chrétien Telekskop in der kalifornischen Sierra Nevada, welches vollstän-
dig über das Internet ferngesteuert wird. ATUS wird aktiv in der Forschung und Lehre
des Instituts verwendet, z.B. um Studenten eine Einführung in die Astronomie und der
Fernsteuerung komplexer Systeme zu geben. Darüber hinaus dient das Teleskop als Test-
plattform für neue Hard- und Software für den späteren Einsatz auf SOFIA.
Im Dezember 2022 wurde ein im Rahmen einer Masterarbeit entwickelter Off-Axis-Guider
für das ATUS-Teleskop erfolgreich in Betrieb genommen. In ersten Tests waren damit Be-
lichtungszeiten von 10 Minuten ohne messbare Verschlechterung der Bildqualität und des
Pointings möglich. Damit konnte der wissenschaftliche Einsatzbereich des Teleskops erheb-
lich erweitert werden. Um bei der Messung von Exoplanetentransits ein subpixelgenaues
Pointing über mehrere Stunden hinweg zu ermöglichen, wurden bisher die notwendigen
Nachführkorrekturen meist direkt aus den Bilddaten der Hauptkamera abgeleitet; aufgrund
der für die Nachführung notwendigen Sampling-Rate der Zentroidenpositionen waren die
Belichtungszeiten in der Praxis damit auf etwa 120 Sekunden begrenzt. Aufgrund der struk-
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turbedingten differentiellen Durchbiegung zwischen Leit- und Hauptfernrohr war auch die
Nachführgenauigkeit mit einer Kamera am Leitfernrohr begrenzt. Der Off-Axis-Guider er-
öffnet nun interessante neue Möglichkeiten zur Aufnahme von Lichtkurven lichtschwächerer
Objekte und stellt eine wesentliche Verbesserung des ATUS-Teleskops dar, das konsequent
für Beobachtungen in der Zeitdomäne optimiert wurde.

3 Veröffentlichungen

3.1 In referierten Zeitschriften (4)
Beck, A., Lebouteiller, V., Madden, S. C., et al.: Infrared view of the multiphase ISM in

NGC 253. I. Observations and fundamental parameters of the ionised gas. A&A, 665
(2022), A85

Iserlohe, C., Vacca, W. D., Fischer, C., et al.: Probing the Atmospheric Precipitable Water
Vapor with SOFIA, Part III. Atlas of Seasonal Median PWV Maps from ERA5,
Implications for FIFI-LS and in situ Comparison Between the ERA5 and MERRA-2
Atmospheric Re-analyses. PASP, 134, 2022, doi:10.1088/1538-3873/ac82c5

Pahler, A., Böttger, J., Bougueroua, S., et al.: Hardware qualification for scientific balloo-
ning missions. Advances in Space Research 71 (2022), 2702-2710

Spinoglio, L., Fernandez-Ontiveros, J. A., Malkan, M. A., et al.: SOFIA Observations of
Far-IR Fine-structure Lines in Galaxies to Measure Metallicity. Apj 926 (2022), 55S

3.2 Konferenzbeiträge (8)
Bougueroua, S., Ångerman, M., Barnstedt, J, et al.: Status, flight preparation, and future

instrument opportunities of the STUDIO balloon-borne telescope. In: Proceedings
SPIE Ground-based and Airborne Telescopes IX 12182 (26 August 2022), 121822N

Lê, N., Karska, A., Fischer, C., et al.: 2022, XL Polish Astronomical Society Meeting, 12,
195

Maier P., Ångerman M., Barnstedt J., et al.: Status, Flight Preparation, and Future Instru-
ment Opportunities of the STUDIO balloon-borne telescope platform, 44th COSPAR
Scientific Assembly, 16-24 July, 2022. Online at https://www.cosparathens2022.org/
Abstract PSB.1-0007-22

Maier, P., Ångerman M., Barnstedt J., et al.: Stratospheric Balloons as a Complement to
the Next Generation of Astronomy Missions, Proc. 71st International Astronautical
Congress, 12-14 October 2020, DOI: https://arxiv.org/abs/2202.04651

Maier P., Wolf J., Krabbe A., et al.: Stratospheric balloons as a platform for the next large
far infrared observatory, Proc. 69th International Astronautical Congress, 1-5 October
2018, DOI: https://arxiv.org/abs/2202.04580

Müller, S., Bonidis, A. N., Lange, C., et al.: Progress of the development for a bus system for
small high altitude balloon experiments. In: Proceedings of the 25th ESA Symposium
on European Rocket & Balloon Programmes and related research (2022)

Pahler, A., Bougueroua, B., Janson, O., et al.: Development of the modular and flexible
payload electronics for the STUDIO balloon astronomy mission within the ESBO
initiative. In: Proceedings of the 25th ESA Symposium on European Rocket & Balloon
Programmes and related research (2022)

Taheran Vernoosfaderani M., Maier P., Pahler A., et al.: Creating a highly flexible and
autonomous stratospheric observatory: the essential elements of the European Stra-
tospheric Balloon Observatory payload control software, in Proc. of SPIE, vol. 12189,
id. 1218908 17 pp.
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3.3 Lehrtätigkeiten
Eine Zusammenstellung der vom DSI in 2022 betreuten Vorlesungen und Seminare findet
sich in Tabelle 4.

Tabelle 4: Vorlesungen und Seminare.
Art Titel Umfang Dozenten
WS21/22

Vorlesung Astronomiemissionen 2 SWS A. Krabbe, S. Latzko
Vorlesung Experimentelle Methoden

der Infrarot-Astronomie I
2 SWS A. Krabbe, M. Kazmierczak-

Barthel, S. Latzko
Vorlesung Raumfahrt aus Leiden-

schaft
1 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner, A.

Krabbe, R. Srama
SS22

Vorlesung Planetenmissionen 2 SWS A. Krabbe, D. Mehlert und
Gäste

Vorlesung Einführung in die Elektro-
nik für Luft- und Raum-
fahrtingenieure

2 SWS A. Krabbe, S. Klinkner, A.
Beck, J. Burgdorf

Vorlesung Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie II

2 SWS A. Krabbe, M. Kazmierczak-
Barthel, S. Latzko

Seminar Experimentelle Methoden
der Infrarot-Astronomie II

2 SWS K. Schindler, A. Beck, S. Latz-
ko

Dr. Bernhard Schulz hielt am 24.05.2022 die eintägige Vorlesung “Astronomische Daten-
verarbeitung“.
Vom 25.07.-08.08. fand erneut das zur Vorlesung “Experimentelle Methoden der Infrarota-
stronomie II” gehörige Seminar statt, das praxisnah die Grundlagen von astronomischen
Beobachtungen, Beobachtungstechnik & Datenreduktion vermittelt. Studierende führen
nach einer Einführung selbstständig Messungen von Exoplanetentransits mit ATUS durch,
werten die gewonnenen Daten aus und präsentieren die Ergebnisse in einem kurzen Vor-
trag. Das Seminar wurde hybrid durchgeführt; d.h. die teilnehmenden Studierenden haben
das ATUS-Teleskop entweder unter virtueller Aufsicht der Betreuer von zu Hause aus oder
von einem dafür vorgesehenen Arbeitsplatz im RZBW gesteuert. Im Rahmen einer Master-
arbeit wurden außerdem weitere zahlreiche Transits gemessen. Das Teleskop kam u.a. auch
für Live-Beobachtungen während einer Vorlesung der Vorlesungsreihe “Planetenmissionen”
zum Einsatz.

3.4 Gremientätigkeit
Sonstige Gremientätigkeiten
Dr. Christian Fischer ist Vollmitglied der German SOFIA Science Working Group
(GSSWG).

Prof. Dr. Alfred Krabbe ist ex officio Mitglied der GSSWG, die zweimal im Jahr tagt,
und stimmberechtigter Vertreter des DSI im Rat deutscher Sternwarten.
Prof. Dr. A. Krabbe nimmt an den halbjährlichen RDS Sitzungen teil.

Dr. Bernhard Schulz ist Mitglied bei: Astronomische Gesellschaft (Vollmitglied), European
Astronomical Society (Affiliated), American Astronomical Society (Vollmitglied), GSSWG
(ex officio Mitglied).
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Jörg Wagner ist Mitglied im Fachausschuss “Inertialsensorik” der “Deutschen Gesellschaft
für Ortung und Navigation” und im Programmkomitee der Tagung “Symposium on Inertial
Sensors and Systems” (ISS).

3.5 Projekte der Abteilung Bildungs- und Öffentlichkeitsarbeit am Standort
Stuttgart

Bildungsarbeit:
Alle Lehrkräfte, die vor der Corona-Pandemie eine Zusage für einen Mitflug bekommen
hatten oder sich für einen Mitflug im Rahmen des SOFIA Ambassador Programm (Mit-
flug deutscher Lehrkräfte) beworben hatten konnten im Jahr 2022 ihre Mitflüge absol-
vieren. Im Mai konnten fünf Lehrkräfte an jeweils zwei SOFIA Flügen teilnehmen, im
September konnten zehn Lehrkräfte an jeweils zwei SOFIA Flügen teilnehmen. Damit
sind jetzt aus allen Bundesländern (außer Bremen) Lehrkräfte mit SOFIA mitgeflogen.
Im Anschluss an ihre Mitflüge konnten die Lehrkräfte nicht nur in ihren eigenen Klassen
und Kursen und in ihrem Kollegium, sondern auch in der Öffentlichkeit Themen aus dem
MINT-Bereich mit ihren eigenen Erlebnisberichten vermitteln. Aufgrund der Einstellung
des SOFIA-Flugbetriebes wurde das Mitflugprogramm für die Lehrkräfte eingestellt.
Bei der bundesweiten WE-Heraeus-Lehrerfortbildung zur Astronomie am Haus der Astro-
nomie in Heidelberg wurden die anwesenden DSI-Netzwerklehrkräfte über Aktuelles zu
SOFIA informiert. Die Lehrkräfte, die an einem SOFIA-Mitflug teilnehmen konnten, er-
schienen bei dieser Veranstaltung mit ihren blauen Flugjacken und wecken auch noch
Jahre nach dem Mitflug Interesse und Begeisterung für das SOFIA-Projekt. Beim SOFIA-
Thementreff haben die Lehrkräfte eindrucksvoll gezeigt, wie sie ihre Mitflugerfahrung in
ihren Unterricht einbringen können. Vom Kindergarten über die Grundschule und die Mit-
telstufe bis in die gymnasiale Oberstufe hinein bereichern die Mitflugerfahrungen den Un-
terricht in unterschiedlichen Schulfächern und Fächerverbünden.
Der SOFIA-Planetariumsfilm vom Planetarium Laupheim ist jetzt auch in englischer Spra-
che unter dem Titel “Red-Eye to the Stars - the flying observatory SOFIA” online und
wurde bereits in einigen US-amerikanischen Planetarien gezeigt.
In der Neuauflage des Dorn-Bader Physik-Schulbuchs wird SOFIA in der Rubrik “Moderne
astronomische Forschung” zusammen mit dem Extremely Large Teleskope und dem James-
Webb-Weltraumteleskop erwähnt und ist dort auch abgebildet. SOFIA wird in diesem
Standardwerk noch einigen Schuljahrgängen im Physikunterricht präsent bleiben.
Das DSI Schulnetzwerk wurde weiter gepflegt und regelmäßig mit Informationen zu SOFIA
versorgt. Bei Bedarf und Möglichkeit wurden wie gewohnt Modelle, Experimentierkoffer,
Wärmebildkameras und Infomaterial für verschiedene Schulveranstaltungen und öffentliche
Vorträge zur Verfügung gestellt. Auch wurden die DSI-Netzwerkschulen kontinuierlich mit
Info-, Bild- und Videomaterialien versorgt, die unter anderem in den Online-Unterricht
eingebunden werden können.

Öffentlichkeitsarbeit :
Medienmitflüge : Anfang Juni haben sechs Medienvertreter, die sich noch vor der Corona-
Pandemie beim DSI um einen Mitflug beworben hatten, je 2 Flüge an Bord von SOFIA
absolviert und sind dabei vor Ort betreut worden. Daraus sind verschiedene Print- und
Film-Beiträge entstanden.
Deployments : Zum Chile Deployment (16. März - 1. April) wurden folgende öffentlich-
keitswirksame Aktivitäten durchgeführt:

• News zur Landung in Santiago de Chile

• Berichte über Beobachtungsflüge und den Aufenthalt auf Twitter, Facebook und
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Instagram

• Besuch und Mitflug von Mitgliedern der deutschen Botschaft

• Begleitung eines Videoteams der deutschen Botschaft

• Vortrag von Alfred Krabbe zu SOFIA und den Beobachtungen von Chile aus (orga-
nisiert über SOCHIA)

Zum Neuseeland Deployment (19. Juni - 11. August) wurden folgende öffentlichkeitswirk-
same Aktivitäten durchgeführt:

• News zur Landung in Christchurch

• Berichte über Beobachtungsflüge und den Aufenthalt auf Twitter, Facebook und
Instagram

• Rund 20 SOFIA-Führungen seitens des DSI Teams vom 1. - 8. August für knapp 200
Personen

• Die für August geplanten Medienmitflüge von neuseeländischen Medien mussten ab-
gesagt werden, da die Flugserie wegen eines Schadens an SOFIA vorzeitig abgebro-
chen werden musste.

Medienbetreuung : Die für September geplanten Mitflüge von zehn deutschen Medienver-
tretern konnten nicht stattfinden, da NASA kurzfristig alle weiteren Medienmitflüge an
Bord von SOFIA untersagt hatte. Sechs der Medienvertreter haben sich alternativ für
Führungen und Besichtigungen vor Ort am NASA Armstrong Flight Research Center ent-
schieden, die vom DSI durchgeführt und betreut wurden. Daraus sind bereits verschiedene
Print-Beiträge entstanden; weitere sind in Planung und Produktion. Desweiteren wurden
für die Sendung Nano und andere SWR Fernsehbeiträge zum Ende der SOFIA Mission am
30.09.2022 die Interviews koordiniert sowie Bild- und Video-Material bereit gestellt.
Soziale Medien : News, die auf der DSI Homepage veröffentlicht und per E-Mailverteiler
und über Soziale Medien verbreitet wurden:

• SOFIA-Planetariumsshow auf Englisch, 02. Februar

• SOFIA-Ergebnisse 2021 - Von der Erde zu fernen Galaxien: Einzigartige SOFIA-
Ergebnisse aus dem Jahr 2021, 11. Februar

• Wie Magnetfelder ein supermassives Schwarzes Loch füttern, 07. März

• Wie Magnetfelder ein supermassives Schwarzes Loch füttern, 18. März

• SOFIA - eine deutsch-amerikanische Erfolgsgeschichte, 13. April

• SOFIA - Das letzte Wort ist noch nicht gesprochen, 03. Mai

• Begeisterung - SOFIA als Basis für naturwissenschaftlichen Unterricht, 25. Mai

• Rückkehr nach Neuseeland: SOFIA reist zum siebten Mal nach Christchurch, 21.
Juni

• SOFIA hebt ein letztes Mal vom Flughafen Christchurch ab, 11. August

• Unterricht soll für die Wissenschaft begeistern: Neun Lehrkräfte aus Deutschland an
Bord von SOFIA, 22. September

Weitere Veröffentlichungen : Beitrag in der März Ausgabe des Magazins “forschung leben”
der Universität Stuttgart zum Thema “Gemeinsam Wissen schaffen - Public Engagement”:
“PR statt weißer Kittel - Die Astronomin Dr. Dörte Mehlert spricht über die Öffentlich-
keitsarbeit des Deutschen SOFIA Instituts”, S. 56
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Öffentlichkeitswirksame Veranstaltungen :

• Die Ausstellung “WUNDERKAMMER MODERN” im Stadtmuseum Kassel an-
lässlich des 50-jährigen Bestehens der Universität Kassel wurde durch SOFIA-
Ausstellungsutensilien und Infomaterialien bereichert, 15. Oktober 2021 - 18. April
2022.

• SOFIA Präsentation beim Kinder-und Jugendtag des 2. Wissenschaftsfestivals der
Universität Stuttgart, 24. Juni

• SOFIA Präsentation beim Tag der Wissenschaft der Universität Stuttgart am, 25.
Juni

• Vorbereitung und Durchführung der SOFIA-Präsentation im Rahmen der Aktion
Try Science der Universität Stuttgart, 2.11.

• SOFIA Führungen für verschiedenen Besuchergruppen am RZBW

• Vortrag “SOFIA, die fliegende Infrarotsternwarte”, Poliomyelitis Verband e.V., Stutt-
gart, 22. Oktober

• Vortrag “SOFIA, die fliegende Infrarotsternwarte”, Universitätssternwarte Pfaffen-
wald, Stuttgart, 16. November

• Vorträge von Nadine Fischer bei zwei Outreach Events für chilenische High School
Schüler und Universitätsstudenten, unter der Leitung der Universidad de Talca und
mit Teilnahme des amerikanischen Botschafters in Chile.

3.6 Nationale und internationale Tagungen
Vorträge:

Bryant, A., “Far-Infrared Imaging Spectroscopy of the Galactic Centre’s Circumnuclear
Disk”, Jährliche Tagung der Europäischen Astronomischen Gesellschaft (EAS), Valencia,
Spanien, 27.06-01.07
Bryant, A., “Far-Infrared Imaging Spectroscopy of the Galactic Centre’s Circumnuclear
Disk”, 7. Chile-Köln-Bonn Symposium “Physics and Chemistry of Star Formation The
Dynamical ISM Across Time and Spatial Scales”, Puerto Varas, Chile, 26.09-30.09
Krabbe, A., “SOFIA’s legacy and future stratospheric FIR platforms”, Tagung der Deut-
schen Astronomischen Gesellschaft, Bremen, 14.09.2022
Latzko, S., “Investigating the [CII] deficit in M82 with FIFI-LS on SOFIA”, Jahrestagung
der Astronomischen Gesellschaft in Bremen, 12.9. - 16.9.2022
Maier, P., “Status of the ESBO initiative and its first platform STUDIO”, 25th ESA Sym-
posium on European Rocket & Balloon Programmes and related research, Biarritz, France,
01.-05. May 2022
Müller, S., “Progress of the development for a bus system for small high altitude balloon
experiments”, 25th ESA Symposium on European Rocket & Balloon Programmes and
related research, Biarritz, France, 01.-05. May 2022
Schulz, B., “Status: Deutsches Wissenschaftsprogramm” und “Bericht: Instrument Road-
map Workshop II”, GSSWG Videocon, 9.3.2022
Schulz, B., “A German/European SOFIA Instrumentation Effort”, Infrared Astrophysics
Workshop 2022, Boulder, Colorado, USA, 30.3.-1.4.2022
Schulz, B., “SOFIA All Hands Nachlese”, DSI Ames & Palmdale Team Meeting, 8.4.2022
Schulz, B., “SOFIA im Kontext der Wissenschaft”, DSI-Offsite, 17.5.2022
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Schulz, B., “Argumente für SOFIA”, zusammen mit Dr. Eberhard Bachem (DLR), Dr.
Alessandra Roy (DLR), Heinz Hammes (DLR), 31.5.2022
Schulz, B., “Argumente für SOFIA”, Paul-Löbe-Haus, Berlin, Vortrag für Klaus-Peter
Willsch (MdB), 2.6.2022
Schulz, B., Review Talk: “Current and Future Space/airborne Observatories for ISM stu-
dies”, The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium “Physics and Chemistry of Star Formation
- The Dynamical ISM across Time and Spatial Scales”, Puerto Varas, Chile, 26.-30.9.2022
Schulz, B., “SMO / SOFIA Beobachtungsprogramme” und “German SOFIA Science Cen-
ter”, GSSWG Videocon, 28.10.2022
Taheran, M., “Development of an extensible and flexible flight software for the European
Stratospheric Balloon Observatory”, 25th ESA Symposium on European Rocket & Balloon
Programmes and related research, Biarritz, France, 01.-05. May 2022
Poster:
Beck, A., “Infrared view of the multiphase interstellar medium in NGC253”, Annual Mee-
ting of the European Astronomical Society, 27.06.2022 - 01.07.2022
Beck, A., “Infrared view of the multiphase interstellar medium in NGC253”, The 7th Chile-
Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Varas, Chile, 26.09.2022 - 30.09.2022
Bougueroua, S., “Status, flight preparation, and future instrument opportunities of the
STUDIO balloon-borne telescope”, SPIE Astronomical Telescopes + Instrumentation,
Montréal, Canada, 17.-22. Juli 2022
Fischer, C., et al., “Probing the ionized gas in the core and outburst of the nearby starburst
galaxy M82 with FIFI-LS/SOFIA”, The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Va-
ras, Chile, 26.09.2022 - 30.09.2022
Klein, R., et al., “Radiative Feedback: Multi-line Study of the Photo-Dissociation Re-
gion M17”, The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Varas, Chile, 26.09.2022 -
30.09.2022
Le, N., et al., “Probing physical conditions and UV radiation fields in the Gy 3-7 cluster in
the outer Galaxy with SOFIA/FIFI-LS”, The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto
Varas, Chile, 26.09.2022 - 30.09.2022
Mirocha, A., “UV radiation and large-scale outflow from DR 21 with SOFIA FIFI-LS”,
The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Varas, Chile, 26.09.2022 - 30.09.2022
Pahler, A., “Development of the modular and flexible payload electronics for the STUDIO
balloon astronomy mission within the ESBO initiative”, 25th ESA Symposium on European
Rocket & Balloon Programmes and related research, Biarritz, France, 01.-05. May 2022

3.7 Kooperationen
• 1. Physikalisches Institut der Universität zu Köln: KOSMA Translator.

• SOFIA Science Mission Operations Center, NASA Ames Research Center, SOFIA
Data Processing System team: FIFI-LS Datenreduktionspipeline.

• Thüringer Landessternwarte Tautenburg, Dr. Jochen Eislöffel: Kalibration von
FIFI-LS Daten.

• Universities Space Research Association (USRA), University of Illinois at Urbana-
Champaign, Leslie Looney: Sternentstehungsregionen im Ferninfraroten.

• Zusammenarbeit im Bereich der FIFI-LS Datenanalyse besteht mit den Arbeitsgrup-
pen um J. Pineda (JPL) und J. Stutzki (Universität zu Köln) sowie der Arbeitsgruppe
um P. Appleton (Caltec) und S. Madden (CEA).
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• Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern am Massachusetts Institute of Technology
(MIT), Planetary Science Institute (PSI) und Lowell Observatory auf dem Gebiet
der Vorhersage, Messung und Auswertung von Sternbedeckungen durch Körper des
Sonnensystems.

• Zusammenarbeit mit dem Departamento de Astronomia der Universidat de Guana-
juato, Mexiko und der Hamburger Sternwarte.

• Zusammenarbeit im Bereich der Modellierung des Interstellaren Mediums naher Ga-
laxien mit der Arbeitsgruppe um Vianney Lebouteiller (CEA/Laboratoire Formation
des Etoiles et Milieu Interstellaire, LFEMI).

• Zusammenarbeit mit dem Max-Planck-Institut für Astronomie (MPIA), Heidelberg,
auf dem Gebiet der Entwicklung astronomischer Instrumente.

4 Abkürzungsverzeichnis

AFRC : NASA Armstrong Flight Research Center, ehemals NASA Dryden Flight
Research Center (DFRC)

ARC : NASA Ames Research Center
ATUS : Astronomical Telescope of the University of Stuttgart,

siehe https://www.dsi.uni-stuttgart.de/forschung/atus.html
BMWK : Bundesministerium für Wirtschaft und Klimaschutz
CHC : Christchurch International Airport, Christchurch, Neuseeland
DLR : Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt e.V.
DMA : Davis-Monthan Air Force Base, USA
DSI : Deutsches SOFIA Institut
EDW : Edwards Air Force Base, USA
ESBO DS : European Stratospheric Balloon Observatory - Design Study
FAT : Fresno Yosemite International Airport, Fresno, USA
FIFI-LS : Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer
FMR : Flagship Mission Review
GSSWG : German SOFIA Science Working Group
HAM : Hamburg Airport Helmut Schmidt, Deutschland
HNL : Daniel K. Inouye International Airport, Honolulu, Hawai’i
IRS : Institut für Raumfahrtsysteme an der Universität Stuttgart
LHT : Lufthansa Technik
MPIA : Max-Planck-Institut für Astronomie
MSP : Minneapolis-Saint Paul International Airport, USA
NASA : National Aeronautics and Space Administration
NUQ : Moffett Federal Airfield, Moffett Field, USA
PMD : Palmdale Regional Airport, Palmdale, USA
SCL : Arturo Merino Benítez International Airport, Santiago de Chile, Chile
SOFIA : Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy
SMO : SOFIA Science Mission Operations
SOMER : SOFIA Operations & Maintenance Efficiency Review
TAC : Time Allocation Committee
ToO : Target of Opportunity
USRA : Universities Space Research Association
VHS : Volkshochschule

Leiter des DSI, Alfred Krabbe
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Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Platanenallee 6, 15738 Zeuthen, Phone: +49 33762 7-70 Fax: +49 33762 7-7413,
desyinfo-zeuthen@desy.de

0 Allgemeines

Seit das DESY-Direktorium im Jahr 2009 beschlossen hat, die Astroteilchenphysik bei
DESY auszubauen, ist die Entwicklung so erfolgreich, dass zum 1. Januar 2019 ein neuer
Forschungsbereich bei DESY eingerichtet wurde. Der wissenschaftliche Schwerpunkt des
Standortes Zeuthen liegt auf der Astroteilchenphysik (Gammaastronomie, Neutrinoastro-
nomie, Theory) und insbesondere der Multimessenger-Astronomie. DESY Zeuthen beher-
bergt eine Einrichtung zur Graduiertenförderung, die International Helmholtz-Weizmann
Research School on Multimessenger Astronomy.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren: 1
Prof. Dr. Christian Stegmann (Universität Potsdam)

Professoren: 4
Prof. Dr. Marek Kowalski (HU), Prof. Dr. David Berge (HU), Prof. Dr. Walter Winter
(HU), Prof. Dr. Martin Pohl (Universität Potsdam), Prof. Dr. Anna Nelles (FAU)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 38, incl. Postdocs
Dr. Markus Ackermann, Dr. Summer Blot, Dr. Timo Karg, Dr. Jakob van Santen, Dr.
Steffen Hallmann, Dr. Anil Kumar, Dr. Sarah Mechbal, Dr. Rafael Porto, Dr. Andrew
Taylor, Dr. Gihyuk Cho, Dr. Christoph Dlapa, Dr. Gregor Kälin, Dr. Francois Larrouturou,
Dr. Xin-Yue Shi, Dr. Michelle Tsirou, Dr. Zixin Yang, Dr. Chengchao Yuan, Dr. Siqi Zhao,
Dr. Rolf Bühler, Dr. Markus Garczarczyk , Dr. Gernot Maier, Dr. Gianluca Giavitto, Dr.
Stefan Ohm, Dr. Daniel Parsons, Dr. Elisa Püschel, Dr. Iftach Sadeh, Dr. Emma de Ona
Wilhelmi, Dr. Arooj Asif, Dr. Victor Barbosa Martins, Dr. Orel Gueta, Dr. Tim Holch,
Dr. Nirmal Kaipachery, Dr. Shashank Kumar, Dr. Florian Leitgeb, Dr. Andrea Porelli, Dr.
Heike Prokoph, Dr. Jason Watson, Dr. Sylvia Zhu

Doktoranden: 27
Oliver Andre Laurent Asin, Sofia Athanasiadou, Benjamin Bastian-Querner, Samata Das,
Nora Feigl, Leander Fischer, Juan Maria Haces Crespo, Jakob Henrichs, Maria Carolina
Kherlakian, Tobias Kai Kleiner, Marc Klinger, Ruslan Konno, Neha Navnitkumar Lad,
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Cristina Lagunas Gualda, Jean Damascene Mbarubucyeye, Abhay Mehta, Zachary Samuel
Meyers, Richard Naab, Jannis David Necker, Parth Deepak Pavaskar, Pavlo Plotko, Lilly
Pyras, Simeon Reusch, Julian Schliwinski, Vasundhara Shaw, Pedro Ivo Silva Batista,
Jonas Sinapius

Sekretariat und Verwaltung: 3
Katrin Varschen, Sarah Seibt, Christiane John

Technische Mitarbeiter: 7
Dr. Merlin Barschke, Dr. Dmitriy Kostiunin, Daniel Maurer, Dr. Thomas Murach, Gabriel
Olivera, Alexander Steiner, Dr. Francesco Zappon

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Mitarbeit in Kollaborationen
• Zwicky Transient Faciliy (ZTF)

• Large Area Survey Telescope (LAST)

• Ultraviolet Transient Astronomy Satellite (ULTRASAT)

• IceCube Neutrino Observatory

• Cherenkov Telescope Array (CTA)

• High Energy Stereoscopic System (HESS)

• Very Energetic Radiation Imaging Telescope Array System (VERITAS)

• Radio Neutrino Observatory (RNO-G)

• FERMI Large Area Telescope (LAT)

• MeV Cube

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Dissertationen
Abgeschlossen: 3

• Victor Barbosa Martins, Probing the cosmic-ray pressure in the Virgo Cluster and
the origin of the very-high-energy gamma rays of M87 with H.E.S.S. and CTA.,
Humboldt Universität zu Berlin, 2022.

• Ilse Plaisier, Reconstructing the Arrival Direction of Cosmic Neutrinos with the
Radio Neutrino Observatory Greenland (RNO-G). Friedrich-Alexander-Universität
Erlangen-Nürnberg, 2022.

• Christoph Welling, Energy Reconstruction for Radio Neutrino Detectors. Friedrich-
Alexander-Universität Erlangen-Nürnberg, 2022.

4 Veröffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften
C. B. Adams et al. The throughput calibration of the VERITAS telescopes. Astro-

nomy and astrophysics, 658:A83, and PUBDB-2022-00948, arXiv:2111.04676. doi:
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10.1051/0004-6361/202142275.

C. B. Adams et al. Design and Performance of the Prototype Schwarzschild-Couder
Telescope Camera. Journal of astronomical telescopes, instruments, and sy-
stems, 8(01):014007, and PUBDB-2022-01671, arXiv:2203.08169. doi: 10.1117/1.JA-
TIS.8.1.014007.

J. A. Aguilar et al. Reconstructing the neutrino energy for in-ice radio detectors: A
study for the Radio Neutrino Observatory Greenland (RNO-G). The European
physical journal / C, 82(2):147, and PUBDB-2022-01805, arXiv:2107.02604. doi:
10.1140/epjc/s10052-022-10034-4.

T. Ahumada et al. In Search of Short Gamma-Ray Burst Optical Counterparts with the
Zwicky Transient Facility. The astrophysical journal / 2, 932(1):40, and PUBDB-
2022-04141, arXiv:2203.11787. doi: 10.3847/1538-4357/ac6c29.

M. Alawashra and M. Pohl. Suppression of the TeV Pair-beam-Plasma Instability by a
Tangled Weak Intergalactic Magnetic Field. The astrophysical journal / 2, 929(1):67,
and PUBDB-2021-03866, DESY-21-183. arXiv:2203.01022. doi: 10.3847/1538-
4357/ac5a4b.

L. Amalberti, N. Bartolo and A. Ricciardone. Sensitivity of third-generation interfe-
rometers to extra polariz-ations in the stochastic gravitational wave background.
Physical review / D, 105(6):064033, and PUBDB-2022-06305, arXiv:2105.13197. doi:
10.1103/PhysRevD.105.064033.

S. Ambily et al. The near ultraviolet transient surveyor (NUTS): An ultraviolet telescope
to observe variable sources. Experimental astronomy, 54(1):119, and PUBDB-2022-
06824. doi: 10.1007/s10686-022-09836-x.

B.-G. Andersson et al. Ultraviolet spectropolarimetry with polstar: interstellar me-dium
science. Astrophysics and space science, 367(12):127, and PUBDB-2022-08205. doi:
10.1007/s10509-022-04153-3.

ANTARES Collaboration. Search for secluded dark matter towards the Galactic Centre
with the ANTARES neutrino telescope. Journal of cosmology and astroparticle
physics, 06(6):028, and PUBDB-2022-04143, arXiv:2203.06029. doi: 10.1088/1475-
7516/2022/06/028.

Arianna Collaboration. Improving sensitivity of the ARIANNA detector by rejecting
thermal noise with deep learning. Journal of Instrumentation, 17(03):P03007, and
PUBDB-2022-01559, arXiv:2112.01031. doi: 10.1088/1748-0221/17/03/P03007.

Arianna Collaboration. Measuring the polarization reconstruction resolution of the ARI-
ANNA neutrino detector with cosmic rays. Journal of cosmology and astroparticle
physics, 04(4):022, and PUBDB-2022-02569, arXiv:2112.01501. doi: 10.1088/1475-
7516/2022/04/022.

M. S. Athar et al. Status and perspectives of neutrino physics. Progress in partic-
le and nuclear physics, 124:103947, and PUBDB-2022-01697, arXiv:2111.07586.
FERMILAB-PUB-21-621-ND. doi: 10.1016/j.ppnp.2022.103947.
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J. Bartholomäus et al. Initial results of the TUBIN small satellite mission for
wildfire detection. Acta astronautica, 200:347, and PUBDB-2022-06917. doi:
10.1016/j.actaastro.2022.08.020.

B. Bastian-Querner et al. The Wavelength-Shifting Optical Module. Sensors, 22(4):1385,
and arXiv:2112.12258. doi: 10.3390/s22041385.

W. Bauer et al. In orbit testing of SOLID debris detector. Acta astronautica, 197:235,
and PUBDB-2022-06918. doi: 10.1016/j.actaastro.2022.05.024.

A. Bohdan. Electron acceleration at supernova remnants. Plasma physics and controlled
fusion, 65(1):014002, and PUBDB-2022-04960, arXiv:2211.13992. doi: 10.1088/1361-
6587/aca5b2.

A. Bohdan et al. The electron foreshock at high-Mach-number nonrelativistic oblique
shocks. Physics of plasmas, 29(5):052301, and PUBDB-2022-01984, arXiv:2204.05652.
DESY-22-003. doi: 10.1063/5.0084544.

J. Bulava et al. Inclusive rates from smeared spectral densities in the two-
dimensional O(3) non-linear σ-model. Journal of high energy physics, 07(7):034,
and PUBDB-2021-04207, DESY-21-201. arXiv:2111.12774. HU-EP-21/49. doi:
10.1007/JHEP07(2022)034.

G. Cho. Third post-Newtonian gravitational radiation from two-body scattering. II.
Hereditary energy radiation. Physical review / D, 105(10):104035, and PUBDB-2022-
04239, arXiv:2203.10872. doi: 10.1103/PhysRevD.105.104035.

G. Cho, S. Dandapat and A. Gopakumar. Third order post-Newtonian gravitational
radiation from two-body scattering: Instantaneous energy and angular momen-
tum radiation. Physical review / D, 105(8):084018, and PUBDB-2022-01826,
arXiv:2111.00818. doi: 10.1103/PhysRevD.105.084018.

G. Cho, G. W. Kaelin and R. A. Porto. From boundary data to bound states. Part III.
Radiative effects. Journal of high energy physics, 04(4):154, and PUBDB-2022-01960,
arXiv:2112.03976. DESY-21-212. doi: 10.1007/JHEP04(2022)154.

G. Cho, G. Kälin and R. A. Porto. Erratum to: From boundary data to bound states.
Part III. Ra-diative effects. Journal of high energy physics, 07(7):002, and PUBDB-
2022-06386, arXiv:2112.03976. DESY-21-212. doi: 10.1007/JHEP07(2022)002.

G. Cho et al. Generalized quasi-Keplerian solution for eccentric, nonspin-ning compact
binaries at 4PN order and the associated inspiral-merger-ringdown waveform.
Physical review / D, 105(6):064010, and PUBDB-2022-04516, arXiv:2110.09608.
DESY-22-048. doi: 10.1103/PhysRevD.105.064010.

S. Das et al. Spectral softening in core-collapse supernova remnant expand-ing inside
wind-blown bubble. Astronomy and astrophysics, 661:A128, and PUBDB-2022-06816,
arXiv:2203.03369. DESY-21-198. doi: 10.1051/0004-6361/202142747.

Dlapa et al. Conservative Dynamics of Binary Systems at Fourth Post-Minkowskian
Order in the Large-Eccentricity Expansion. Physical review letters, 128(16):161104,
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and PUBDB-2022-02572, arXiv:2112.11296. DESY-21-226. doi: 10.1103/PhysRev-
Lett.128.161104.

The Nearby Supernova Factory Collaboration. Uniform Recalibration of Common Spec-
trophotometry Stand-ard Stars onto the CALSPEC System Using the SuperNova
In-tegral Field Spectrograph. The astrophysical journal / Supplement series, 263(1):1,
and PUBDB-2023-00042, arXiv:2205.01116. doi: 10.3847/1538-4365/ac7b7f.

Fermi-LAT Collaboration. A gamma-ray pulsar timing array constrains the nanohertz
gravitational wave background. Science / Science now, 376(6592):521, and PUBDB-
2022-06827, arXiv:2204.05226. doi: 10.1126/science.abm3231.

Fermi-LAT Collaboration. Incremental Fermi Large Area Telescope Fourth Source
Cata-log. The astrophysical journal / Supplement series, 260(2):53, and PUBDB-
2022-04142, arXiv:2201.11184. doi: 10.3847/1538-4365/ac6751.

Fermi-LAT Collaboration. Search for New Cosmic-Ray Acceleration Sites within the
4FGL Catalog Galactic Plane Sources. The astrophysical journal / 2, 933(2):204,
and PUBDB-2022-06834, arXiv:2205.03111. arXiv:2205.03111. doi: 10.3847/1538-
4357/ac704f.

Fermi-LAT Collaboration. The Fourth Catalog of Active Galactic Nuclei Detected by the
Fermi Large Area Telescope: Data Release 3. The astrophysical journal / Supplement
series, 263(2):24, and PUBDB-2023-00040, arXiv:2209.12070. doi: 10.3847/1538-
4365/ac9523.

L. Fischer. Search for Heavy Neutral Lepton Production and Decay with the IceCube Neu-
trino Observatory. 41st International Conference on High Energy physics, Bo-logna
(Italy), 6 Jul 2022 - 13 Jul 2022. Proceedings of Science / International School for
Advanced Studies, vol. (ICHEP2022):190, and PUBDB-2022-07091. SISSA, Trieste.
doi: 10.22323/1.414.0190.

H. E. S. S. Collaboration. A deep spectromorphological study of the γ-ray emission
sur-rounding the young massive stellar cluster Westerlund 1. Astronomy and astro-
physics, 666:A124, and PUBDB-2022-07520, arXiv:2207.10921. doi: 10.1051/0004-
6361/202244323.

H. E. S. S. Collaboration. A MeerKAT, e-MERLIN, H.E.S.S., and Swift search for
per-sistent and transient emission associated with three localized FRBs. Monthly
notices of the Royal Astronomical Society, 515(1):1365, and PUBDB-2022-05054,
arXiv:2201.00069. doi: 10.1093/mnras/stac1601.

H. E. S. S. Collaboration. Evidence for γ-ray emission from the remnant of Kepler’s su-
pernova based on deep H.E.S.S. observations. Astronomy and astrophysics, 662:A65,
and PUBDB-2022-04260, arXiv:2201.05839. doi: 10.1051/0004-6361/202243096.

H. E. S. S. Collaboration. Search for Dark Matter Annihilation Signals in the H.E.S.S. In-
ner Galaxy Survey. Physical review letters, 129(11):111101, and PUBDB-2022-04881,
arXiv:2207.10471. doi: 10.1103/PhysRevLett.129.111101.

H. E. S. S. Collaboration. Time-resolved hadronic particle acceleration in the recurrent
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nova RS Ophiuchi. Science / Science now, 376(6588):77, and PUBDB-2022-01807,
arXiv:2202.08201. doi: 10.1126/science.abn0567.

C. Hoischen et al. The H.E.S.S. transients follow-up system. Astronomy and astro-
physics, 666:A119, and PUBDB-2023-00242, arXiv:2203.05458. doi: 10.1051/0004-
6361/202243092.

IceCube Collaboration. Cosmic Ray Measurements with IceCube. Acta physica Po-
lonica / B / Proceedings supplement, 15(3):A1.1, and PUBDB-2022-04765. doi:
10.5506/APhysPolBSupp.15.3-A1.

IceCube Collaboration. Density of GeV muons in air showers measured with IceTop.
Physical review / D, 106(3):032010, and PUBDB-2022-04739, arXiv:2201.12635. doi:
10.1103/PhysRevD.106.032010.

IceCube Collaboration. Detection of astrophysical tau neutrino candidates in IceCube.
The European physical journal / C, 82(11):1031, and PUBDB-2022-06882. doi:
10.1140/epjc/s10052-022-10795-y.

IceCube Collaboration. Evidence for neutrino emission from the nearby active galaxy
NGC 1068. Science / Science now, 378(6619):538, and PUBDB-2022-06879, ar-
Xiv:2211.09972. doi: 10.1126/science.abg3395.

IceCube Collaboration. First all-flavor search for transient neutrino emission using 3-years
of IceCube DeepCore data. Journal of cosmology and astroparticle physics, 01(01):027,
and PUBDB-2022-00870, arXiv:2011.05096. doi: 10.1088/1475-7516/2022/01/027.

IceCube Collaboration. Framework and tools for the simulation and analysis of the ra-dio
emission from air showers at IceCube. Journal of Instrumentation, 17(06):P06026,
and PUBDB-2022-04131, arXiv:2205.02258. doi: 10.1088/1748-0221/17/06/P06026.

IceCube Collaboration. Graph Neural Networks for low-energy event classification &
reconstruction in IceCube. Journal of Instrumentation, 17(11):P11003, and PUBDB-
2022-07580, arXiv:2209.03042. doi: 10.1088/1748-0221/17/11/P11003.

IceCube Collaboration. Improved Characterization of the Astrophysical Muon–neut-rino
Flux with 9.5 Years of IceCube Data. The astrophysical journal / 2, 928(1):50, and
PUBDB-2022-01890, arXiv:2111.10299. doi: 10.3847/1538-4357/ac4d29.

IceCube Collaboration. Low energy event reconstruction in IceCube DeepCore. The Eu-
ropean physical journal / C, 82(9):807, and PUBDB-2022-05058, arXiv:2203.02303.
doi: 10.1140/epjc/s10052-022-10721-2.

IceCube Collaboration. Search for Astrophysical Neutrinos from 1FLE Blazars with
IceCube. The astrophysical journal / 2, 938(1):38, and PUBDB-2023-00043, ar-
Xiv:2207.04946. doi: 10.3847/1538-4357/ac8de4.

IceCube Collaboration. Search for GeV-scale dark matter annihilation in the Sun with
IceCube DeepCore. Physical review / D, 105(6):062004, and PUBDB-2022-01630,
arXiv:2111.09970. doi: 10.1103/PhysRevD.105.062004.
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IceCube Collaboration. Search for High-energy Neutrino Emission from Galactic X-Ray
Binaries with IceCube. The astrophysical journal / 2, 930:L24, and PUBDB-2022-
02761, arXiv:2202.11722. doi: 10.3847/2041-8213/ac67d8.

IceCube Collaboration. Search for High-energy Neutrinos from Ultraluminous Infrared
Galaxies with IceCube. The astrophysical journal / 2, 926(1):59, and PUBDB-2022-
01558, arXiv:2107.03149. doi: 10.3847/1538-4357/ac3cb6.

IceCube Collaboration. Search for neutrino emission from cores of active galactic nuclei.
Physical review / D, 106(2):022005, and PUBDB-2022-04264, arXiv:2111.10169. doi:
10.1103/PhysRevD.106.022005.

IceCube Collaboration. Search for quantum gravity using astrophysical neutrino fla-
vour with IceCube. Nature physics, 41567(11):1287, and PUBDB-2022-07572,
arXiv:2111.04654. doi: 10.1038/s41567-022-01762-1.
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Die Jahrestagung der AG 2022 in Bremen

Astrophysics from Ground to Space

Bericht über die Versammlung

Die Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft (AG) fand unter dem Titel „Astrophy-
sics from Ground to Space“ vom 12. bis 16. September 2022 in Bremen statt und wurde
erstmals in einem hybriden Format durchgeführt. 206 hochkarätige Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftler aus vielen Ländern trafen sich in der Hansestadt, um die neusten
Forschungsergebnisse aus der Astrophysik zu präsentieren und zu diskutieren. Weitere 26
Personen nahmen online an den wissenschaftlichen Sitzungen teil.
Eingeladen hatte das Zentrum für angewandte Raumfahrttechnologie und Mikrogravita-
tion (ZARM) der Universität Bremen. Die vom ZARM gemeinsam mit der Astronomischen
Gesellschaft ausgerichtete Tagung war auch mit der 95. ordentlichen Mitgliederversamm-
lung der AG verbunden. Fast alle Veranstaltungen fanden im zentralen Hörsaalgebäude
und dem benachbarten Seminargebäude der Universität Bremen statt und wurden über
die Konferenzsoftware Zoom für die angemeldeten online Teilnehmenden übertragen.
Dem wissenschaftlichen Organisationskomitee unter Leitung von Claus Lämmerzahl (Bre-
men) ist es mit seinen Mitgliedern Dieter Breitschwerdt, Hansjörg Dittus, Günther Hasin-
ger, Thomas Henning, Michael Kramer, Fritz Merkle, Katja Poppenhäger, Manami Sasaki
und Stefanie Walch-Gassner gelungen, ein breites Spektrum aktueller Themen der mit
Boden gebundenen und im Weltraum betriebenen Instrumenten unterstützten Astrophy-
sik abzudecken. Neben Vorträgen im Plenum und Posterpräsentationen vor dem Hörsaal
fanden zahlreiche Splintertreffen in Parallelsitzungen statt.
Bereits am Montag trafen sich der Vorstand der AG und der Rat Deutscher Sternwarten
(RDS) zu ihren Sitzungen. Ebenfalls vor der eigentlichen Eröffnung der Tagung fand am
Montagnachmittag das Splintertreffen der Jungen AG statt.
Am Montagabend wurde in einer feierlichen, von der Bremer Senatorin für Wissen-
schaft und Häfen ausgerichteten Zeremonie im Haus der Wissenschaften Bremen die er-
ste Caroline-Herschel-Medaille an Prof. Dr. Eva Grebel mit Grußworten der Britischen
Botschaft, des Bundesministeriums für Bildung und Forschung sowie der Präsidenten der
Astronomischen Gesellschaft und der Royal Astronomical Society (RAS) überreicht.
Die offizielle Eröffnung der Tagung fand der Tradition folgend am Dienstag statt. Nach
den Grußworten wurden die Preisträgerinnen und Preisträger geehrt und präsentierten
ihre Arbeiten in eingeladenen Vorträgen. Weitere eingeladene Plenarvorträge wurden an
den Vormittagen der Folgetage gehalten.
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Vorträge der Preisträgerinnen und Preisträger
Karl-Schwarzschild-Vorlesung
Hans-Thomas Janka: Core-Collapse Supernovae: From Neutrino-driven Explosion Models
to Observations
Ludwig-Biermann-Preis
Thomas Siegert: Positron annihilation as an astrophysical messenger
Preis für Astrophysikalische Software
Tommaso Grassi: KROME – an Open-Source Code to Model Thermochemistry
Promotionspreis
Arshia Jacob: Small Molecules, Big Impact: Investigating hydrides in the interstellar me-
dium
Caroline-Herschel-Medaille
Eva Grebel: Caroline Herschel, the hunt for faint features, and galactic archaeology

Eingeladene Plenarvorträge
Alfred Krabbe: SOFIA’s legacy and future stratospheric FIR platforms
Roger Deane: A MeerKAT Science Overview
Anna Watts: NICER and its view of neutron stars
Mara Salvato: eROSITA insights on the hot and energetic Universe
T.M. Ho: The contribution of the Hayabusa missions to our understanding of asteroids
Else Starkenburg: A GAIA view on the early Milky Way
Jürgen Knödlseder: The carbon footprint of astronomical research infrastructures
Roelof de Jong: 4MOST and its science
Franz Kirsten: Fast Radio Bursts
Mark McCaughrean: The James Webb Space Telescope: from first light to new planets
Veronika Schaffenroth: The impact of TESS on our understanding of compact binary stars
Anna Franckowiak: Multi-Messenger Astronomy with Gamma Rays and Neutrinos
Hardi Peter: Solar Orbiter and other missions exploring the Sun
Richard L. Kremer: Kepler & Olbers
Charlotte Bewick: Satellites and Space Debris Impact on the Night Sky

Splintertreffen
Meeting of the Astronomical Telescope Network Germany
Compact Objects in Astrophysics
Diversity and Inclusion in Astronomy and Astrophysics
Astronomy and Education
eROSITA Science
EScience, Machine Learning and Virtual Observatory
(Exo)Planet Diversity, Formation, and Evolution (PFE-SPP 1992 joint meeting)
Hot stars in the Gaia era
Junge AG – Young AG
Public Outreach in der Astronomie
The Southern Radio-Sky: Results & Opportunites
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Ein weiterer Höhepunkt der Tagung war der öffentliche Abendvortrag im Übersee-Museum
Bremen, der zusätzlich in einem Live-Stream auf YouTube übertragen wurde. Unter dem
Titel „Das James Webb Weltraum Teleskop: Vom ersten Blick bis zu neuen Planeten“ gab
Mark McCaughrean (European Space Agency) einen Überblick über die ein dreiviertel Jahr
vor der Tagung gestartete Mission und präsentierte erste spektakuläre Ergebnisse. Eine
hervorragende Gelegenheit zum Austausch und Kennenlernen war das Konferenzdinner in
der Hudson Eventloft in der noch relativ jungen Bremer Überseestadt.
Während der Tagungswoche hatten die vor Ort Teilnehmenden außerdem Gelegenheit das
nach historischem Vorbild wieder aufgebaute Telescopium in Lilienthal sowie mit dem The-
ma der Tagung verbundene wissenschaftliche Einrichtungen (OHB, DLR, ZARM) auf dem
Campus der Universität zu besichtigen. Zum Abschluss der Tagung fand am Freitagnach-
mittag eine Lehrerweiterbildung statt.
Am Samstag, 17. September führte der Arbeitskreis Astronomiegeschichte in der Astrono-
mischen Gesellschaft in Zusammenarbeit mit der Olbers-Gesellschaft ein Kolloquium zum
Thema „Instrumente, Methoden und Entdeckungen für innovative Entwicklungen in der
Astronomie“ in der Hochschule Bremen durch.
Der Vorstand dankt den Teilnehmenden der Tagung für ihre hervorragenden Beiträge, die
Organsiation der zahlreichen Meetings und die vielen anregenden Diskussionen. Ein beson-
derer Dank gilt den lokalen Organisatoren für die gute Vorbereitung und ausgezeichnete
Durchführung einer Veranstaltung, an die sich die Teilnehmenden gern und lange erinnern
werden.

Klaus Reinsch
Schriftführer der AG, Göttingen


