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Bodo Baschek, mit freundlicher Er-
laubnis der Familie Baschek

Nachruf

Bodo Baschek |
1935 - 2022

von Bjorn Malte Schéfer und Immo Appenzeller

Am 17. August 2022 verstarb der Heidelberger Astronom Prof. Dr. Bodo Baschek im Alter
von 87 Jahren.

Bodo Baschek studierte in Kiel Physik und Mathematik und promovierte dort am Institut
von Albrecht Unséld zu einem Thema, das ihn bald zu seinem eigenen Forschungsthema
fithrte: die Analyse der Spektren extrem metallarmer Sterne, die experimentelle Unterstiit-
zung fiir die damals durch Burbidge, Burbidge, Fowler und Hoyle neu entwickelte Theorie
der primordialen Nukleosynthese brachte. Er kam nach postdoc-Aufenthalten in Pasadena
und Canberra im Jahr 1969 nach Heidelberg, wo er bis zu seiner Emeritierung im Jahr
2001 als Ordinarius am Institut fiir Theoretische Astrophysik tétig war, unterbrochen von
langeren Forschungsaufenthalten in Haifa und Lund.

Bodo Bascheks Arbeitsgebiet war die Physik der Sternatmosphéren: Er entwickelte ana-
lytische und numerische Methoden zur Beschreibung des Strahlungstransports in Sternen,
wobei er die rapide Entwicklung der Technologie des Rechnens, von den mechanischen Re-
chenmaschinen zu den elektromechanischen und schliefflich den elektronischen Rechnern
miterlebte. Zu seinen wichtigsten wissenschaftlichen Beitragen gehorte die Berechnung des
Strahlungstransports in bewegten Medien, die prézise Bestimmung chemischer Haufigkei-
ten in Sternatmosphéren, und die Ableitung der rdumlichen Verteilung der chemischen
Elemente in Galaxien, einschlieflich unserer Milchstrafe.

Bodo Bascheks Namen ist Generationen von Astronomie-Studentinnen und -Studenten ein
Begriff durch das Buch ,,Der Neue Kosmos®, bei dem er die Autorenschaft seines Mentors
Albrecht Unsold iibernahm. Er erweitere das Buch inhaltlich zu einem universellen Lehr-
buch der beobachtenden und theoretischen Astrophysik, das heute von Wolfgang Duschl



weitergefithrt wird. Die Begeisterung fiir Astronomie konnte man in Heidelberg in Profes-
sor Bascheks Vorlesungen, in der physikalische Modelle in aller Klarheit erarbeitet und auf
physikalische Grundprinzipien zuriickgefiihrt wurden, direkt erleben.

Der von dem damaligen Heidelberger Astronom S.F. Honig im Jahr 2002 an der Palomar-
Sternwarte entdeckte Kleinplanet 78429 trégt den Namen Baschek, in Anerkennung der
akademischen Leistungen Bodo Bascheks in Bezug auf das Verstdndnis der Sternatmo-

sphéren, der Strahlungstransportprozesse und der stellaren Spektren als diagnostischer
Methode.

Die Astronomische Gesellschaft wird sich der Person und der wissenschaftlichen Leistungen
Bodo Bascheks in achtungsvoller Weise erinnern: Bodo Baschek war ein herausragender
Lehrer fiir Astronomie, ein freundlicher und verantwortungsvoller Betreuer, ein fithrender
Wissenschaftler und eine umfassend gebildete Personlichkeit.
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Nachruf

Klaas Sjoerds de Boer
1941 - 2022

von Ralf-Jiirgen Dettmar und Philipp Richter

Die Astronomische Gesellschaft trauert um ihr langjahriges Mitglied Prof. Dr. Klaas S. de
Boer, der am 15. Mérz 2022 in seiner Geburtsstadt Groningen verstarb.

Vor allem in seiner Zeit als Lehrstuhlinhaber und Professor der Astronomie an der Stern-
warte der Universitdt Bonn zwischen 1986 und 2007 prégte er mehrere Generationen von
Nachwuchsastronomen, von denen heute noch viele in leitenden Funktionen forschen und
lehren.

Klaas de Boer wuchs in Groningen auf, studierte dort Astronomie und Physik und schloss
seine Promotion 1974 bei Stuart Pottasch zum Thema Interstellare Absorptionslinien im
UV ab — ein Thema, das ihn durch seine gesamte wissenschaftliche Karriere begleiten
sollte. Auch seine erste Postdoc-Stelle absolvierte er in Groningen, bevor er 1978 an die
University of Wisconsin in die Arbeitsgruppe von Blair Savage wechselte. In diesem wissen-
schaftlich sehr fruchtbaren Umfeld entstanden wegweisende Arbeiten, z.B. zur Vermessung
des heifen koronalen Gases der Milchstrafe und der Magellanschen Wolken, aber auch zu
seinem zweiten wissenschaftlichen Standbein, der Astrophysik stellarer Populationen und
der Struktur der Milchstrafe. Sein Weg fiihrte ihn dann zunéchst von 1981 bis 1985 an
die Universitdt Tiibingen. Nach einer Entsendung an das Royal Greenwich Observatory in
Herstmonceux im Jahr 1985 durch die Universitiat Groningen wurde er 1986 zum Professor
der Astronomie an der Sternwarte der Universitdt Bonn als Nachfolger von Hans Schmidt
berufen.

Klaas de Boer war eine beeindruckende Forscherpersonlichkeit, ein immer motivierender
Betreuer und Mentor und ein begeisternder Hochschullehrer. Sein Engagement fiir die
Forderung des wissenschaftlichen Nachwuchses fand u.a. Ausdruck in seiner Beteiligung an
den gemeinsamen Bonn-Bochumer Graduiertenkollegs, in denen die Magellanschen Wolken
und andere Zwerggalaxien zum zentralen Thema gemacht wurde. Viele Jahre lang war



er so als eloquenter Wissenschaftler und Gentleman das prégende ,Gesicht* der Bonner
Sternwarte. Neben seinen iiber 250 wissenschaftlichen Publikationen, die er mit seinen
Mitarbeitern und in verschiedenen internationalen Kollaborationen publizierte, lag ihm
die Vermittlung astronomischer Erkenntnisse an die Offentlichkeit besonders am Herzen,
was sich in zahlreichen 6ffentlichen Vortragen und Aufsidtzen im Internet widerspiegelte.

Klaas de Boer engagierte sich auch fiir die Weiterentwicklung der technischen Grundlagen
der beobachtenden Astronomie, sei es fiir weltraumgestiitzten Beobachtungsprojekten (z.B.
IUE, DIVA und Gaia) oder im Gutachterausschuss der Verbundforschung des BMBF und
des DLR. Entsprechend konnte auch das von ihm gefiihrte Institut zu Instrumentierungs-
projekten beitragen (BUSCA am Calar Alto, ,Bonn Shutter*). Zudem war er viele Jahre als
Vertreter Deutschlands Mitglied im Board of Directors bei Astronomy and Astrophysics.
Die sorgféltige und akkurate Ausarbeitung wissenschaftlicher (und nichtwissenschaftlicher)
Texte war ihm stets ein wichtiges Anliegen, das er in seiner Arbeit mit seinen zahlreichen
Doktoranden und Diplomanden immer wieder in den Mittelpunkt riickte.

Mit Klaas de Boer haben wir eine herausragende Forscherpersonlichkeit, einen einfiihlsa-
men Mentor und Betreuer und einen guten Freund verloren, dessen Wirken in den vielen
Wissenschaftler*innen, die er ausgebildet hat, weiterleben wird.
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Nachruf

Michael R. Rosa |
1953 — 2022

von Jeremy Walsh, Dietrich Baade, Paul Bristow und Florian Kerber, European Southern
Observatory, Garching

Dr. Michael Rosa erwarb seinen akademischen Grad 1981 an der Universitdt Heidelberg.
Seine Dissertation schrieb er unter Anleitung von Prof. Immo Appenzeller an der Landes-
sternwarte Konigstuhl iiber die Analyse von Beobachtungen des Riesen-HII-Gebiets NGC
604 in der Spiralgalaxie M33. Er wechselte noch im selben Jahr als Fellow zum European
Southern Observatory (ESO) in Garching und begann 1984 als einer der ersten Mitarbeiter
der Europaischen Koordinierungsstelle fiir das Weltraumteleskop (Space Telescope — Euro-
pean Coordinating Facility; ST-ECF), die bei ESO angesiedelt war. Die ST-ECF griindete
sich auf eine Vereinbarung zwischen der European Space Agency (ESA) und ESO als Teil
der 15%igen Beteiligung von ESA am Hubble Weltraumteleskop (HST), die die Faint Ob-
ject Camera und Mitarbeiter am Space Telescope Science Institute (STScI) in Baltimore
einschloss. Die ST-ECF bestand schon bei ihrer Griindung aus Astronomen und Software-
Spezialisten, deren Aufgabe die Unterstiitzung der HST-Instrumente und die Entwicklung
von Software fiir Datenreduktion und -analyse sowie das Datenarchiv war. Michael hatte
eine ESA-Position inne und verblieb an der ST-ECF bis zu ihrer Schlieffung im Jahre 2010.
Anschliefiend arbeitete er bis zu seiner Pensionierung im Jahre 2016 am ESA European
Space Astronomy Centre (ESAC) nahe Madrid fiir das HST-Archiv und spéter fiir das
ESA Sky Projekt zur Visualisierung astronomischer Daten.

Michael verkorperte die symbiotische Natur der ST-ECF als eines unabhéngigen Zweigs
von ESA und ESO, der beiden Organisationen Beitrige lieferte. Er war sehr interessiert an
astronomischer Instrumentierung. Fiir seine Diplomarbeit baute er ein photoelektrisches
Photometer fiir den optischen und nahen Infrarotbereich, und bei ESO untersuchte er die
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Nichtlinearitét des Image Dissector Scanner (IDS). Zudem leistete er Beitréage zu ESOs Da-
tenverarbeitungssystem MIDAS. Sein erstes Projekt bei der ST-ECF war die Entwicklung
von STMODEL, einem Simulator fiir die HST-Instrumente der ersten Generation. Dabei
handelte es sich um weit mehr als nur einen Belichtungszeitrechner, sondern STMODEL
konnte aus den Eigenschaften der Instrumentkomponenten und mittels einer spektrosko-
pischen Datenbank die Bilder und Spektren vorhersagen, die von den Beobachtungen zu
erwarten waren. Als das HST 1990 gestartet wurde, war Michaels primére Zusténdigkeit
fiir den Faint Object Spectrograph (FOS), einen Spektrographen fiir den UV- bis roten
Spektralbereich mit kleiner Eingangsoffnung, verschiedenen spektralen Auflésungen, hoher
Zeitauflosung und auch einem spektropolarimetrischen Modus. Michael erkannte schnell,
dass die Spektren an ihrem roten Ende durch parasitires Licht beeintréichtigt waren, das
von den Modellen nicht vorhergesagt war. Im Einklang mit dem uneingeschrénkten Ver-
trauen, das dem HST auch dann noch entgegengebracht wurde, als dessen sphérische Ab-
erration entdeckt wurde, versuchte er, den Ursprung dieses Lichtlecks zu erkldren und die
Auswirkungen auf Beobachtungen zu reduzieren. Im Riickblick prégte dieses damals sehr
ehrgeizige Ziel einen Grofsteil von Michaels spaterer Arbeit im Bereich spektroskopischer
Instrumentierung.

Nachdem er das Streulichtproblem des FOS diagnostiziert hatte, schrieb Michael Software
zur Korrektur des Effekts auf Beobachtungen. Zu dieser Zeit entwickelte er seine Vision
von der Bedeutung der Modellierung von Instrumenten fiir die Simulation des erwarteten
Spektrums einer gegebenen Quelle durch Strahlenoptik und die Physik von dispergierenden
Elementen und Detektoren. Sein Ziel wurde es, die Datenreduktion auf die Basis physikali-
scher Modelle zu stellen und letztlich eine Vorwéartsmodellierung zu erreichen, die als einzi-
ge Eingangsgrofe nur die Parametrisierung des Instruments enthélt, die sich aus maximal
genauer Modellbeschreibung ergibt. Dann kénnten die spektralen Lichtverteilungen, die
von einem Ensemble von Objekten das Instrument erreichen, als ein Satz von Unbekann-
ten betrachtet werden, nach denen die beobachteten Spektren in einem Gleichungssystem
gelost werden. Dieses ambitionierte Ziel hat in der Praxis noch keine Losung. Aber zuneh-
mende Computerleistungsfahigkeit, fortgeschrittene mechanische, thermische und optische
Modellierméglichkeiten und die Anwendung bayesianischer Folgerungsmethoden bringen
diese kiihne Vorstellung einer praktischen Umsetzung stetig niher.

Michaels fortgesetzte Arbeit an der Kalibration des FOS resultierte darin, dass die Neu-
Reduktion der Daten dem HST-Archiv besser kalibrierte Daten zufiihrte. Er dehnte sie
auch auf die Wellenlangenkalibration des Space Telescope Imaging Spectrograph (STIS)
aus, der zu der zweiten Instrumentengeneration des HST gehdrt. Michael bildete eine
Gruppe (ST-ECF Instrument Physical Modeling Group), um den methodischen Ansatz
zu verallgemeinern, auch fiir Instrumente von ESOs Very Large Telescope (VLT). Die-
ser Ansatz war urspriinglich fiir bereits existierende Instrumente entwickelt worden. Aber
die gewonnene Erfahrung lasst sich auch in den Entwicklungsprozess fiir neue Instrumente
einbringen. Das Endziel ist die Verbesserung der Beobachtungsdaten, aber in einem wichti-
gen Zwischenschritt geht es auch um die Erkennung etwaiger Probleme bei der Herstellung
von Komponenten, dem Zusammenbau von Instrumenten und ihrer optischen Justierung.
Dieses Verfahren wurde fiir die VLT-Instrumente CRIRES (CRyogenic Infra-Red Echelle
Spectrograph) und X-shooter verfolgt. Im Falle von CRIRES gelang es durch den Einsatz
physikalischer Modellierung, dass die Wellenldngenkalibration auch wechselnden thermi-
schen und Durchbiegungsbedingungen angepasst werden konnte, was konventionelle, rein
empirische Methoden nicht leisten kénnen.

Da das Streulicht im roten Bereich des FOS stark von dem Blauanteil des Spektrums
der Quelle abhing, wandte Michael sein Interesse auch den Kalibrationsdaten zu, mit de-
nen solche Probleme diagnostiziert werden kénnen, wie z.B. Standardsternspektren. Fiir
STIS héngt die Genauigkeit der Wellenléngenkalibration empfindlich von den Annahmen
iiber das Spektrum der eingebauten Vergleichslichtquelle ab. Das Spektrum der Pt/Cr-Ne-
Lampe in STIS war nur unzureichend charakterisiert, und zur Verbesserung dieser Situati-
on trieb Michael spezifische Messungen am US National Institute of Standards (NIST) in
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Maryland voran, die zu genaueren Wellenldngen fiihrten. Diese Initiative und die Model-
lierarbeit wurden 2006 von NASA durch eine NASA Group Achievement Award anerkannt,
die an die ST-ECF-Gruppe und drei Kollegen bei NIST vergeben wurde. Michaels Gruppe
dehnte ihre Arbeit an der Verbesserung von Wellenlédngenkalibrationslampen auf Hohl-
kathodenlampen aus, die im Infraroten eingesetzt werden und fiir den hoch-auflésenden
Infrarotspektrographen CRIRES von Bedeutung sind. Gegen Ende seiner Karriere fiihr-
ten Michaels Erfahrung und sein Auge fiir Details dazu, dass er mehrfach um die Leitung
von Zwischen- und Abschlusspriifungen von ESO-Instrumenten gebeten wurde. Er verlieh
diesen Vorgingen einen disziplinierten und duferst sorgfiltigen Ablauf, der zu der Fort-
entwicklung dieser Prozesse bei ESO beigetragen hat, die fiir die zunehmende Komplexitét
der Projekte des 21. Jahrhunderts erforderlich ist.

Michael verfolgte sein Interesse an extragalaktischen HII-Gebieten weiter, untersuchte dazu
Daten von IUE, HST und ESO-Teleskopen und publizierte insbesondere iiber die Magel-
lanschen Wolken. Er hat auch zu Studien einer Reihe von anderen Objekten beigetragen,
z.B. Supernova 1987A (Entdeckung der Lichtechos), die Haufigkeit von Supernovae und
ihrer Vorgéanger, n Carinae, Wolf-Rayet-Nebel, Sakurais Objekt (V4334 Sagittarii) und
chemische Haufigkeiten in HII-Gebieten im allgemeinen. Ein Thema, zu dem er bahn-
brechende Beitrage geleistet hat, betrifft Photoionisationsmodelle fiir Gasnebel. Bis vor
25 Jahren behandelten solche Modelle die Aufheizung und Kiihlung des Gases nur ein-
dimensional (oder pseudo-dreidimensional). Michael erkannte, dass nur echte 3D-Modelle
Fortschritte erbringen konnten, und motivierte eine Studentin (Susanne Och), die Durch-
fiihrbarkeit dieser Idee zu priifen. Er konnte auch das Interesse von Leon Lucy erwecken,
und die Losung wurde mittels Energie-Paketen und Monte-Carlo-Simulationen entwickelt.
Dieser Ansatz fand in der Photoionisationssoftware MOCASSIN und dem Monte-Carlo-
Programm MAPPINGS seinen Niederschlag. Mit diesen Entwicklungen konnte Michael
das Aufkommen realistischerer Modelle von Nebeln beobachten, die auch nicht-sphérische
Strukturen und inhomogene Dichteverteilungen einschlossen.

In Anbetracht von Michaels Leidenschaft, aus Instrumenten das beste herauszuholen, das
sie leisten konnen, ist seine Bewunderung fiir die Arbeit von Tycho Brahe nicht verwun-
derlich. Zusammen mit seinem friitheren Lateinlehrer am Gymnasium begann er, Brahes
Werk ,,Astronomiae Instauratae Progymnasmata® (,Einfiihrende Ubungen in der erneuer-
ten Astronomie”) zu iibersetzen und zur Veréffentlichung vorzubereiten. Auch nach seiner
Pensionierung setzte Michael seine Studien zu Brahes Beobachtungs- und Reduktionsme-
thoden noch fort.

Michael war ein grofziigiger Kollege, der stets bereit war, seine Einsichten und Erfahrung in
wissenschaftlichen und methodischen Diskussionen mit anderen zu teilen. Er war ein h&ufi-
ger Besucher am STScl ebenso wie ein leidenschaftlicher Européer: als Griindungsmitglied
der European Astronomical Society erwarb er die lebenslange Mitgliedschaft, sobald sich
die Gelegenheit bot. Er war im Umgang stets zuriickhaltend und ohne Schnorkel, hatte
aber einen feinen Sinn fiir Humor. Michael hinterlésst seine Frau, die auch in Astronomie
promoviert wurde, einen Sohn und eine Tochter.

Dr. Rosa war seit 1982 — und damit 40 Jahre — Mitglied der Astronomischen Gesellschaft.
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Nachruf

Erwin Sedlmayr |
1942 — 2022

von Dieter Breitschwerdt, Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik betrauert den grofen Verlust seines ehe-
maligen Direktors Prof. Dr. Erwin Sedlmayr, der die Astronomie und Astrophysik an der
TU Berlin von 1980 bis 2009 ganz entscheidend prégte. Nicht zuletzt als Prasident der
Astronomischen Gesellschaft (1999-2002) wirkte er aber auch weit dariiber hinaus. Sein
herausragendes, weit {iber die Astrophysik hinaus reichendes Wissen, wusste er auf fas-
zinierende Weise zu vermitteln und so zu begeistern und zu inspirieren. Bis zuletzt war
es sein Ziel, auch iiber die Fachwelt hinaus, Interessierten die aktuellen Erkenntnisse der
Astrophysik und das moderne Weltbild zu vermitteln.

Erwin Sedlmayr wurde in Gantenham (Bayern) geboren und studierte Physik an der Uni-
versitdt Erlangen-Niirnberg. Nach seiner Promotion und Habilitation, sowie als wissen-
schaftlicher Mitarbeiter an der Universitdt Heidelberg, wurde er 1980 an die Technische
Universitét Berlin als Hochschullehrer berufen, wo er ab 1986 bis 1999 geschaftsfiihrender
Direktor des Instituts fiir Astronomie und Astrophysik war, bevor er bis 2008 der erste
Direktor des neu geschaffenen Zentrums fiir Astronomie und Astrophysik wurde, an dessen
Griindung er mafgeblich beteiligt war. Bis zu seinem Ruhestand 2009 war er Seniorpro-
fessor an der TU Berlin.

Die zentralen Forschungsschwerpunkte seiner herrausragenden wissenschaftlichen Arbeit
umfassten die Kosmische Staubbildung (u.a. stochastische Staubbildung, Bildung der er-
sten Oberfliche im Universum), die konsistente Modellierung staubbildender Sternhiillen
(z.B. deren Astrochemie, Dynamik von Sternwinden) insbesondere deren Rolle im Kos-
mischen Materiekreislauf, sowie turbulenten Strahlungstransport zu Beginn seiner For-
schungskarriere, die sich in seinen zahlreichen wissenschaftlichen Publikationen und Bii-
chern widerspiegelt.
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Erwin Sedlmayr bekleidete viele Positionen und Amter. So war er Mitglied des Vorstandes
der Astronomischen Gesellschaft (1986-1992) und wurde 1999 bis 2002 deren Président.
Unter anderem war er auch Mitglied des Présidiums der Guardini Stiftung. Auflerdem war
er Ehrenmitglied der Wilhelm-Foerster-Sternwarte Berlin und des Physikalischen Vereins
Frankfurt.

Erwin Sedlmayr verstarb Ende Januar 2022 in Bayern. Unsere tiefe Anteilnahme gilt seiner
Familie.
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Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 2022

p-A. Haus der Astronomie
MPIA-Campus
Prof. Dr. Michael Kramer (Vorsitzender), Dr. Renate Hubele (Generalsekretérin)
Konigstuhl 17, 69117 Heidelberg, GERMANY
E-Mail: rds@rat-deutscher-sternwarten.de
WWW: https://www.rat-deutscher-sternwarten.de

Im Berichtszeitraum tagte der Rat Deutscher Sternwarten (RDS) viermal. Neben den
reguléren Sitzung am 14. Mérz und am 12. September trafen sich die Ratsvertreter auch am
14. Januar und am 15. Februar. Die ersten drei Sitzungen fanden aufgrund von COVID-19
virtuell statt, die Herbstsitzung hybrid an der Universitdt Bremen und als Videokonferenz.

Die Januarsitzung war den Vorbereitungen zur Ausschreibung der BMBF-Verbundforschung
LErUM-Pro* gewidmet. Es wurde der Status von Projekten in der momentanen Verbund-
forschung, in der ,Denkschrift 2017 und andere Projekte priasentiert und diskutiert.

Die Sitzung im Februar diente einem Austausch zu dem gemeinsamen Antrag des RDS
und des Komitees fiir Astroteilchenphysik (KAT) zur Griindung eines ,Deutschen Zen-
trums fiir Astrophysik“. Ein entsprechender Vorschlag war in einem Ideenwettbewerb zur
Griindung zweier Grofforschungseinrichtungen in Sachsen eingereicht worden. Die Moti-
vation zur Griindung des ,DZAs* besteht in dem Bestreben, eine ,nationale Vertretung'
der deutschen Astronomie zu schaffen, die sich in enger Abstimmung und in Zusammen-
arbeit mit den Universitdten und den aufer-universitdren Forschungseinrichtungen an in-
ternationalen Grofsprojekten der Astronomie beteiligen kann. Dazu sollen unter anderem
Technologie-Entwicklungen mit regionaler und nationaler Industrie stattfinden und sich
mit dem Problem der riesigen Datenmengen zukiinftiger Teleskope befasst werden.

Die regulére Sitzung vom 14.3.2022 wurde durch ein Gruftwort von Referatsleiter Eckart Li-
lienthal (BMBF) eréfinet, in der er bekannt gab, dass das néchste BMBF Wissenschaftsjahr
2023 unter dem Thema ,Unser Universum® stehen wird. Im Anschluss diskutierte der Rat
die Auswirkungen des Kriegs in der Ukraine, mogliche Aktivitdten im Wissenschaftsjahr,
bevor von den Ratsvertretern aus den Gremien der ESA, ESO, A&A und IAU berichtet
wurde. Es wurden aktuelle Themen wie DZA, SOFIA und die Vorbereitungen zu ErUM-
Pro diskutiert. Vertreter von DLR und DFG berichteten zu den neuesten Entwicklungen
beziiglich RDS-relevanter Themen, wie Planungen bei der ESA oder Ausschreibungshin-
weisen.

Der RDS ist mit seinen Vertretern (Prof. Kramer, Prof. Walch-Gassner, Prof. Steinmetz
und Prof. Wilms) der Einladung des BMBF zu einem Strategiegesprach am 6. Mai in
2022 in Hamburg gefolgt. Das Gespriach war in den RDS Sitzungen von Januar und Méarz
2022 vorbereitet worden und erlaubt es dem RDS, die von der Community gewiinschten
Projekte zur Forderung im Rahmen der Verbundforschung ErUM Pro vorzustellen, die im
weitesten Sinne mit der letzten ,Denkschrift konsistent sind.
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Fir das BMBF Wissenschaftsjahr 2023 unter dem Thema ,Unser Universum“ hat die
Astronomische Gesellschaft/ der RDS in Zusammenarbeit mit der Gesellschaft Deutsch-
sprachiger Planetarien e.V. (GDP) und der Vereinigung der Sternfeunde e.V. (VdS) einen
Vorschlag zu einer ,,UniverseOnTour* Roadshow eingereicht. Diese soll allen RDS Instituten
eine Moglichkeit geben, ihre aktuellen Forschungsresultate zu présentieren.

Der Rat Deutscher Sternwarten (RDS) kam am Rande der AG Tagung wie iiblich zu seiner
Herbstsitzung zusammen. Die Vertretungen der Institute trafen sich am 12. September in
Bremen und auch virtuell. Neben den Berichten aus den verschiedenen Gremien, in denen
der RDS die deutschen Astronominnen und Astronomen vertritt, gab es Diskussionen zum
Ende von SOFIA, zum Wissenschaftsjahr 2023, zur Verbundforschung ErUM-Pro (deren
Ausschreibung das BMBF im Nachgang zur Sitzung veroffentlichte) und Nominierungen
fiir den DFG Gutachterausschuss. Der RDS nahm auferdem die Labor-Astrophysik Gruppe
der Uni Kassel als neues Mitglied im RDS auf. Herzlich Willkommen! Uber die Aufnahme
eines weiteren neuen Mitglieds, die Kollegen der Uni Mainz, wird in der Friihjahrssitzung
im Marz 2023 abgestimmt.

Ein wichtiges Thema der Herbstsitzung war das Deutsche Zentrum fiir Astrophysik (DZA).
Der finale Antrag zur Griindung des DZA wurde im April 2022 gemeinsam vom RDS und
dem Komitee fiir Astroteilchenphysik (KAT) zusammen mit der TU Dresden und dem
Verein fiir datenintensive Radioastronomie (VAR) zum Wettbewerb ,Wissen schafft Per-
spektiven fiir die Region® eingereicht. Dieser Wettbewerb zur Griindung von zwei Groffor-
schungszentren in der Lausitz und im mitteldeutschen Revier wurde nun im Nachgang zur
Sitzung entschieden. Am 29. September gab die Bundesministerin fiir Bildung und For-
schung, Bettina Stark-Watzinger, gemeinsam mit den Ministerprésidenten von Sachsen,
Michael Kretschmer, und Sachsen-Anhalt, Dr. Reiner Haseloff, in einer Bundespressekon-
ferenz bekannt, dass das DZA fiir die Lausitz ausgewéhlt wurde.

Das neue nationale Zentrum wird von Prof. Giinther Hasinger angefiihrt und an zwei Stand-
orten in Gorlitz und im Kreis Bautzen gegriindet. Nach der Aufbauphase, die bis 2026 lauft,
ist in der Endausbaustufe eine jahrliche Férderung von rund 170 Mio € vorgesehen. Im
Zentrum selbst werden geschétzt bis 1000 Mitarbeitende beschéftigt sein. Diese werden in
drei Sdulen tétig sein: Neben astronomischer Spitzenforschung in der ersten Séule, die sich
iber das gesamte elektromagnetische Spektrum hinaus bis in das Gravitationswellenfen-
ster erstreckt, sollen in der zweiten S&ule astronomische Datenstrome aus aller Welt im
DZA gebiindelt und verarbeitet werden. Dazu gehoren auch die Daten der kiinftigen Grofs-
teleskope, wie das Square Kilometre Array oder das Einstein-Teleskop. Die dritte S&ule
wird ein Technologiezentrum darstellen, in dem unter anderem neue Halbleitersensoren,
Silizium-Optiken und Regelungstechniken fiir Observatorien entwickelt werden.

Die einzigartigen seismographischen Bedingungen im Granitgestein der Lausitz wird das
DZA fir Forschung und Entwicklung neuer Gerdte nutzen. Hier soll in einem Bereich
zwischen Hoyerswerda, Bautzen und Kamenz ein Untergrund Forschungslabor, das Low
Seismic Lab, entstehen, das auch fiir Industrieanwendungen, etwa die Entwicklung von
Quantencomputern, zur Verfiigung steht. Die Stadt Gorlitz ist aufgrund ihrer Ndhe zu den
Universitatsstiddten Dresden, Wroctaw und Prag und durch die vielversprechenden Neu-
ansiedlungen im Innovations- und Hochtechnologiesektor ein hervorragender Standort fiir
das DZA. Hier entsteht ein offener Campus mit den Zentren fiir Astrophysik und Daten-
wissenschaften, dem Technologiezentrum und dem Zentrum fiir Innovation und Transfer.
Teil des Konzepts ist zudem ein Besucherpark. Die Forderung sieht eine dreijahrige Auf-
bauphase vor, bevor das Zentrum formal gegriindet werden kann. Die TU Dresden wird die
Projekttragerschaft in diesem Zeitraum iibernehmen. Der Aufbau und die weitere Planung
zum DZA bleiben Themen bei den weiteren RDS Sitzungen.

Michael Kramer
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Mitgliedseinrichtungen des RDS (Stand 31.12.2022)

Bamberg
e Dr. Remeis Sternwarte, Astronomisches Institut der Universitdt Erlangen-Niirnberg

Berlin

e Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik der Technischen Universitdt Berlin

e Professur Experimentelle Astroteilchenphysik und Kosmologiedn der HU Berlin
e Institut fiir Planetenforschung, DLR

Bielefeld
e Fakultét fiir Physik der Universitdt Bielefeld

Bochum
e Astronomisches Institut Bochum der Ruhr-Universitat Bochum
e Institut fiir Theoretische Physik, Lehrstuhl IV, Ruhr-Universitdt Bochum

Bonn

e Argelander Institut fiir Astronomie der Universitat Bonn (mit Abteilungen: Sternwarte,
Radioastronomie, Astrophysik)

e Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie Bonn

Braunschweig

e Institut flir Geophysik und extraterrestrische Physik der TU Braunschweig
Darmstadt

e Theorieabteilung des GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
Dortmund

e TU Dortmund Lehrstuhl fiir Experimentelle Physik 5B

Dresden

e Lohrmann-Observatorium, Technische Universitdt Dresden

Frankfurt

o Institut fiir Theoretische Physik/Astrophysik der Universitat Frankfurt
Freiburg

e Leibniz-Institut fiir Sonnenphysik (KIS)

Garching

e Max-Planck-Institut fiir Astrophysik Garching

e Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik Garching

e Lehrstuhl fiir Experimental- und Astro-Teilchenphysik am Physik-Department E15 der
Technischen Universitat Miinchen

Gottingen
e Institut fiir Astrophysik und Geophysik der Universitdt Gottingen
e Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

Hamburg
e Hamburger Sternwarte, Universitdt Hamburg

Hannover
e Institut fiir Gravitationsphysik der Leibniz Universitdt Hannover

Heidelberg

Zentrum fiir Astronomie der Universitdat Heidelberg, mit
e Astronomisches Rechen-Institut Heidelberg

e Landessternwarte Heidelberg

e Institut fiir Theoretische Astrophysik

e Max-Planck-Institut fiir Astronomie Heidelberg
e Max-Planck-Institut fiir Kernphysik Heidelberg
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Jena
e Astrophysikalisches Institut Jena und Universitéts-Sternwarte, Universitit Jena

Kassel

e Fachgruppe fiir Laborastrophysik an der Universitat Kassel

Kiel

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitét Kiel

Kéln
e [. Physikalisches Institut der Universitat Koln

Marburg
e Arbeitsgruppe Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie der Philipps-Universitéat
Marburg

Miinchen
e Institut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitdt Miinchen und Universitéts-
sternwarte

Potsdam

e Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam (AIP)

e Lehrstuhl fiir Astrophysik der Universitdt Potsdam

e Albert-Einstein-Institut (MPI fiir Gravitationsphysik)

Sonneberg
e Sternwarte Sonneberg

Stuttgart
e Deutsches SOFTA Institut, Stuttgart

Tautenburg

e Thiiringer Landessternwarte - Karl-Schwarzschild-Observatorium

Tiibingen

e Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT)

Wiirzburg

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitdt Wiirzburg

Zeuthen
e Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Zeuthen
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Bielefeld

Fakultat fiir Physik, Universitit Bielefeld

Universitatsstrafse 25, 33615 Bielefeld
0521 106 6223/4 (Sekretariat), 0521 106 2961 (Fax),
https://www.uni-bielefeld.de/fakultaeten/physik/

0 Allgemeines

An der Fakultdt fiir Physik der Universitdt Bielefeld wird zur Astrophysik von und mit
Pulsaren, zur Physik dunkler Materie, zu verschiedenen kosmologischen Fragestellungen,
sowie der Physik des sehr frithen Universums in drei Arbeitsgruppen geforscht.

Die Universitat Bielefeld ist Mitbetreiberin einer LOFAR Station und betreibt einen Rechen-
und Speichercluster fiir die deutsche Radioastronomie am FZ Jiilich.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Professoren: 3
Prof. Dietrich Bédeker, Prof. Dominik Schwarz, Prof. Joris Verbiest

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 7

Dr. Krishnakumar Moochickal Ambalappat, Dr. Ahmed Ayad, Dr. J6rn Kiinsemoller, Dr.
Vladimir Lenok, Dr. Mayumi Sato, Dr. Matthias Schmidt-Rubart, Dr. Jinglan Zheng

Doktoranden: 9

Nitesh Bhardwaj, Lukas B6hme, Shivani Deshmukh, Julian Donner, Nick Horstmann, Lars
Kiinkel, Yulan Liu, Bilel Ben Salem, Ziwei Wu

Bachelor- und Masterstudenten: 10

Sebastian Dierks, Valon Gashi, Merle Gizinski, Dominik Johannesmann, Phillip Krause,
Thora Laege, Moritz Overlack, Morteza Pashapourahmadabadi, Maik Sowinski, Tim Un-
ruh

Sekretariat und Verwaltung: 2

Irene Kehler, Susi von Reder

Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

LOFAR Station DE609 in Norderstedt — gemeinsam mit der Sternwarte Hamburg
GLOW Rechen- und Speichercluster am FZ Jiilich
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

In 2022 wurde an folgenden Themen geforscht:

Die Arbeitsgruppe Teilchenkosmologie (Prof. Bédeker) hat an der Untersuchung kosmolo-
gischer Phaseniibergéinge und dunkler Materiekandidaten gearbeitet.

Die Arbeitsgruppe Kosmologie (Prof. Schwarz) hat vor allem an der Analyse des LOFAR
Two-meter Sky Surveys gearbeitet.

Die Arbeitsgruppe Pulsarastronomie (Prof. Verbiest) hat vor allem an der Analyse von
Daten European Pulsar Timing Arrays gearbeitet und war an der Entwicklung der neuen
LOFAR Telescope Manager Specification System (TMSS) beteiligt.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 1

Gizinski, M.: LOFAR Data Quality Studies with PSR J0034-0534, Universitiat Bielefeld,
Bachelorarbeit, 2022

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3

Krause, P.: About the stability of the original black-widow pulsar B1957-+20. Universitét
Bielefeld, Masterarbeit, 2022

Pashapourahmadabadi, M.,: One- and Two-point Source Statistics from the Lofar Two-
metre Sky Survey (LoTSS) Second Data Release. Universitét Bielefeld, Masterarbeit, 2022

Sowinski, M.: An Investigation of the Feasibility of Automated Pulsar Moding Identifica-
tion. Universitét Bielefeld, Masterarbeit, 2022

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: /

Donner, J. Studies of the Ionized Interstellar Medium at Low Radio Frequencies using
LOFAR. Universitat Bielefeld, Dissertation, 2022

Kiinkel, L.: Detecting Pulsars with Neural Networks. Universitit Bielefeld, Dissertation,
2022

Liu, Y.: Interstellar Scintillation Studies of EPTA Pulsars. Universitit Bielefeld, Disserta-
tion, 2022

Wu, Z.: Pulsar Scintillation Studies with LOFAR. Universitat Bielefeld, Dissertation, 2022

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (15)

Enke, H., Haungs, A., Schorner-Sadenius, T., Schwarz, K., Demleitner, M., Geiser, A.,
Heinrich, L., Kramer, M., Maier, G., Schwarz, D., Seitz-Moskaliuk, H., et al.: Survey of
Open Data Concepts Within Fundamental Physics: An Initiative of the PUNCH4NFDI
Consortium, Computing and Software for Big Science 6 (2022) 6

Boédeker, D., Nienaber, J.: Scalar field damping at high temperatures. Phys. Rev. D 106
(2022) 056016
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Middeldorf-Wygas, M. M., Oldengott, I. M., Bédeker, D., Schwarz, D. J.: Cosmic QCD
transition for large lepton flavor asymmetries. Phys. Rev. D 105 (2022) 123533

Horstmann, N., Pietschke, Y., Schwarz, D. J.: Inference of the cosmic rest-frame from
supernovae la. Astron. Astrophys. 668 (2022) A34

Tiwari, P., Zhao, R., Zheng, J., Zhao, G.-B., Bacon, D., Schwarz, D.J., Galaxy power
spectrum and biasing results from the LOFAR Two-metre Sky Survey (first data
release), Astrophys. J. 928 (2022) 38

Shimwell, T.W., Hardcastle, M.J., Tasse, C., Best, P.N., Rottgering, H.J.A., Williams,
W.L., Botteon, A., Drabent, A., Mechev, A., Shulevski, A., van Weeren, R.J., et
al. (inkl. Schwarz, D.J.) [LOFAR SKSP Collaboration|: The LOFAR Two-metre Sky
Survey - V. Second data release. Astron. Astrophys. 656 (2022) Al

Morabito, L.K., Jackson, N.J., Mooney, S., Sweijen, F., Badole, S., Kukreti, P., Venkattu,
D., Groeneveld, C., Kappes, A., Bonnassieux, E., Drabent, A., et al. (inkl. Schwarz,
D.J.) [LOFAR SKSP Collaboration]: Sub-arcsecond imaging with the International
LOFAR Telescope. 1. Foundational calibration strategy and pipeline. Astron. Astro-
phys. 658 (2022) A1l

Jackson, N.; Badole, S., Morgan, J., Chhetri, R., Prusis, K., Nikolajevs, A., Morabito,
L., Brentjens, M., Sweijen, F., Iacobelli, M., Orru, E., et al. (inkl. Schwarz, D.J.)
[LOFAR SKSP Collaboration]: Sub-arcsecond imaging with the International LOFAR
Telescope. II. Completion of the LOFAR Long-Baseline Calibrator Survey. Astron.
Astrophys. 658 (2022) A2

Simonte, M., Andernach, H., Brueggen, M., Schwarz, D.J., Prandoni, I., Willis, A.G.: Giant
radio galaxies in the LOw-Frequency ARray Two-metre Sky Survey Bootes deep field.
Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 515 (2022) 2032

Liu, Y., Verbiest, J. P. W., Main, R. A., Wu, Z., Ambalappat, K. M., Champion, D. J.,
Cognard, I., Guillemot, L., Gaikwad, M., Janssen, G. H., Kramer, M., Keith, M. J.,
Karuppusamy, R., Kiinkel, L., Liu, K., McKee, J. W., Mickaliger, M. B., Stappers, B.
W., Shaifullah, G. M., Theureau, G.: Long-term scintillation studies of EPTA pulsars.
I. Observations and basic results. Astron. Astrophys. 664 (2022) A116

Wu, Z., Verbiest, J. P. W., Main, R. A., Griemeier, J.-M., Liu, Y., Ostowski, S., Moo-
chickal Ambalappat, K., Nielsen, A.-S. B., Kiinsemoller, J., Donner, J. Y., Tiburzi,
C., Porayko, N., Serylak, M., Kiinkel, L., Briiggen, M., Vocks, C.: Pulsar scintillation
studies with LOFAR. I. The census. Astron. Astrophys. 663 (2022) A116

Antoniadis, J., Arzoumanian, Z., Babak, S., Bailes, M., Bak Nielsen, A.-S., Baker, P.
T., Bassa, C. G., Bécsy, B., Berthereau, A., Bonetti, M., Brazier, A., Brook, P. R.,
Burgay, M., Burke-Spolaor, S., Caballero, R. N., Casey-Clyde, J. A., Chalumeau, A.,
Champion, D. J., Charisi, M., Chatterjee, S., Chen, S., Cognard, I., Cordes, J. M.,
Cornish, N. J., Crawford, F., Cromartie, H. T., Crowter, K., Dai, S., DeCesar, M. E.,
Demorest, P. B., Desvignes, G., Dolch, T., Drachler, B., Falxa, M., Ferrara, E. C.,
Fiore, W., Fonseca, E., Gair, J. R., Garver-Daniels, N., Goncharov, B., Good, D. C.,
Graikou, E., Guillemot, L., Guo, Y. J., Hazboun, J. S., Hobbs, G., Hu, H., Islo, K.,
Janssen, G. H., Jennings, R. J., Johnson, A. D., Jones, M. L., Kaiser, A. R., Kaplan,
D. L., Karuppusamy, R., Keith, M. J., Kelley, L. Z., Kerr, M., Key, J. S., Kramer, M.,
Lam, M. T., Lamb, W. G., Lazio, T. J. W., Lee, K. J., Lentati, L., Liu, K., Luo, J.,
Lynch, R. S., Lyne, A. G., Madison, D. R., Main, R. A., Manchester, R. N., McEwen,
A., McKee, J. W., McLaughlin, M. A., Mickaliger, M. B., Mingarelli, C. M. F., Ng,
C., Nice, D. J., Ostowski, S., Parthasarathy, A., Pennucci, T. T., Perera, B. B. P.,
Perrodin, D., Petiteau, A., Pol, N. S., Porayko, N. K., Possenti, A., Ransom, S. M.,
Ray, P. S., Reardon, D. J., Russell, C. J., Samajdar, A., Sampson, L. M., Sanidas,
S., Sarkissian, J. M., Schmitz, K., Schult, L., Sesana, A., Shaifullah, G., Shannon, R.
M., Shapiro-Albert, B. J., Siemens, X., Simon, J., Smith, T. L., Speri, L., Spiewak,
R., Stairs, I. H., Stappers, B. W., Stinebring, D. R., Swiggum, J. K., Taylor, S. R.,
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Theureau, G., Tiburzi, C., Vallisneri, M., van der Wateren, E., Vecchio, A., Verbiest,
J. P. W., Vigeland, S. J., Wahl, H., Wang, J. B., Wang, J., Wang, L., Witt, C. A.,
Zhang, S., Zhu, X. J.: The International Pulsar Timing Array second data release:

Search for an isotropic gravitational wave background. Mon. Not. Roy. Astron. Soc.
510 (2022) 4873

Chalumeau, A., Babak, S., Petiteau, A., Chen, S., Samajdar, A., Caballero, R. N., Theu-
reau, G., Guillemot, L., Desvignes, G., Parthasarathy, A., Liu, K., Shaifullah, G., Hu,
H., van der Wateren, E., Antoniadis, J., Bak Nielsen, A.-S., Bassa, C. G., Berthereau,
A., Burgay, M., Champion, D. J., Cognard, I., Falxa, M., Ferdman, R. D., Freire, P.
C. C., Gair, J. R., Graikou, E., Guo, Y. J., Jang, J., Janssen, G. H., Karuppusamy,
R., Keith, M. J., Kramer, M., Lee, K. J., Liu, X. J., Lyne, A. G., Main, R. A., McKee,
J. W., Mickaliger, M. B., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Porayko, N. K., Possenti,
A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Speri, L., Stappers, B. W., Tiburzi, C., Vecchio, A.,
Verbiest, J. P. W., Wang, J., Wang, L., Xu, H.: Noise analysis in the Furopean Pulsar
Timing Array data release 2 and its implications on the gravitational-wave background
search. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 509 (2022) 5538

Wang, J., Shaifullah, G. M., Verbiest, J. P. W., Tiburzi, C., Champion, D. J., Cognard,
1., Gaikwad, M., Graikou, E., Guillemot, L., Hu, H., Karuppusamy, R., Keith, M. J.,
Kramer, M., Liu, Y., Lyne, A. G., Mickaliger, M. B., Stappers, B. W., Theureau, G.:
A comparative analysis of pulse time-of-arrival creation methods. Astron. Astrophys.
658 (2022) A181

Bilous, A. V., Griefsmeier, J. M., Pennucci, T., Wu, Z., Bondonneau, L., Kondratiev, V.,
van Leeuwen, J., Maan, Y., Connor, L., Oostrum, L. C., Petroff, E., Verbiest, J. P.
W., Vohl, D., McKee, J. W.,; Shaifullah, G., Theureau, G., Ulyanov, O. M., Cecconi,
B., Coolen, A. H., Corbel, S., Damstra, S., Dénes, H., Girard, J. N., Hut, B., Ivashina,
M., Konovalenko, O. O., Kutkin, A., Loose, G. M., Mulder, H., Ruiter, M., Smits,
R., Tokarsky, P. L., Vermaas, N. J., Zakharenko, V. V., Zarka, P., Ziemke, J.: Dual-
frequency single-pulse study of PSR B0950+08. Astron. Astrophys. 658 (2022) A143

4.2 Konferenzbeitriage (1)

Bisi, M. M., Fallows, R. A., Matyjasiak, B., Rothkaehl, H., Vermeulen, R., Baldovin, C.,
Mevius, M., Ruiter, M., Vilmer, N., Carley, E., Verbiest, J., Gallagher, P., Carozzi,
T., Kruger, P., Robertson, S. C., Barnes, D., Chang, O., Lindqvist, M., Olberg, M.:
LOFAR4SpaceWeather (LOFAR4SW) — Increasing European Space-Weather Capa-
bility with Europe’s Largest Radio Telescope: Summary and Beyond the First Major
Project. AGU Fall Meeting Abstracts, 2022 (2022) SH46B-03

Dominik Schwarz
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Bochum

Ruhr-Universitat Bochum, Astronomisches Institut

Universitétsstr. 150, GAFO03, 44801 Bochum
+49-(0)234 / 32-28453, secretary@astro.rub.de

0 Allgemeines
1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 6

Prof. Dr. Dominik Bomans (apl. Prof), Prof. Dr. Rolf Chini (senior researcher), Prof. Dr.
Ralf-Jiirgen Dettmar, Prof. Dr. Anna Franckowiak, Prof. Dr. Catherine Heymans (Gast-
professorin; University of Edinburgh), Prof. Dr. Hendrik Hildebrandt (Geschéaftsfiihrender
Direktor).

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 18

Dr. Bjorn Adebahr, Dr. Andrej Dvornik, Dr. Klaus Fuhrmann, Dr. Simone Garrappa,
Dr. Peter Kamphuis, Dr. Thomas Luks, Dr. Constance Mahony, Dr. Ancla Miiller, Dr.
Francisco Pozo-Nunez, Dr. Robert Reischke, Dr. Xavier Rodriguez, Dr. Benjamin Stélzner,
Dr. Jan Luca van den Busch, Dr. Jun Wang, Dr. Angus Wright, Dr. Mijin Yoon, Dr. Vandad
Fallah Ramazani, Dr. Massimiliano Lincetto.

Doktoranden: 20

Anna Berger, Julia Blex, Susanne Blex, Paul Simon Blomenkamp, Lukas Dirks, Adam
Enders, Eray Genc, Marianne Langener, Crystal Mele, Ancla Miiller, Martin Ochmann,
Giacomo Sommani, Michael Stein, Fabian Symietz, Anastasiia Omeliukh, Sam Taziaux,
Patrik Veres, Sven Weimann, Anna Wittje, Shiyang Zhang.

Bachelor- und Masterstudenten: 18

Bachelorstudenten: 7

Fabian Kampshoff, Alexander Kier, Simon Pick, Yannik Pospiech, Satnam Singh, Andreas
Willeke, Fatma Yasa.

Masterstudenten:

Aisha Bachmann, Klara Bertmann, Niklas Espendiller, Lukas Fladung, Giinter Heemann,
Nicola Hunfeld, Dennis Neumann, Sharif El Mentawi (Gast; RWTH Aachen), William
Roster (Gast; Uni Tiibingen), Leonard Stromberg, Sam Taziaux.



24 Bochum: Ruhr-Universitdt Bochum, Astronomisches Institut

Sekretariat und Verwaltung: 2
Bettina Goldner, Vera Nowak.

Technische Mitarbeiter: 2
Tim Falkenbach, Meike Jahn.

Studentische Mitarbeiter: 8

Frederike Apel, Elena Marci Boehnke, John Diagne-Erdmann, Julius Feldmann, Leonard
Kosziol, Marcel Mielach, Jannik Teuchert, Pascal Vennedey.

Gaste: 4

Prof. Dr. Susanne Hiittemeister (apl. Prof.), Helmut Niemsch, Prof. Dr. Elmar Trébert
(apl. Prof.), Priv.-Doz. Dr. Kerstin Weis.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Im Rahmen der Neubaumafnahme auf dem Campus der Ruhr-Universitit wird auch ein
neues Campus-Observatorium errichtet. Zum Ende des Berichtsjahres wurden dazu zwei
Kuppeln errichtet.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Leitung von Kollaborationen
e German Centre for Cosmological Lensing (GCCL)
e Kilo-Degree Survey (KiDS) weak lensing team

Mitarbeit in Kollaborationen
e ESA/NASA Euclid Mission

e LSST Dark Energy Science Collaboration (DESC)

e Physics of the Accelerating Universe Survey (PAUS)

e Ultraviolet Near Infrared Optical Northern Survey (UNIONS)
e Low Frequency Array (LOFAR) Magnetic Key Science Projekt
e Low Frequency Array (LOFAR) Survey Key Science Project

e Australian Square Kilometer Array Pathfinder (ASKAP) Evolutionary Map of the
Universe (EMU) survey

e IceCube Observatory

e Fermi Large Area Telescope (LAT)

e Zwicky Transient Factory (ZTF)

e All Sky Automated Survey for SuperNovae (ASAS-SN)
e Cherenkov Telescope Array (CTA)

e D-MeerKAT-II (BMBF ErUM Pro)

e D-LOFAR-2.0 (BMBF ErUM Pro)

e DFG SFB 1491

e Big Bang to Big Data (B3D) (NRW Profilbildung)
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: &5

Klara Bertmann: ,,Bestimmung von baryonischer Riickkopplung mittels Kreuzkorrelation
von schnellen Radioausbriichen und kosmischer Scherung®, Bochum, Astronomisches Insti-
tut, Bachelorarbeit, 2022

Fabian Kampshoff: “Analysing the Nature of Circumstellar Bubbles Around Massive Stars
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Bonn

Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie

Auf dem Hiigel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229
E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de

0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Ubergabe und Start des reguliren Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der ,High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2021 stand das 40-jahrige Jubildum
der Er6ffnung des 100m-Teleskops an. Leider konnte dieses Ereignis aufgrund der Corona-
Pandemie nicht gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
griindete Institut fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universitdt von Arizona betrieben wurde.
Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in der
chilenischen Atacama-Wiiste in einer Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom Insti-
tut errichtet und wird seit September 2005 von der Européischen Siidsternwarte (ESO) in
Zusammenarbeit mit dem MPIfR und der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) betrie-
ben. Das Institut ist Mitglied des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und betreut das
Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Griindungsmitglied des
European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array (IPTA)
und betreibt mit européischen Partnern das ,Large European Array for Pulsars* (LEAP).
Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy (SO-
FIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) und
der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In 2018
wurde das Teleskop MeerKAT in Siidafrika erdffnet, an dessen Planung zur wissenschaft-
lichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und das
ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR {iber dem
APEX-Teleskop, den VLBI-Korrelator in Bonn und iiber den ERC Synergy Grant ,Black
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Hole Cam* am Event Horizon Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019 bahnbre-
chende Bilder des Schwarzen Lochs von M87 gemacht werden konnten.

Die im Jahr 2002 ercffnete Doktorandenschule ,International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics® (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitit Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universitét zu Koln gefiihrt.

Im Juni 2006 war der Verein ,Freunde und Forderer des MPIfR e.V.“ gegriindet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5

Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschiftsfithrender Direktor)
Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)

Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)

Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 115

Dr. F. Abbate, Dr. R. Aladro Fernandez, Dr. U. Bach, Dr. A.-K. Baczko, Dr. V. Balakris-
hnan, Dr. E. Barr, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. M. Berezina,
Dr. B. Boccardi (Nachwuchsgruppenleiterin Otto-Hahn-Gruppe), Priv.-Doz. Dr. S. Brit-
zen, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Camara Mayorga, Dr. D. Champion, Dr. C.-H. Chen, M.
Ciechanowicz, Dr. D. Colombo, Dr. M. Cruces, Dr. A. Damas Segovia, Dr. G. Desvignes,
Dr. V.K. Dimitrova, Dipl.-Ing. S. Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart
(Auswirtiges wissenschaftliches Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Prof. Dr.
M. Grewing (Auswirtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R. Giisten, Prof.
Dr. M. Harwit (Auswértiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. A. Herndndez Gémez, Dr.
S. Heyminck, Dr. S. Hochgiirtel, Dr. K.-H. Hofmann, Dr. M. Janfsen, Dr. M. Johnson, Dr.
G.I.G. Jozsa, Dr. N. Junkes, A. Kazantsev, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann,
Dr. R. Keller, Dr. K.I. Kellermann (Auswiértiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Kim,
Dr. D. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter mm /submm-technologie, Abteilungsleiter
Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Kléckner, Dr. S. Komossa, Prof. Dr. Y.Y. Kova-
lev, Dr. C. Konig, Dr. B. Kramer, Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Radio-Observatorium
Effelsberg), Dr. M. Krause, Dr. T.P. Krichbaum, Dr. K. Lackeos, Prof. Dr. N. Langer (Max-
Planck-Fellow), Dr. N.T. Le, C. Leinz, Dr. M. Lisakov, Dr. K. Liu, Dr. J.D. Livingston, Dr.
A.P. Lobanov, Dr. N.R. MacDonald, Dr. R. Main, Dr. S.A. Mao, Dr. R. Mauersberger, Dr.
Y. Men, Dr. D. Muders, Dr. P. Miiller, Dr. S. Neupane, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter
EDV), Dr. G.-F. Paraschos, Dr. A. Parthasarathy, Dr. Y. Pidopryhora, Dr. N. Porayko,
Dr. R.W. Porcas, Dr. P. Piitz, Dr. P. Reich, Dr. N. Reyes Guzméan, Dr. O. Ricken, Dr.
D. Riquelme Vasquez, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann (Abteilungsleiter VLBI-
Technologie), Dr. I. Rottmann, Dr. A.L. Roy, Dr. M.R. Rugel, Dipl.-Phys. F. Schiifer, Dr.
D. Schertl, Dr. S. Seethapuram Sridhar, Dr. Y. Shao, Dr. L. Spitler (Nachwuchsgruppen-
leiterin Lise-Meitner-Gruppe), Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswéartiges wissenschaftliches
Mitglied), S. Thiel, Dr. V. Vadamattom Shaji, Dr. V. Venkatraman Krishnan, Dr. S.D.M.
von Fellenberg, Dr. J.F. Wagner, Dr. C.R.H. Walker, Dr. A. Weif, Dr. N. Wex, Dr. G.
Wieching (Abteilungsleiter Elektronik), Dr. M. Wielgus, Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Win-
kel, Dr. G. Witzel, Dr. G. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr.
A. Yang, Dr. W. Yang, Dr. S. Yao, Dr. S. Yu

Doktoranden: 58

E.S.Y. Alkhuja, V. Bartolini, A. Batrakov, M.L. Bause, P. Benke, S. Bethapudi, H.K.M.
Bhat, P.M. Bryndza, L.A. Busch, W. Chen, I.B. Christensen, H.-H. Chung, M. Colom i
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Bernadich, A. Dev, R. Dokara, A. Dutta, V. Ganci, T. Gautam, K. Grishunin, G. Grutzeck,
M. Haslbauer, C. Heiter, T.D. Hoang, L..J.M. Houben, H. Hu, P.K. Humire Rodriguez, J.N.
Jahns, J. Jang, M.H. Jeste, F. Jiinemann, S. Khan, J. Kim, T.O. Koévacs, J.A. Kramer, L.-
H. Lin, E. Madika, P. Mazumdar, H. Miiller, K.R. Neralwar, A. Nikonov, G.-F. Paraschos,
D. Pillay, I.D. Rammala, S. Ranchod, L. Ricci, J. Réder, C. Schiirmann, S. Sengupta,
[.-M. Skretas, T. Sprenger, J. Subramanyam, N. Sulzenauer, Z.M. Szabo, J.D. Wagenveld,
J. Wongphechauxsorn, X.-T. Xu, Y. Yan, J.-W. Zhou

Gaste: 73

Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. J. Baars, Dr. A.-K. Baczko, Prof. Dr. A. Barychev,
Dr. A. Basu, U. Beckmann, Dr. M. Berezina, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr. S. Bernhart,
Prof. Dr. P. Biermann, Dr. L. Bouscasse, Dr. N. Brinkmann, Dr. C.-H. R. Chen, Dr. Y.K.
Choi, Dr. D. Colombo, Dr. A. Dehghanfar, Dr. M. Dumke, Dr. C. Duran Urrutia, Dr. S.A.
Dzib Quijano, Dr. R. Eatough, Prof. Dr. H. Falcke, Dr. C. M. Fromm, Dr. L. Guillemot,
Dr. M. Hayashi, Dr. C. Henkel, Dr. A.M. Jacob, Dr. F. Jaron, Prof. Dr. S. Johnston, A.
Kappes, Dr. A. Karska, Dr. J. Kauffmann, Dr. D. Kim, Dr. J.-Y. Kim, Dr. A. Kovacs,
Prof. Dr. Y. Kovalev, Dr. E. Kreysa, Dr. M.-Y. Lee, Dr. L. Lentati, Dr. S. Leurini, Dr. G.
Lipunova, Dr. M.M. Lisakov, Dr. R.-S. Lu, Dr. Y.K. Ma, Dr. M. Massi, Dr. I. Myserlis, Dr.
A. Noutsos, Dr. N.G. Ortiz Leon, Dr. V. Patino Alvarez, Dr. J.P. Perez Beaupuits, Prof.
Dr. S. Pfalzner, Dr. T. Pillai, Dr. N. Porayko, Dr. F.M. P6tzl, Dr. W. Reich, Dr. M. Rugel,
Dr. T.K. Savolainen, Dr. S. Seethapuram Sridhar, Dr. S.N. Serrano Medina, Dr. L. Shao,
Dr. T. Tauris, Dr. M. Tiwari, Dr. E. Traianou, Dr. G. Tuccari, S.P. Varghese Mullaseril,
Dr. J. Verbiest, Dr. R. Wharton, Dr. M. Wienen, Dr. T. Wilson, Dr. A. Yang, Dr. S. Yao,
Dr. S.Yu, Dr. W. Zhu

1.2 100m-Radioteleskop Effelsberg
Beobachtungsbetrieb

Im Jahr 2022 war die Verteilung der am 100m-Radioteleskop vergebenen Beobachtungszeit
auf die vier Hauptarbeitsgebiete dhnlich wie im Vorjahr: 24 % Kontinuum, 14 % Spektro-
skopie, 32 % VLBI, 30 % Pulsarbeobachtungen. Hierbei ist anzumerken, dass immer mehr
Beobachtungen mehrere Backends gleichzeitig nutzen (wie z.B. der u.g. GLOSTAR-Survey)
und die Aufteilung damit nicht mehr elndeutig ist.

In den VLBI-Beobachtungen sind auch - wie in den Vorjahren - 48 Stunden fiir Messungen
im Rahmen des International Service for Geodesy and Astrometry (IVS) enthalten. Trotz
der Einschrénkungen durch das Corona-Virus konnte der astronomische Messbetrieb in
Effelsberg ohne Unterbrechungen aufrecht erhalten werden. Insgesamt werden ca. 75% der
gesamten Zeit fiir den Messbetrieb genutzt.

Seit einigen Jahren besteht die Moglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wissen-
schaftlichem Interesse als . Key Science Projects® einzureichen. Zurzeit sind mehrere solcher
Programme aktiv, u.a. das GLOSTAR-Projekt (,Global View of Star Formation in the Mil-
ky Way*). Messungen mit dem 100m-Teleskop werden im C/X-Band durchgefiihrt und da-
bei werden simultan Spektroskopie- sowie Kontinuumsbeobachtungen (inkl. Polarisation)
aufgezeichnet. Diese Daten ergénzen die Beobachtungen mit dem US-amerikanischen VLA
und dienen der Detektion der ausgedehnten, diffusen Emission, fiir die das Interferometer
nicht empfindlich ist. Das Projekt ist nahezu abgeschlossen.

Weiter fortgefiihrt wurden zwei Programme fiir regelméfiige Timing-Beobachtungen von
ausgewdhlten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eines da-
von findet in Zusammenarbeit mit weiteren européischen Observatorien statt. Bei letzte-
rem wird durch die kohérente Addition der Signale der Einzelteleskope eine extrem hohe
Empfindlichkeit erreicht (,LEAP“ - Large European Array for Pulsars).

Neu hinzu gekommen ist ein Programm zur Beobachtung der Helligkeitsentwicklung von
Aktiven Galaktischen Kernen, die in der Astroteilchenphysik untersucht werden, ndmlich
Objekte, die bei den hochsten Energien (im TeV-Bereich) detektiert bzw. die mit einem
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Neutrino-Ereignis assoziiert wurden. Mit dem 100-m Teleskop wird regelméfig die spek-
tralen Energieverteilung dieser Quellen im Radiobereich vermessen (federfiihrend ist hier
die Universitdt Wiirzburg, Lehrstuhl fiir Astronomie).

Technische Arbeiten

Die Vorbereitungen fiir eine Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut und Eleva-
tion) sowie fiir die Modernisierung der Steuerrechner in den kommenden Jahren wurden
fortgefithrt. Die Arbeiten werden im Januar 2023 beginnen. In dem Zusammenhang wurden
auch Teile der Software fiir die Teleskopsteuerung sowie die Verarbeitung der Messdaten
aktualisiert.

Auch in 2022 wurde eine Reihe von Arbeiten zum Erhalt des Teleskops durchgefiihrt, dazu
zahlen u.a. Korrosionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.

Die Beseitigung der Schiden im Geldnde durch die Flut vom Juli 2021 dauerte im Jahr
2022 noch an.

1.3 Elektronik-Abteilung

Im Jahr 2022 waren die Aktivitdten der Elektronik-Abteilung vor allem auf die bestehenden
grofien Projekte (MPIfR S-Band MeerKAT Rx, SKA-MPG Prototypen, MeerKAT+, Cry-
oPAF) sowie Entwicklungsarbeiten fiir den neuen Grofigerdteantrag ,\Digitizing the 100-m
Effelsberg Telescope” fokussiert. Auch erfolgten, wie in den Jahren davor, die Wartungs-
aufgaben an den Empfiangern in Effelsberg sowie der entsprechenden Infrastruktur, so dass
nur geringe Ausfallzeiten am Teleskop zu verbuchen sind.

e UBB Empfinger 1,8-6,0 GHZ: Aufbau des neuen Empfiangers konnte abgeschlos-
sen werden und erste Tests, auch mit dem neuen EDD System, wurden erfolgreich
durchgefiihrt.

e SKA-MPG Antenne: Charakterisierung der Antenne abgeschlossen. Antenne mit S-
Band und Ku-Band Rx sowie dem EDD Backend im reguldren remote Messbetrieb.
Entwicklung und erfolgreicher Betrieb einer Beobachtungs- und Auswertesoftware,
welche fiir den robotischen Betrieb ausgelegt ist. Implementierung des EDD Backend-
systems.

e Empfinger fiir NARIT: L-Band Rx, K-Band Rx und Backend: Die Empfanger wur-
den aufgebaut und sind bei NARIT am Teleskop installiert. Erste Verifizierung der
Antenne.

e LNA Entwicklung: Entwicklung der MeerKAT LNAs mit state-of-the-art Performan-
ce. LNAs fiir Ka-Band, K-Band, C-Band, MeerKAT und IF Systeme in Kooperation
mit dem Fraunhofer-Institut fiir angewandte Festkorperphysik FhG/IAF fortgesetzt.

e Erweiterte W-Band LNAs wurden von der ESO fiir ALMA Band 2 (3) CDR voraus-
gewahlt. Produktion und Verifikation fiir ersten 14 Pre-Production LANs erfolgreich
abgeschlossen.

e MeerKAT S-Band 1,7-3,5 GHz Empféanger Produktion: Aufbau und Integration von
allen 68 Empféngern abgeschlossen. Das S-Band Commissioning wurde erfolgreich
abgeschlossen, das S-Band System ist seit Anfang 2023 fiir reguldre Science Beob-
achtungen verfiighar.

e Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing
(HPC) am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1.000 unabhéngigen
Beams und zur Datenauswertung von Pulsardaten.
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e Entwicklung und erfolgreiche Tests mit einem universellen GPU Backendsystem
fiir das Effelsberg Teleskop (EDD) mit verschiedenen Empfiangern. Ergebnisse zei-
gen Verbesserung der Stabilitdt und Empfindlichkeit im Vergleich zu bestehenden
Backendsystemen.

o RFI Testcenter: Betrieb/Kalibration eines FPGA /GPU basierten ultrahochauflésen-
den (0,5 Hz) RFI Messplatzes. Erweiterung mit einer neuen Messkammer erfolgreich
aufgebaut.

e MPG-CAS Projekt ,,Low Frequency Gravitational Wave Astronomy and Gravitatio-
nal Physics in Space” Teilprojekt B2 ,Development of a cryogenic PAF”: Entwick-
lungsfortschritte in der theoretischen Analyse, dem Aufbau und Testen von hoch-
integrierten Komponenten (Filter, LNAs, IF, HTC-Strukturen, gedruckten Anten-
nen), sowie Implementierung und Testen von Beamforming Algorithmen am 100
m-Radioteleskop.

o MeerKAT+: Fertigung von 20 S-Band Empfingern abgeschlossen. IRR fiir die An-
tennen wurde erfolgreich abgeschlossen. Integration erster Antenne August 2023.

1.4 Submillimeter-Technologie

Weitere Optimierung der Optikeigenschaften von A-MKID, einer 25k-Pikel Kamera fiir

das APEX-Teleskop, auf Basis von neuartigen Microwave Kinetic Inductance Detectors

(MKID) fiir die Wellenlédngenbereiche ym (LFA) und 350 pm (HFA). Die HFA-Detektorchips
wurden durch neue empfindlichere Chips ersetzt. Entwicklung einer neuartigen Ausleseelek-

tronik fiir A-MKID in Zusammenarbeit mit der Abteilung fiir Digitale Signalverarbeitung.

Fir die A-MKID Kalibration wurde ein Draht-Scanner und eine neuartige Kalibrations-

einheit entwickelt. Die Installation der A-MKID Kamera am APEX ist fiir Mitte 2023

geplant.

Inbetriebnahme der ersten beiden Frequenzbinder von nFLASH am APEX Teleskop in
Chile. nFLASH ist ein neuartiger 3-Frequenz-Heterodyne Empfénger fiir die Bander 230
GHz, 460 GHz und 810 GHz. Der Empfénger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beobach-
tung aller drei Bander durch Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbéander gleichzeitig)
und in beiden Polarisationen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet sich ak-
tuell im Labortest. Eine Inbetriebnahme am APEX ist fiir Mitte 2023 vorgesehen.

Optimierung und Betrieb von LAsMA, einem 7-Pixel Array-Spektrometer mit 2SB-Mischern
bei 345 GHz am APEX. Durch den Einsatz von neuen IF-Hybrids konnte die IF-Bandbreite
von 4 GHz auf 8 GHz vergrofert werden. Ein neuer leistungsfahigerer Controller fiir das
LAsMA-IF System wurde in Betrieb genommen.

Beginn der Entwicklung eines THz-Empfangers fiir das APEX-Teleskop. Der THz-Rx wird
auf den zentralen Pixel von LAsMA ausgerichtet, um das Pointing durch den niederfre-
quenten 345 GHz LAsMA Kanal zu verbessern.

Beginn der Planungen fiir einen 3mm Empfanger fiir APEX, der sowohl fiir VLBI- als auch
fiir spektroskopische Beobachtungen verwendet werden soll.

Durch den Stopp der Beobachtungsfliige mit dem Flugzeugobservatorium SOFIA zum
September 2022 wird auch der upGREAT-Array-Empfanger (14 Pixel bei 1,9 THz [CII]),
7 Pixel bei 4,7 THz [O]]) sowie das 4-Farben Heterodyn-Spektrometer 4AGREAT fiir die
Frequenzbereiche 500-600 GHz, 900-1100 GHz, 1,2-1,5 THz und 2,5-2,7 THz nicht mehr
weiterentwickelt bzw. betrieben.

Weitere erfolgreiche Entwicklung von neuartigen Dichroic-Filtern fiir nFLASH zur opti-
schen Separation von Frequenzbéndern im Bereich bei einigen 100 GHz. Entwicklung von
photonischen THz-Quellen und Spektrometern.

In Zusammenarbeit mit der Abteilung Digitale Signalverarbeitung wurde ein IF-Signalpro-
zessor entwickelt und getestet, der fiir die FFT-Spektrometer vom Typ sFFTS4G und
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qFFTS4G optimiert ist und ein direkte IF-Abtastung im Bereich 4-8 GHz ermdglicht.

1.5 Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik

EHT: Durchfiihrung der EHT2022-Messkampagne am APEX und dem IRAM 30-m Te-
leskop. Die Korrelation der EHT Daten aus 2021 wurde erfolgreich abgeschlossen. Die
Arbeiten an der L1/L2 Kallibrations- und Fehleranalyse Pipeline wurden fortgefiihrt. Die
Kalibration und Fehleranalyse der EHT2018 Messdaten wurde erfolgreich beendet.

GMVA: Korrelation der GMVA Beobachtungskampagnen C212, C221 sowie mehrerer tech-
nischer Tests. In der C212 Kampagne wurde erstmals eine Aufzeichungsrate von 16 Gbit /sec
zwischen ALMA, MOPRA und den KVN Antennen getestet.

APEX: Technische Arbeiten zur Ermoéglichung von VLBI-Beobachtungen bei 345GHz:
Bau einer Konditionseinheit fiir 345 GHz, Analyse und Beseitigung von Stérungen an
der 10MHz Referenz, Einbau von Montierungen fiir die Lambda/4 Platten und den har-
monischen Mixer am SEPIA345 Empfanger. Durchfiihrung eines Koherenztests zwischen
ALMA und APEX bei 345 GHz.

BRAND: Fertigstellung der Arbeiten und Durchfithrung der Labortests an der digitalen
Frontend-Komponente des BRAND Empféangers.

DBBC3: Produktion weiterer DBBC3 Backends fiir den weltweiten astronomischen und
geodétischen Einsatz. Weiterentwicklung an Hardware, Firmware und Software zur Ver-
besserung der Stabilitdt und zur Ermoglichung neuer Beobachtungsmoden.

DBBC4: Beginn der Arbeiten am DBBC4 VLBI Backend. Das Backend wird die Verarbei-
tung von max. 356 GHz Bandbreite erlauben und verwendet moderne Al-Technologie z.B.
zur Entfernung von Storstrahlung. Zur Realisierung des Projektes mit einer Laufzeit von
4 Jahren wurden erfolgreiche Finanzierungsantrige bei der MPG und der Européischen
Kommission gestellt.

VLBI-Labor: Upgrade der Laborgerite (Spectrum Analyzer, Sampling-Oszilloskop, Vector-
Networkanalyzer, Synthesizer) auf den 40GHz Standard im Rahmen eines Grofgeritean-
trags.

DiFX-Software: Weiterentwicklung der DiFX-Korrelationssoftware im Rahmen des inter-
nationalen DiFX Konsortiums.

VLBI Cluster/Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchfithrung von VLBI Korre-
lationen und anderen rechenintensiven Tétigkeiten der wissenschaftlichen VLBI Gruppe.

ngEHT: Co-Leitung der Arbeitsgruppe ,,Backend-Entwicklung®. Die Arbeitsgruppe defi-
niert die Spezifikationen der zukiinftigen Datenaufnahme-Systeme des ngEHT.

1.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung

Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wur-
de fortgesetzt. Im Rahmen des SFB956 hat die Abteilung ein neuartiges FFTS-Board
(qFFTS4G) fiir den CHAI-Empfanger fir das zukiinftige CCAT-prime Teleskop in Chile
entwickelt, das 4 x 4 GHz Bandbreite im 2. Nyquist-Band (4-8 GHz) mit hoher spektra-
ler Auflésung (4 x 65536 Kanilen) analysieren kann. Durch die direkte Signalerfassung
im Bereich 4-8 GHz vereinfacht sich die ansonsten nétige analoge Signalaufbereitung mit
Basisbandmischung erheblich. Das qFFTS4G wurde bei Labortests an der Universitéat zu
Koln erfolgreich getestet.

Weiterhin wurde von der Abteilung DSP im Rahmen des MPIfR S-Band Empfénger-
Projekts fiir MeerKAT ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt, erfolgreich getestet
und insgesamt 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren 50 Einheiten fiir die
MeerKAT-Erweiterung wurde in 2022 fortgesetzt. Diese erste Version des Digitizer ermdog-
licht es, zwei Polarisationskanéle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquist-Band)
ohne vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflésung zu erfassen. Zur weiteren
Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer iiber Lichtwellenleiter an den Pake-
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tizer iibertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenstrome und versendet sie
anschliefend {iber 40 Gbit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former.

Fiir das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3-6 GHz) erfassen kann. Dazu passend wurde ein
Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite des Digitizer-2 liickenlos iiber zwei
100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem GPU-Cluster {iber-
tragen kann.

Fiir das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID) sowie fiir Anwendungen in
der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- / GPU-
Board (Projekt UBOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vorteile von
FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden.

Fiir das Projekt cryoPAF wurde mit der Entwicklung eines neuartigen Digitizer-Boards
begonnen, das innerhalb des Kryostaten - unter Vakuum-Bedingungen - betrieben werden
soll. Die digitalisierten Datenstrome werden iiber Lichtwellenleiter aus dem Kryostaten
zu einem Channelizer iibertragen, der die Daten in schmalere Frequenzkanile separiert
und anschliefend iiber 100 Gbit/s Ethernet-Ports zur weiteren Verarbeitung zu einem
Beamformer iibertragt. Auch der Channelizer sowie die zugehorige FPGA Gateware werden
in der Abteilung DSP entwickelt.

1.7 Rechenzentrum

Das Rechenzentrum des MPIfR ist die zentrale Serviceeinrichtung fiir alle wissenschaftli-
chen, technischen und nicht-wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts. Es stellt zentrale
und dezentrale Services fiir die beiden Standorte Bonn und Effelsberg bereit. Der direk-
te Kundensupport und die bedarfsgerechte Projektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten
gehoren zu den wichtigsten Aufgaben.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie

Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstrake und anderen Galaxien, auch bei héchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenldngenbereich durchgefiihrt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgefiihrte Instrumentenentwicklung er-
moglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.

Struktur und Dynamik der Milchstrafse und der lokalen Gruppe.
Molekiilwolken in der Milchstrafie und in externen Galaxien.

Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenléngen-
bereichen.

Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Long Baseline Interferometry
von Spektrallinien.

Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Molekiile (Bio-Radioastronomie).
Molekiile im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.

Spéate Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hiillen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphéren von
roten Riesensternen.
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Das Zentrum der Milchstrafe und seine Umgebung.

Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.

Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frithen Universum.
Absorption in Gravitationslinsen. Variabilitdt von physikalischen Fundamentalkonstanten.

2.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)

Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die auf die Untersuchung von aktiven Gala-
xienkernen (AGK):

Hochauflésende Studien ausgewidhlter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenldngen mittels
VLBI. Erforschung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regio-
nen sowie der transversalen Auflésung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern und
bindren Schwarzen Loéchern. Die hochaufldsenden radiointerferometrischen Studien ausge-
wéhlter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung der Strahlungsprozesse hochenergetischer
Gamma-Strahlung (Cherenkov-Teleskope). Analysiert werden ebenfalls elektromagnetische
Pendants der Quellen von Gravitationswellen-Emission sowie Neutrino-Quellen (siehe z.B.
die Studien der Jets von TXS 0506+056 und PKS 1502+106).

Langzeituntersuchung der Strukturénderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:

VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz und 86
GHz auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei 8,4 GHz und 23 GHz auf der
Stidhalbkugel, sowie weitere Untersuchungen ausgewéahlter AGK.

Systematische Radio Flussdichtemessungen (bei cm-submm Wellenldngen) von AGK, die
im Gamma-Energiebereich strahlen, innerhalb der F-GAMMA-, POLAMI- und TELAMON-
Projekte. Mathematische Methoden (z.B. Korrelationsanalysen von Zeitreihen) werden ge-
nutzt, um die nicht-thermische Jet-Strahlung zu erforschen. Besonderer Schwerpunkt ist
die Rolle der Magnetfelder in den AGK durch das ERC finanzierte ERC-Projekt.

Untersuchung der spektralen Energieverteilung ausgewéhlter Blazare, Seyfert-1 Galaxien
mit schmalen Emissionslinien, Gezeiten-Sternzerissereignisse sowie weiterer Objekte.

Die Abteilung ist beteiligt an der technischen Weiterentwicklung der Teleskope ALMA,
APEX, IRAM-30m und NOEMA fiir 1,3 mm- und 0.8 mm-Beobachtungen sowie der Kor-
relation dieser Messungen im Rahmen des Event Horizon Teleskops (EHT).

Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen
fiir Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, mit ALMA-Beteiligung seit 2017; eingeschlossen ist
der Korrelator-Betrieb.

Die VLBI-Gruppe ist ein fithrendes Mitglied der weltweiten EHT-Kollaboration. Dieser
Kollaboration ist es gelungen, die Abbildung des Schattens eines Schwarzen Lochs in der
Galaxis M 87 darzustellen. Neben der Bildgebung arbeitet die VLBI-Gruppe auch an einer
synthetischen Reproduktion der Variabilitdt der zentralen Quelle des Galaktischen Zen-
trums. Neben M87 und Sgr A* werden auch einige aktive Galaxienkernen (NGC 1052, 3C
279, Centaurus A, 4C 01.28 und OJ 287) mit Hilfe des weltweiten Netzwerks der Radio-
teleskope (einschlieRlich des ALMA-Teleskops) beobachtet und untersucht. Messbetrieb,
Korrelation, Kalibration, Bildgebung und Interpretation der Messungen fiihrten zu den
bahnbrechenden Ergebnissen, die mit der Veroffentlichung des Schattens von Schwarzen
Lochern im April 2019 gestartet wurden.

Nah-Infrarot Untersuchungen der Variabilitdt im Galaktischen Zentrum.

Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI,
RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, OVRO Monitoring, TELAMON usw.; auch enge Ko-
operation in Kollaborationen/Projekten wie MAGIC, IceCube, Antares/KM3net, LIGO,
GRAVITY, ngEHT und SKA.
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2.3 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien.

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.

Tests der Allgemeinen Relativitdtstheorie und alternativer Theorien.

Eigenschaften von Schwarzen Lochern, Bildaufnahmen von Schwarzen Léchern, insbeson-
dere M87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federfithrend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu iiberpriifen.

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung.

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.

Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.

Milchstrafe: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehoren das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.4 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie

VLTI/MATISSE-Interferometrie von Akkretionsscheiben und Ausstromungen junger Ster-
ne.

Strahlungstransport-Modellierung von interferometrischen Messungen.
Oberflachenstrukturen, Massenverlust und Staubhiillen von entwickelten Sternen.
Geschwindigkeitsaufgeloste Bilder von Sternoberflichen und Sternatmosphéren.
Interferometrie von Eta Carinae

Interferometrie von AGN.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fiir Infrarot-Spektro-Interferometrie.

2.5 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe

Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verstédndnis der Kosmologie, der grofirdumigen Struktur und der fundamentalen
Physik férdern kénnen.

Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der grofiten
Radioteleskope der Welt.

Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen.
Generierung realistischer Mock-Kataloge.

Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Grofssimulationen.
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2.6 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe

Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der fiir die Jet-Entstehung notwendigen
physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflésenden
Radiobeobachtungen und Multi-Wellenldngen Beobachtungen.

VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenléngen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Locher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.

Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Lochern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen kénnen in diesen Galaxien die fiir die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelost werden. Multi-Wellenldngen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen liefern
wichtige Daten fiir weitergehende Simulationen und analytische Studien.
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Lagarde, S.; Meilland, A.; Lopez, B.; Petrov, R.G.; Allouche, F.; Matter, A.; Augereau, J.-
C.; Berio, P.; Bettonvil, F.; van Boekel, R.; Bristow, P.; Cruzalébes, P.; Danchi, W.C.;
Glindemann, A.; Hadjara, M.; Henninger, M.; Hogerheijde, M.; Jaffe, W.; Leftley, J.;

Lehmitz, M.; Millour, F.; Paladini, C.; Pantin, E.; Riquelme, M.; Rivinius, T.; Robbe-

Dubois, S.; Schoeller, M.; Varga, J.; Weigelt, G.; Woillez, J.; Zins, G.: MATISSE, the

VLTI mid-infrared imaging spectro-interferometer at the time of the first published

astrophysical results; Proceedings of the SPIE: Optical and Infrared Interferometry

and Imaging VIII 12183 121830A (2022)
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Muders, D.; Konig, C.; Schaaf, R.; Mac-Auliffe, F.; Pérez-Beaupuits, J.-P.: APEX Con-
trol System (APECS): Recent Improvements and Plans; Astronomical Society of the
Pacific Conference Series 532 563 (2022)

Paraschos, G.; Kim, J.Y.; Krichbaum, T.; Oh, J.; Hodgson, J.A.; Gurwell, M.A.; Zensus,
A.: Pinpoint the jet apex in 3C 84; European VLBI Network Mini-Symposium and
Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021 (2022)

Réder, J.; Cruz-Osorio, A.; Fromm, C.M.; Mizuno, Y.; Younsi, Z.; Rezzolla, L.: Comparison
of Kerr and dilaton black hole shadows; European VLBI Network Mini-Symposium
and Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021 (2022)

Sotnikova, Y.; Kovalev, Y.A.; Kovalev, Y.Y.; Erkenov, A.K.; Plavin, A.V.: The radio-
bright blazar PKS 1502+10: a possible neutrino source with a proton jet; European
VLBI Network Mini-Symposium and Users’ Meeting 2021, 12-14 July, 2021. Online
at https://pos.sissa.it/cgi-bin/reader/conf.cgi?confid=399, id.9 (2022)

Tram, L.N.; Hoang, T.: Recent progress in theory and observational study of dust grain
alignment and rotational disruption in star-forming regions; Frontiers in Astronomy
and Space Sciences 9 923927 (2022)

Wyrowski, F.; Beuther, H.; Menten, K.; Cascade Team: The Cygnus Allscale Survey of
Chemistry and Dynamical Environments (CASCADE). A Max Planck IRAM Ob-
servatory Program (MIOP); Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium, Nice,
France, Edited by Bouscasse, L.; Kramer, C.; Gueth, F.; EPJ Web of Conferences,
Volume 265, id.00020 (2022)

4.3 Popularwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen (5)

Britzen, S.: Wir haben ein Bild - Das grofste Schwarze Loch unserer Galaxis; Sterne und
Weltraum 07 26-31 (2022)

Brunthaler, A.; Dzib, S.; Menten, K.; Junkes, N.; Rugel, M.: GLOSTAR - auf der Suche
nach Gas in der Milchstrafe; Sterne und Weltraum 01 22-25 (2022)

Decin, L.; Gottlieb, C.; Richards, A.; Baudry, A.; Danilovich, T.; Cannon, E.; Ceulemans,
T.; de Ceuster, F.; de Koter, A.; El Mellah, I.; Etoka, S.; Gottlieb, E.; Gray, M.; Herpin,
F.; Homan, W.; Jeste, M.; Kervella, P.; Maes, S.; Malfait, J.; Marinho, L.; Menten, K_;
Millar, T.; McDonald, I.; Montarges, M.; Miiller, H.; Pimpanuwat, B.; Plane, J.; Sahai,
R.; van de Sande, M.; Wallstrém, S.; Wong, K.T.; Atomium Consortium: ATOMIUM:
ALMA Tracing the Origins of Molecules In dUst forming oxygen-rich M-type stars;
Messenger 189 3 (2022)

Junkes, N.: 50 Jahre Radioteleskop Effelsberg; Jahrbuch des Kreises Euskirchen (2022)

Kramer, M.; Champion, D.: Die Suche nach einem neuen Hintergrundsignal; Sterne und
Weltraum 02 40-47 (2022)

4.4 Buchbeitréige (1)

Junkes, N.: Unendliches endliches Weltall; Expedition ins Sternenmeer ISBN 978-3-662-
63729-6 123-138 (2022)

4.5 Astronomer’s Telegrams (7)

Bhusare, Y.; Kumar, A.; Maan, Y.; Marthi, V.R.; Tendulkar, S.; Lal, B.; Lin, H.-H.; Main,
R.; Pal, A.: uGMRT detection of more than a hundred bursts from FRB 20220912A
in 300 - 750 MHz frequency range; The Astronomer’s Telegram 15806 (2022)

Gokus, A.; Kreter, M.; Kadler, M.; McBride, F.; Buson, S.; Ojha, R.; Ros, E.; Sinapius, J.;
Boettcher, M.; Hodgson, J.; Wilms, J.; Fermi LAT Collaboration: Gamma-ray flare
of high-redshift blazar GB 1508+5714 detected by Fermi/LAT; The Astronomer’s
Telegram 15202 (2022)

Grupe, D.; Komossa, S.; Gallo, L.: Detection of the NLS1 galaxy Mkn 335 in its lowest
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UV state ever observed with the Neil Gehrels Swift observatory; The Astronomer’s
Telegram 15469 (2022)

Kirsten, F.; Hessels, J.W.T.; Hewitt, D.M.; Ould-Boukattine, O.S.; Snelders, M.P.; Go-
pinath, A.; Nimmo, K.; Karuppusamy, R.; Herrmann, W.; Yang, J.; Gawronski, M.;
Blaauw, R.; Buttaccio, S.T.; Maccaferri, G.; Bach, U.; Feiler, R.; Bray, J.; Williams,
D.; Wrigley, N.; Marcote, B.; Keimpema, A.; Paragi, Z.; Burgay, M.; Corongiu, A.; Gi-
roletti, M.; Kramer, M.; Pilia, M.; Spitler, L.; Surcis, G.; Trudu, M.; Yuan, J.; Wang,
N.; Bezrukovs, V.: PRECISE detects high activity from FRB 20220912A at 1.4 GHz
but no bursts at 5 GHz using the Effelsberg telescope; The Astronomer’s Telegram
15727 (2022)

Komossa, S.; Grupe, D.; Kraus, A.; Gonzalez, A.G.; Gallo, L.C.; Berton, M.: Detection of
a deep low-state of the blazar OJ 287 in the radio, optical, and UV band in the course
of the MOMO program; The Astronomer’s Telegram 15764 (2022)

Myserlis, I.; Agudo, I.; Casadio, C.; Thum, C.; Traianou, T.; Escudero, J.; Kramer, J.:
Quasi-simultaneous, full-Stokes millimeter radio observations of the blazar PKS 1741-
03 with the IRAM 30m Telescope in the proximity of the neutrino event IceCube-
220205B; The Astronomer’s Telegram 15222 (2022)

Rajwade, K.; Wharton, R.; Majid, W.; Mickaliger, M.; Stappers, B.; Breton, R.; Lyne, A.;
Keith, M.; Naudet, C.; Pearlman, A.; Prince, T.; Walker, C.; Weltevrede, P.: Detection
of bursts from FRB 20220912A at 1.4 and 2.2 GHz; The Astronomer’s Telegram 15791
(2022)

5 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Offentlichkeits-
arbeit, Preise

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fiihrte im Berichtsjahr 2022 gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astro-
nomie der Universitdt Bonn 31 Hauptkolloquien und zusétzlich 25 Sonderkolloquien online
durch.

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am /vom Institut im Jahr 2022 (mit-)
organisiert:

e 4.-6. April: Multi-line Diagnostics oft he Interstellar Medium, Nizza, Frankreich, A.
Weiss (SOC)

e 11.-13. April: New Directions in Radio Astronomy, Bonn, M. Kramer (SOC), E. Ros
Ibarra (SOC), F. Wyrowski (SOC)

e 3.-6. Mai: M2FINDERS workshop: polarization in VLBI: tools for advanced calibra-
tion and analysis, Bonn, A.-K. Baczko (SOC & LOC), E. Ros Ibarra (SOC & LOC),
J. Réder (LOC)

e 19.-22. Juni: Event Horizon Telescope Summer Collaboration Meeting, Granada,
Spanien, M. Wielgus (SOC), E. Traianou (LOC)

e 22.-25. Juni: Assembling the ngEHT: Community-Driven Science to a Global Instru-
ment, Granada, Spanien, Y.Y. Kovalev (SOC), E. Traianou (LOC)

e 29. Juni: European Astronomical Society Special Session 13: Imaging supermassive
black holes, and their associated jets, with the Event Horizon Telescope, Valencia,
Spanien, J.Y. Kim (SOC)

e 11.-15. Juli: 15th European VLBI Network Symposium and Uses Meeting: Providing
the Sharpest View of the Universe, Cork, Ireland, J.A. Zensus (SOC), F.M. Potzl
(LOC)
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e 21.-22. Juli: COSPAR 2022, 44th Scientific Assembly, E1.18 Twenty Years of AGN
Discoveries with Space Observations: Main Results and Perspectives on AGN in the
High-energy Sky, Athen, Griechenland, S. Britzen (SOC)

e 19.-23. September: Ninth European Radio Interferometry School, Dwingeloo, Nie-
derlande, I. Rottmann (SOC)

e 26.-30. September: The 7th Chile-Cologne-Bonn-Symposium, Puerto Varas, Chile,
D. Riquelme (LOC)

e 12.-14. Oktober: M2FINDERS workshop: Science Enabled with Multi-Band Recei-
vers and Frequency Phase Transfer, Bonn, A.P. Lobanov (SOC & LOC), E. Ros
Ibarra (SOC & LOC)

e 17.-19. Oktober: Next-Generation Space VLBI Workshop, Dwingeloo, Niederlande,
J.A. Zensus (SOC)

e 19.-22. Oktober: IMPRS Retreat 2022, Cochem, J.A. Kramer (LOC), M. Colom i
Bernadich (LOC)

e 24.-27. Oktober: M2FINDERS workshop: Bayesian Imaging algorithm RESOLVE
applied to Very-Long-Baseline Interferometry, Bonn, J. Kim (SOC & LOC), A.P.
Lobanov (SOC & LOC)

e 19.-24. November: Gravity: Common lecture week of the MPIs for Gravitational
Physics and for Radio Astronomy, Remagen, R. Mauersberger (SOC & LOC), G.
Witzel (SOC & LOC)

e 12.-15. Dezember: Event Horizon Telescope Winter Collaboration Meeting, online,
A-K. Baczko (LOC), H. Miiller (LOC)

e 14. Dezember: German Opportunities for the ngVLA, Bonn, J.A. Zensus (SOC), S.
Olschliger (LOC)

Veranstaltungen:

e 12. Mai: European Press Conference at ESO on groundbreaking Milky Way results
from the Event Horizon Telescope Collaboration, Garching bei Miinchen, E. Ros
Ibarra, N. Junkes, J.A. Kramer

5.2 Kooperationen

Mit dem 100m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfigen VLBI-Beobach-
tungen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

Beteiligung am Global mm-VLBI Array (GMVA). Diese basiert auf einer Internationalen
Zusammenarbeit mit Instituten in Schweden, Finnland, Frankreich, Spanien und mehreren
Instituten in den USA (NRAO, Haystack) (T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, H. Rottmann,
A.L. Roy, J.A. Zensus). Das GMVA ist ein interferometrisches Array, mit dem zweimal pro
Jahr Messungen von 5-Tage-Sessions durchgefiihrt werden nach der Open-Sky-Policy von
EVN oder NRAO. Die Daten werden am Bonner MPIfR-VLBI-Korrelator verarbeitet.

Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Mes-
sung des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstrafe sowie der Galaxie M 87 mittels
1,3 mm VLBI Beobachtungen (u.a. G. Desvignes, M. Kramer, S. Britzen, C.M. Fromm,
M. Janfen , T.P. Krichbaum, A.P.Lobanov, N.R. MacDonald, K.M. Menten, E. Ros Ibar-
ra, H. Rottmann, A.L. Roy, M. Wielgus, G. Witzel, J.A. Zensus (Griindungsvorsitzender
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des EHT-Boards)). Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit fast 300 Mitglie-
dern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie die
Teleskope ALMA, APEX, IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die
Einsteinsche Relativitdtstheorie in einem extremen Regime getestet sowie die innersten
Gebiete von aktiven Galaxien. Erste bahnbrechende Ergebnisse waren am 10. April 2019
vorgestellt worden und wurden mehrfach preisgekront (wie z.B. mit dem Breakthrough-
preis fiir Fundamentalphysik, Einstein-Medaille, Diamond-Preis der NSF, Gruppenpreis
der Royal Astronomical Society, usw.).

Das geodatische Institut der Universitdt Bonn und das Bundesamt fiir Kartographie und
Geodésie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes
Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Siidhalbkugel (E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho) besteht eine Kollaboration mit der Universitét Valencia und der Universitét
Frankfurt (C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem ,Fermi*-
Satelliten und der ,Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGN durchgefiihrt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, IRAM-30m, APEX,
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem ,,Astro Space Centre* in Moskau, Russland,
zur Durchfithrung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts ,,RadioAstron. Der Betrieb der Weltraumantenne
wurde 2019 eingestellt, die wissenschaftliche Auswertung der Messungen wird fortgesetzt.
Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in meh-
reren Key Science Projects (T.P. Krichbaum, Y.Y. Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem , Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute’ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).

Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von AGN im Millimeter-
Wellenlangenbereich mit dem 30m-Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo (IAA-
CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgefiihrt (C. Ca-
sadio, I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, J.Y. Kim, N. MacDonald,
E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms ,,Advanced
Radio Astronomy in Europe — RadioNet* (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro fiir die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017-
31.12.2020). Ein neuer Infrastrukturantrag in Zusammenarbeit mit OPTICON wurde be-
willigt (OPTICON-RadioNet-Pilot, ORP; Grant Agreement no. 101004719). Das mit 15.
Mio Euro im Rahmen des Horizon 2020-Programms geférderte Projekt zielt darauf ab, Be-
obachtungsmethoden und -werkzeuge zu harmonisieren und den Zugang zu einer breiten
Palette von astronomischen Infrastrukturen zu ermdglichen. Astronomen aus 15 européi-
schen Léndern, Australien und Siidafrika sowie aus 37 Institutionen haben sich bereits dem
ORP-Konsortium angeschlossen. Das franzosische CNRS koordiniert das Projekt zusam-
men mit der Universitit Cambridge und dem MPIfR (J.A. Zensus, I. Rottmann, J. Casado
Iglesias).

Seit November 2021 leitet Prof. J.A. Zensus das Projekt M2FINDERS (Mapping Magnetic
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Fields with INterferometry Down to Event hoRizon Scales; Advanced Grant des Européi-
schen Forschungsrats, Projektnr. 101018682). Die Finanzierung belauft sich auf 2,5 Mio.
€ fiir den Zeitraum November 2021 bis Oktober 2026. Ziel des Programms ist es, eine
unabhéngige Methode zu entwickeln, um aus den bisher vorhandenen Erklarungsansitzen
jene herauszufiltern, die tragfahig sind. Gleichzeitig kann es mit dieser Methode gelingen,
die energiereichen Plasmaausfliisse, die von vielen Schwarzen Lochern ausgestoften werden,
zu erkléren.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanziert seit 2021 die Forschungsgruppe 5135 (Re-
lativistische Jets in Aktiven Galaxien). Sprecher des Programms ist M. Kadler von der
Universitdt Wiirzburg. Die Arbeit der Gruppe bezieht sich auf drei Hauptfragen: 1. Wie
werden relativistische Jets von der Umgebung sehr massereicher Schwarzer Locher gestar-
tet? 2. Welche Strahlungsprozesse und welche dynamischen Prozesse sind fiir die hochener-
getische Strahlung von AGN-Jets verantwortlich und aus was bestehen die Jets? 3. Welche
Wechselwirkung besteht zwischen den Jets und der Muttergalaxie? Wie heizt das Feedback
durch AGN das ICM und welche beobachtbaren Signaturen gibt es? Das MPIfR ist an dem
Subprojekt ,mm-VLBI Studien im Gammastrahlungsbereich detektierter Radiogalaxien®
(B. Boccardi, J.A. Zensus) und ,Jetphysik ausgehend von Skalen des Ereignishorizonts”
(C.M. Fromm, J.A. Zensus und E. Ros Ibarra) beteiligt.

Es wurde ein neues gemeinsames europiisches Projekt geodétischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
~ lmm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).

DFG/SFB 956 (zusammen mit den Universitdten zu Kéln und Bonn): “Conditions and
Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory Research” (F.
Wyrowski: Executive Board; A. Belloche, S. Britzen, B. Klein, K.M. Menten, A. Weif, F.
Wyrowski: Leitung von Teilprojekten).

Mit dem deutsch-franzosisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, groke Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die grofsfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Projekt ,, The Cygnus Allscale
Survey of Chemistry and Dynamical Environments (CASCADET)*.

Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung wird in Kollaboration mit dem ,Onsala
Space Observatory* (Schweden) und der Européischen Siidsternwarte ESO betrieben.

ATLASGAL: Kartierung der Milchstrafe mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller
(ESO), K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universitdt zu K6ln) und andere euro-
paische und chilenische Wissenschaftler). Zahlreiche ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit
internationaler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografiert
die innere galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von
groflen Molekiilwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten).
Projektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff
U.).

Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:

ALMA-IMEF': Grofes Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der massivsten
Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (jetzt U. Bordeaux), K.M. Menten, L. Bouscasse
(jetzt IRAM)).

ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formationen in
the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke (U. Kéln),
C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASIAA, Taiwan).
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SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Galaxien
mit APEX und ALMA (A. Weik).

Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstrafe untersucht (A. Brunthaler, K.M. Menten, in Kollabo-
ration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.)
vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di
Arcetri, Florenz).

Das Institut war ein Hauptpartner beim Bau und Betrieb von GREAT, dem ,German Re-
ceiver for Astronomy at Terahertz Frequencies”, der an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFTA eingesetzt wird (Projektleiter: J. Stutzki, Universitit zu Koln; weitere Partner:
MPS Gottingen und DLR Berlin) und den laufenden Legacy Programs HyGAL (Charac-
terizing the Galactic Interstellar Medium with Hydrides, PI D. Neufeld, J.H. U. Baltimore)
und FEEDBACK (Radiative and mechanical feedback in regions of massive star formation,
PI X. Tielens, U. Maryland) beteiligt.

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine
Zusammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren fiinf Stationen von GLOW
(,,German LOng Wavelength Konsortium®). Gemeinsame regelméafiige Beobachtungen mit
den sechs GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universitit Bielefeld vom MPIfR
koordiniert und durchgefiihrt. (Wissenschaftliche Abteilungen M. Kramer und J.A. Zensus)

Das MPIfR ist fithrend am ERC Synergy Grant Projekt ,Black Hole Cam® beteiligt (PIs:
Falcke, Kramer, Rezzolla), in dem zwischen 2014 und 2021 angestrebt wurde, die Eigen-
schaften des Schwarzen Lochs im Zentrums der Milchstrafe durch eine Kombination vom
mm-VBLI-Imaging und Pulsar Detektion mit numerischen Simulationen zu bestimmen.
BHC kooperierte mit und war Teil vom ,Event Horizon Project“ (EHT, siehe oben), in
dem auch die Abteilungen Menten und Zensus eng involviert sind.

Fir das LOFAR ,Key Science” Projekt ,Cosmic Magnetism* erfolgt eine Kooperation mit
MPA Garching, Universitdt Bochum, Universitdt Bonn, Universitat Hamburg, Observato-
rium Tautenburg, AIP Potsdam, ASTRON sowie Universitdten Krakau, Newcastle, Nij-
megen und Onsala (R. Beck, M. Krause).

Bei der Vorbereitung fiir das ,Square Kilometre Array* (SKA) ist das Institut an zwei ,Key
Science'-Projekten federfithrend beteiligt: ,Pulsars and Gravitational Waves® (ehemaliger
Sprecher: M. Kramer) und ,Cosmic Magnetism* (stellv. Sprecher: A. Mao). Gleichzeitig ist
das MPIfR unter Federfilhrung von M. Kramer auch Griindungsmitglied des Vereins fiir
datenintensive Radioastronomie (VAR). Prof. Kramer vertritt die MPG als wissenschaftli-
ches Mitglied im Board of Directors der SKA Organisation. Die Abteilung Zensus beteiligt
sich an der VLBI ,Science Working Group® (J.A. Zensus, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra).

Im Projekt GESTRA kooperiert das MPIfR mit dem Fraunhofer-Institut fiir Hochfre-
quenzphysik und Radartechnik in Wachtberg. Hier wird ein Demonstrator fiir ein Phased
Array-Radar fiir die Weltraumiiberwachung realisiert. Das 100m Radioteleskop Effelsberg
wird hierzu Vergleichsmessungen leisten und zur Kalibration des Systems beitragen (R.
Keller).

Durchfiihrung des Projekts ,,The Effelsberg-Bonn HI Survey®, einer vollstdndigen Durch-
musterung des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei
21-cm (J. Kerp & B. Winkel et al.).

ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).

Mit der Universitdt Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das ,European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das ,Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA (,European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
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Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).

Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung fiihrt auerdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet aufserdem das Projekt ,MeerKAT S-Band System Survey*
unter Fithrung von S.A. Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfinger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.

Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu ,MeerKAT-+“ und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit siidafrikanischen Kollegen, insbesondere von

SARAO.

Als Co-PI des abgeschlossenen ERC Synergy Projekts ,,Black Hole Home* enge Kollabo-
ration der Abteilung Kramer mit Kollegen an der Universitdt Frankfurt und der Radboud
Universitét in Nijmegen und dariiber hinaus mit européischen BHC und internatione EHT
Partnern.

Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Siidafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung ist in Zusammenarbeit mit Universitdtskollegen, insbesondere
von der Universitit Bielefeld, in Vorbereitung.

Fermi-Kollaboration zur Suche nach neuen Gamma-Pulsaren in den Fermi-LAT-Daten mit
Hilfe der Einstein@Home Computerkapazitéten (J. Wu mit AEI Hannover).

Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfénger- und Verar-
beitungssystemen fiir das 40m-Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissenschaft-
liche Anwendungen.

Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstiitzung bei der radioastro-

nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).

Kooperation mit NRW-Partnern (Universitidt Bielefeld, Universitdt Bochum, Universitét
Bonn, Technische Universitdt Dortmund, Forschungszentrum Jiilich, Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg, Universitét zu Kéln) im Rahmen des BigBang2BigData (B3D) Profil-Buildungs-
Clusters zur datenintensiven Radioastronomie.

5.3  Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100m-Radioteleskops, wurden vom April bis
Oktober 2022 knapp 250 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschiedli-
che Besuchergruppen durchgefiihrt. Aufgrund der Einschriankungen dirch die COVID19-
Pandemie konnte nur ein Vortragsprogramm mit reduzierter Teilnehmerzahl in diesem
Zeitraum durchgefiihrt werden.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel konnte im Jahr 2022 mit
acht Vortragen zwischen April und Oktober wieder aufgenommen werden.

Die Reihe ,Neues aus dem All¥, seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut
fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem Deutschen Museum Bonn organisiert, konn-
te im Jahr 2022 wieder aufgenommen werden. Zum Thema ,APEX & ALMA: Molekiile
und Sternentstehung im Universum®“ wurden drei Vortrige im vierten Quartal gehalten.

Bei der européischen Pressekonferenz zur Verdflentlichung des Bildes von Sagittarius A*,
dem supermassereichen Schwarzen Loch im Zentrum der Milchstrafe, am 12. Mai 2022
in Garching waren MPIfR-Wissenschaftler als Podiumssprecher und Vortragende beim
anschliefsenden Youtube-Event beteiligt.

Bei der 6ffentlichen Online-Vortragsreihe ,Vom Universum in die Lausitz“ des ,,Deutschen
Zentrums fiir Astrophysik* (DZA) war Prof. Michael Kramer/MPIfR am 16. Februar 2022
als Referent zum Thema ,Einsteins Universum mit Radiowellen erforschen beteiligt. Das
Projekt DZA hat im September den Wettbewerb zur Strukturférderung in der Lausitz
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gewonnen (siehe Pressemitteilung vom 29. September 2022).

Die Messungen mit dem Forschungsflugzeug SOFIA, einem gemeinsamen Projekt von NA-
SA und DLR, wurden Ende September 2022 abgeschlossen. Es gab im Berichtsjahr eine
Reihe von Mitteilungen iiber Forschungsfliige mit dem in Deutschland gebauten GREAT-
Empfénger, u.a. die letzten Beobachtungen des Siidhimmels von Neuseeland aus.

Mitarbeiter des Instituts haben Vortrdge an Planetarien, Volkssternwarten und Volkshoch-
schulen gehalten. Weiterhin wurden Schiilerpraktikumsprojekten am Institut durchgefiihrt
(www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere /praktika).

Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren wiederum Thema in einer Reihe von
Zeitungs-, Radio- und Fernsehbeitriagen.

Im Jahr 2022 wurden folgende Pressemeldungen und Mitteilungen des Instituts herausge-
geben:

1. ,Die Suche nach einem kosmischen Gravitationswellenhintergrund®, 12. Januar
2. ,Bilder mit der héchsten Winkelauflésung in der Astronomie®, 19. Januar

3. ,Die frithe Abkiihlung unseres Universums®, 2. Februar
4

. ,Supermassereiches Schwarzes Loch verbirgt sich in einem Ring aus kosmischem
Staub®, 16. Februar

5. ,Kosmische Radioblitze an einem iiberraschenden Ort im Weltraum entdeckt®, 23.
Februar

6. ,.Die Jagd nach dem Gravitationswellenhintergrund®, 7. April
7. ,GREATS finale Fliige®, 4. Mai

8. ,Astronomen enthiillen erstes Bild des supermassereichen Schwarzen Lochs im Herzen
der Milchstrafe®, 12. Mai

9. ,Ein langsam rotierender Neutronenstern“, 30. Mai
10. ,,Ein Desinfektionsmittel im Bereich des galaktischen Zentrums“, 28. Juni
11. ,Ein ‘Hot Spot’ in einer Umlaufbahn um Sagittarius A**, 22. September
12. ,Ein Gewinn fiir die Wissenschaft und die Region Lausitz*, 29. September
13. ,Ein kosmischer ‘Fingerabdruck™, 12. Oktober
14. ,Energetische Winde wehen aus der Dreiecksgalaxie, 25. Oktober
15. ,Schéarfster Blick in den Kern von 3C 273“, 22. November
16. ,SKAO: Ein Mega-Wissenschaftsprojekt erreicht den nachsten Meilenstein“, 5. De-

zember

5.4 Preise

Im Jahr 2022 erhielt Frau Arshia Jacob fiir ihre in 2021 abgeschlossene Dissertation ,,Small
molecules, big impact: Investigating hydrides in the interstellar medium“ den Promoti-
onspreis der Astronomischen Gesellschaft. Die Nachwuchswissenschaftler Maciek Wielgus,
Michael Janssen und Christian M. Fromm haben den Early Career Award der EHT-
Kollaboration 2022 erhalten.

Michael Kramer
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Frankfurt am Main

Fachbereich Physik (Astrophysik)
Johann Wolfgang Goethe-Universitét

Max von Laue—Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel. (069) 798-4 78 66 Telefax: (069) 798-4 78 78
E-Mail: rezzolla@astro.uni-frankfurt.de
reifarth@physik.uni-frankfurt.de
WWW: http://www.astro.uni-frankfurt.de
http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Professoren:

Prof’in. Dr. Camilla Juul Hansen, Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla,
Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr. Jiirgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stocker

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Dr. Alejandro Cruz Osorio, Dr. Raphaél Duque, Dr. Christian Ecker, Dr. Philipp Erbacher,
Dr. Dr. Matthias Hanauske, Dr. Tanja Heftrich, Dr. Jin-Liang Jiang, Dr. Kotaro Moriyama,
Dr. Philipp Schicho, Dr. Diego Vescovi

Affiliierte Dozenten:

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Réllig (Universitat Kéln), Prof. Dr. Armen
Sedrakian (FIAS)

Doktoranden:

Niklas Becker, Lukas Bott, Benjamin Sebastian Briickner, Michail Chabanov, Jan-Erik
Christian, Sophia Dellmann, Robin Diedrichs, Edwin Genoud-Prachex, Anton Gortz, Na-
tey Kiibler, Cem Deniz Kurtulgil, Yixuan Ma, Markus Mayer, Carlo Musolino, Rodrigo



84 Frankfurt: Fachbereich Physik (Astrophysik)

Negreiros da Mata Melo da Silva, Harry Ho-Yin Ng, Markus Reich, Daniel Schmitt, Shriya
Soma, Samuel Tootle, Konrad Topolski, Meiko Niklas Volknandt, Stephan Wystub

Bachelorstudenten:

Ernest Ademi, Sinan Altiparmak, Lukas Kerim Arda, Rebecca Baumann, Anastasiia Bu-
dovska, Tamara Caldas Cifuentes, Marlon Till Leon Dragun, Osama Fourka, Vsevolod
Gerasimov, Jasmin Hartmann, Svenja Heil, Alexander Huhn, Kai Mannberger, Rim Mou-
rad, Sarah Louisa Pitz, Dominik Plonka, Yannik Schaper, Tom Staab, Janina Strahl, Soban
Tanveer

Masterstudenten:

Charlotte Bordt, Sandra Borzek, Marie Cassing, Maria Ignacia Deisen Pinto, Gudrun
Griinwald, Benedikt Gutsche, Alexandra Harth, Cédric Jockel, Tabea Marie Kuttner, Da-
vid Hyun-Jin Leemiiller, Gabriel Porebski, Lukas Prinz, Tobias Raum, Jannis Simon, Alina
Stehr

Sekretariat und Verwaltung:

Astrid Steidl [-47872]

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universitit mit seinem Linux-Computer-
cluster steht fiir numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, Bosonensterne), QCD Phaseniibergénge in dichter
Materie, Zustandsgleichungen fiir Kernkollaps-Supernovae und Neutronensternkollisionen;
Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Locher und Neutronensterne, relativistische
Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik, Strahlungshydrodynamik,
Gravitationswellen; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer Ma-
terie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten

Abgeschlossen:

Marlon Till Leon Dragun: Bestimmung der (n,y)-Wirkungsquerschnitte von 96:192:104Ry

fiir quasistellare Neutronenspektren zwischen 25 keV und 90 keV

Kai Mannberger: Der (p,y) — Wirkungsquerschnitt von *Ru und ?®Ru fiir Protonenener-
gien zwischen 2050 keV und 2352 keV

Vsevolod Gerasimov: Multivariable interpolation and extrapolation methods in numerical
KOSMA-7 PDR models

Anastasiia Budovska: Neutroneneinfangquerschnitte von Neodym-Isotopen bei 25 keV und

7 keV
Svenja Heil: Die Bestimmung der Halbwertszeit von 291

Tom Staab: Neutroneneinfangquerschnitte natiirlichen Zinks fiir quasistellare Neutronen-
spektren von 25 keV bis 90 keV

Rim Mourad: Neutroneneinfangquerschnitt von 18'Ta bei kT =~ 7,75 keV
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Ernest Ademi: Der (n,y)-Wirkungsquerschnitt von Arsen fiir ein quasistellares 30-90 keV
Neutronenspektrum

Alexander Huhn: Aktivierungen von Goldfolien mit der “Li(p,n)-Neutronenquelle

Alexandra Gabriele Harth: Neutroneneinfangquerschnitte von 7231 Br fiir quasistellare Spek-
tren von 25 keV bis 90 keV

Janina Strahl: (n,y) Cross Sections of Natural Selenium for a Quasi-Stellar Spectrum of

25 keV-90 keV
Sarah Louisa Pitz: Boson stars in scalar field theory with different potentials

Yannik Schaper: A key change in outer space — Neutron star mergers as a probe of modi-
fications of general relativity and physics beyond the standard model

Lukas Kerim Arda: The Gravothermal Fluid Model of Self-Interacting Dark Matter Halos
with a Central Mass

Tamara Caldas Cifuentes: Gravitational Wave Probes of a Classically Conformal Standard
Model Extension

Sinan Altiparmak: On the Speed of Sound in Neutron Stars

Soban Tanveer: Rotierende farbsupraleitende Kompaktsterne

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen:

Benedikt Gutsche: Entwicklung eines Systems zur Oberflichendarstellung mit Hilfe von
Riickstreuelektronen in Anlagen zur Turbinenschaufelbeschichtung

Tabea Marie Kuttner: Stellare Neutroneneinfangquerschnitte von %7'Ga, 23Na und 37Cl

Maria Ignacia Pinto Deisen: The Constraints of 4D Einstein-Gauss-Bonnet Gravity for
Neutron Stars with Causal Equation of States

Lukas Prinz: Dark Matter Effects on the Black Hole Shadows of Sgr A* and M&7*

David Hyun-Jin Leemiiller: Analysis of superposed Kerr-Schild Binary Black Hole Initial
Data

Gabriel Porebski: Analysis of the sensitivity of axion cooling in neutron stars on input
pairing gaps

Gudrun Griinwald: Spectral Analysis of Narrow-line Seyfert 1 Galaxies in the First eROSITA
All-Sky Scan

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen:

Markus Reich: Radiative capture cross sections for nuclear astrophysics in activation ex-
periments

Cem Deniz Kurtulgil: Neutron capture on gallium in the astrophysical s process using time
of flight

Benjamin Sebastian Briickner: “Li(p,n)"Be neutron fields and their application for astro-
physics

Meiko Niklas Volknandt: Neutroneneinfangsreaktionen kurzlebiger Isotope



86 Frankfurt: Fachbereich Physik (Astrophysik)

4 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

4.1 Lehrtatigkeiten

Thomas Boller: , Astrophysikalische Beschreibung von Strahlung und Materie®, ,Physik
Aktiver Galaxien®

Tanja Heftrich, Mario Weigand: ,Experimente zur nuklearen Astrophysik®

René Reifarth: ,Experimentelle Tests der Relativitatstheorie

Luciano Rezzolla: ,Allgemeine Relativitdtstheorie, ,Numerical Methods for Physics*
Markus Réllig: ,,Datenanalyse in Physik und Astronomie

Jiirgen Schaffner-Bielich: ,Einfiihrung in die Astronomie 1141

Laura Sagunski: ,,Fortgeschrittene Kosmologie®, ,Gravitationswellen*

Armen Sedrakian: ,Astroteilchenphysik®

Bruno Deiss, Tanja Heftrich, Mario Weigand: ,,Aktuelle Probleme der Astronomie®, ,Inter-
stellare Materie im Fokus‘ (Proseminare)

Laura Sagunski und Jiirgen Schaffner-Bielich: , Astrophysikalisches Proseminar“, JEXPLO-
RE II: The International Student Research Collaboration* (Experientelles Forschen)

Tanja Heftrich und Mario Weigand: ,,Astrophysikalisches Praktikum®

Luciano Rezzolla: Seminar zur Theoretischen Astrophysik ,, Astro Coffee

5 Tagungen, Projekte am Institut und Beobachtungszeiten

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

EXPLORE 2022 Summer School: “Astrophysical Laboratories of Fundamental Physics”,
21.-26. August, 2022, Frankfurt am Main (Organisatoren: Laura Sagunski und Jiirgen
Schaffner-Bielich)

René Reifarth und Jiirgen Schaffner-Bielich
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Garching bei Miinchen

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik

Karl-Schwarzschild-Strafse 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 30000-0, Telefax: (0 89) 30000-2235
e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

0 Allgemeines

Das Max Planck Institut fiir Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am
Gottinger MPI fiir Physik. Mit dem Umzug nach Miinchen im Jahre 1958 wurde dieses er-
weitert zum MPI fiir Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren.
Die Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Son-
nenphysik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
fiir extraterrestrische Physik gegriindet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigenstandige
Max-Planck-Institute, das MPI fiir Physik (MPP), das MPI fiir Astrophysik (MPA) und
das MPI fiir extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jahriges Jubilé-
um. Im Herbst 2009 bekam das MPA die Genehmigung fiir einen Erweiterungsbau. Ziel war
es, in dem neuen Gebaude einen groferen Horsaal (120 Sitze), die Computer Gruppe, sowie
die Verwaltung (MPE/MPA) unterzubringen. Die Raumlichkeiten im Altbau werden von
den MPA Wissenschaftler /innen genutzt. Im Sommer 2013 waren alle Umziige in den An-
bau abgeschlossen. Seit Juni 2014 ist das neu renovierte Gastehaus wieder eréffnet worden
und wird auch sehr intensiv von MPA und MPE Gésten genutzt. Zugehorig zum Géstehaus
wurde 2015 noch ein Gemeinschaftsraum mit Kiiche fertiggestellt. Auch ein kleines Tele-
skop auf dem Dach des Instituts wurde installiert. Die wissenschaftliche Ausrichtung des
MPA hat ihren Schwerpunkt in theoretischen Studien, allerdings beteiligt sich das Insti-
tut auch immer wieder an gréfseren Beobachtungsprogrammen, unter anderem betreibt es
auch eine Station des LOFAR Radioteleskops. Aktuell wird das Institut von vier Direkto-
ren geleitet, in den Bereichen Physikalische Kosmologie (Komatsu), Galaxienentwicklung
(Kauffmann), Stellare Astrophysik (de Mink) und Numerische Astrophysik (Springel).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 4

Prof. Dr. Selma de Mink [2020-], Prof. Dr. Guinevere Kauffmann [2013-], Prof. Dr. Eiichiro
Komatsu [2012-](Geschéftsfiihrender Direktor ab 1.1.23), Prof. Dr. Volker Springel [2018-]
(Geschaftsfiihrender Direktor bis 31.12.22)
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ForschungsgruppenleiterInnen,/W2 Mitarbeiter

Dr. Fabrizio Arrigoni-Battaia, Dr. Eugene Churazov, Dr. Benedetta Ciardi, Dr. Torsten
Enklin, Dr. Marat Gilfanov, Dr. Max Gronke, Dr. Adrian Hamers (bis 30.11.22), Dr.
Hans-Thomas Janka, Dr. Stephen Justham (seit 1.10.22), Dr. Thorsten Naab, Dr. Ri-
diger Pakmor, Dr. Fabian Schmidt, Dr. Mahdieh Schmidt (wissenschaftliche Koordination
seit 15.10.22), Dr. Sherry Suyu (in 2022 ist Sherry Suyu Max Planck Fellow am MPA,
sowie Associate Professor an der Technischen Universitét Miinchen (TUM) geworden), Dr.
Simona Vegetti, Prof. Dr. Achim Weiss.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 47

Dr. Tiara Battich, Dr. Earl Bellinger, Dr. Rebekka Bieri (bis 29.07.22), Dr. Robert Bollig
(bis 30.06.22), Dr. Deepika Bollimpalli, Dr. Jan Burger (seit 1.9.22), Dr. Gabriel Caminha,
Dr. Paolo Campeti, Dr. Raoul Cafiameras, Dr. Seok-Jun Chang, Dr. Martyna Chruslinska,
Dr. Tiago Costa, Dr. Linda Blot, Dr. Sten Delos, Dr. Ryan Jeffrey Farber, Dr. Robert
James Farmer, Dr. Daniela Galarraga-Espinosa, Dr. Enrico Garaldi, Dr. Anna Genina, Dr.
Robert Glas, Dr. Cesar Hernandez-Aguayo, Dr. Andrew Spencer Jamieson, Dr. Valeriya
Korol, Dr. Alexandra Kozyreva, Dr. Natalia Lahen, Dr. Qi Li, Dr. Luisa Lucie-Smith, Dr.
Alejandra Melo Melo, Dr. Patrick Neunteufel (bis 30.09.22), Dr. Conor O’Riordan, Dr.
Devon Powell, Dr. Holly Preece, Dr. Antti Rantala, Dr. Martin Reinecke, Dr. Taeho Ryu,
Dr. Adam Linus Schaefer, Dr. Yiping Shu, Dr. Andre Sieverding (seit 1.11.22), Dr. Hannah
Stacey, Dr. Rosemary Talbot (seit 1.10.22), Dr. Stefan Taubenberger, Dr. Wilma Trick (bis
31.12.22), Dr. Alejandro Vigna-Gomez (seit 1.12.22), Dr. Christian Vogl, Dr. Chen Wang,
Dr. Maria Werhahn (seit 1.12.22), Dr. Naveen Yadav (bis 30.06.22).

Doktoranden: 61

Anshuman Acharya, Felix Ahlborn (bis 30.09.22), Silvia Almada Monter (seit 1.9.22), Ab-
hijeet Anand (bis 31.07.22), Ivana Babic (seit 1.04.22), Arghyadeep Basu, Monica Barrera,
Eirini Batziou, Aniket Bhagwat, Teresa Braun (seit 1.09.22), Sergei Bykov, Benedetta
Casavecchia (seit 1.09.22), Miha Cernetic, Geza Csoernyei, Hitesh Kishore Das, Vincent
Eberle, Gordian Edenhofer, Jakob Ehring, Fulvio Ferlito, Konstantina Fotopoulou, Ilkham
Galiullin (bis 31.07.22), Vale Gonzalez Lobos, Alexandra Grudskaia, Matteo Guardiani
(seit 1.01.22), Johannes Harth-Kitzerow, Jakob Hein (seit 1.10.22), Malte Heinlein (seit
1.04.22), Laura Herold, Eileen Herwig (seit 1.09.22), Jessica Hislop, Simon Huber (bis
31.12.22), Liliya Imasheva (bis 30.11.22), Gaoxiang Jin (seit 1.09.22), Andrija Kostic, Ivan
Kostyuk, Daniel Kresse, Jing-Ze Ma (seit 1.09.22), Simon May (bis 30.09.22), Alexander
Mayer (seit 1.10.22), Marta Monelli, Nahir Munoz Elgueta, Vyoma Muralidhara, Simon
Ndiritu, Christian Partmann, Perikles Okalidis (bis 31.08.22), Abinaya Swaruba Rajamut-
hukumar, Katlego Ramalatswa (seit 16.08.22), Bryce Alexander Remple, Johannes Ma-
ximilian Ringler, Jakob Roth, Julian Riistig, Stefan Schuldt (bis 28.02.22), Lazaros Sou-
vaitzis, Joanne Tan (seit 1.09.22), Beatriz Tucci-Schiewaldt, Ruggero Valli (seit 1.10.22),
Pavan Vynantheya, Han Wang (seit 1.03.22), Margret Westerkamp (seit 1.01.22), Hanieh
Zandinejad (seit 22.7.22), Oliver Zier.

Masterstudenten: 18

Tiberio Ceccarelli (bis 30.9.2022), Gabriela Cudmani (bis 30.08.22), Nikolaus Deiser (bis
30.04.22), Christoph Eberle (bis 30.07.22), Richard Fuchs (bis 30.09.22), David Gorbunov
(bis 30.09.22), Matteo Guardiani (bis 30.10.22), Jakob Hein (bis 28.02.22), Malte Heinlein
(bis 30.03.22), Amiruddh Herle (bis 15.08.22), Silvian Hofs (bis 1.11.22), Mirnal Jetti (seit
1.08.22), Severin Magel (bis 30.11.22), Michael Metz (bis 30.04.22), Andres Ramirez (bis
30.09.22), Igor Rzhin (seit 1.11.22), Ankit Shresta, Philipp Sebastian Straub (seit 1.04.22).

Sekretariat und Verwaltung: 5

Maria Depner, Sonja Griindl, Gabriele Kratschmann, Cornelia Rickl, Isabel Thapa (seit
1.09.22)
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1.2 Verwaltungsleitung
Pia Fischhaber (seit 1.3.2022)

Technische Mitarbeiter: 8

Computational Support: Heinz-Ado Arnolds (IT management), Andreas Breitfeld,
Goran Toth, Andreas Weiss

Library: Mirna Balicevic, Christiane Bartels (library management), Elisabeth Blank.
Public relation: Dr. Hannelore Himmerle (MPA und MPE)

Praktikanten: 5

Lennard Dufner, Charalampos Nikolis, Fernando Hidalgo Pineda, Ludmila Schneider, Jen-
nifer Shi

Gdste: 43

Marcello Russo (Universidad de Salamanca) 01.01-13.02, Chervin Laporte (University of
Victoria) 01.01-31.01, Kerstin Kunze (University of Geneve) 20.02-31.05, Herle Anirud-
dh (LMU) 21.02-21.08, Dolunay Kocak (Ege Univ. Izmir) 15.03-15.04, Lennart Buhlmann
(Universitaet zu Koeln) 20.03-21.03, Prashin Jethwa (University of Vienna) 21.03-24.03,
Yohan Dubois (Institute d’Astrophysique de Paris) 17.03-18.03, Silvia Bonoli (Donostia,
Spain) 18.04-07.08, Raul Angulo (Donostia, Spain) 18.04-07.08, Hector Javier Hortua Or-
juela (Univ. de Colombia) 16.04-16.07, Luc Dessart (Paris) 15.05-02.07, Wynn Jacobson-
Galan (University of Califorina) 29.05-24.06, Federico Iza (Univ. de Buenos Aires) 07.05-
01.08, Ezeguiel Lozano (Univ. de Buenos Aires) 07.05-01.08, Agustin Rodriguez (IATE,
Cordoba) 03.05-22.07, David Aguilera-Dena (Crete, Greece) 15.05-19.06, Andrei Beloboro-
dov (Columbia Univ.) 01.06-01.12, Chad Bustard (Ohio State Univ.) 08.06-04.07, Michele
Manno (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Selim Kalici (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Hyph Riley
Randalll (SUNY Oswego) 01.06-20.07, Arun Kumar Pandey (India) 01.06-01.07, Catali-
na Casanueva (Univ. Catolica de Chile) 01.06-31.07, Fernando Hidalgo Pineda (Univ. of
Glasgow) 06.06-15.07, Charalamps Nicolas (LMU) 13.06-15.09, Oskar Hafstad (Univ. of
Oslo) 16.06-20.08, Julio Navarro (Univ. of Victoria) 09.07-24.07, Patricia Tissera (Uni-
versidad Catolica de Chile) 04.07-02.08, Sergio Contreras (San Sebastian) 17.07-30.07,
Alexander Heger (Monash Univ., Australia) 11.07-05.08, Andreas Filipp (Montreal) 15.07-
15.08, Graziano Rossi (Seoul, Korea) 20.07-24.08, Paolo Mazzali (Triest Observ.) 25.07-
12.08, 01.09-30.09, Elena Pian (Pisa) 25.07-12.08, Ewoud Wempe (Univ. Groningen) 14.07-
22.07, 22.11-21.12, Marcelo Miller Bertolami (La Plata, Argentinien) 22.08-09.09, Michael
Michaux (Nice, France) 10.08-24.08, Stefany Guadalupe (Cornell Univ.) 05.08-28.08, Ste-
phane Blondin (Marseille) 01.09-30.11, Jose Luis Bernal (Institute of Physics of Cantabria,
Spain) 03.10-01.01.23, Zhiyuan Yao (Hebrew Univ. of Jerusalem) 07.10-20.10, Norhasliza
Yusof (Univ. of Malaya) 30.10-26.11.

1.3 Instrumente und Rechenanlagen

Am MPA wurde immer besonderer Wert auf numerische Astrophysik und damit auf das
Vorhandensein exzellenter Rechner-Kapazitéiten gelegt, auf das die Wissenschaftler sowohl
am Institut selbst als auch extern zugreifen kénnen. Zur Zeit besteht das institutseigene
Computersystem aus zentralen Linux-basierten Rechner-, Daten- und Netzwerk-Servern.
Diese werden von der hauseigenen IT-Gruppe betrieben. Die Nutzer haben freien Zugang
zu den zentralen Systemen iiber Linux-basierte Desktop-PCs oder ihre Laptops und VPN.
Die Daten werden ebenfalls zentral auf Fileservern mit einer Gesamtkapazitit von meh-
reren 100 Terabyte verwaltet und iiber das AFS-Filesystem verteilt. Fiir alle kritischen
Daten wird téglich ein Back-up erstellt. Zusétzlich zu den mehr als 150 voll ausgestatteten
Arbeitsplatz-PCs haben die Nutzer Zugang zum zentralen Rechenzentrum des MPA. Der
hauseigene Cluster bietet derzeit etwa 3000 Kerne. Die gesamte Online-Plattenkapazitét
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am MPA liegt im Petabyte-Bereich, wobei einzelne Nutzer je nach wissenschaftlichem Be-
darf iiber Speicherplatz von wenigen GB bis zu duzenden TB verfiigen. Energieverbrauch
und Kiihlung sind ein entscheidender Aspekt von IT-Installationen geworden. Das MPA
konzentriert sich deshalb auf Hardware mit geringem Stromverbrauch und effiziente, um-
weltfreundliche Kiihlung.

Fir auferordentliche Anforderungen haben MPA-Wissenschaftler Zugang zum zentralen
Rechenzentrum der Max-Planck Gesellschaft in Garching (MPCDF'), das nur wenige hun-
dert Meter entfernt liegt, sowie das nahe Leibniz-Rechenzentrum des Freistaats Bayern
(LRZ) und andere deutsche Superrechenzentren (z.B. in Stuttgart und Jiilich). Das MP-
CDF bietet unter anderem hoch-parallele Supercomputer, eine groffe Zahl an weiteren
leistungsfihigen Compute-Clustern, von denen einiger ausschliefslich vom MPA genutzt
wird, zusammen mit einem Massenspeicher mit einer Gesamtkapazitdt im multi-Petabyte-
Bereich. Dies ist der Freya-Cluster.

1.4 Gebaude und Bibliothek

Das MPA-Gebaude wurde 1979 von den Architekten Fehling und Gogel im Forschungsge-
lande Garching, in enger Nachbarschaft zu dem von den gleichen Architekten konzipierten
Hauptquartier der Européischen Siidsternwarte (ESO), gebaut. In den folgenden Jahr-
zehnten wuchs in Garching eines der fithrenden Wissenschaftszentren Europas heran, und
ESO, MPA und MPE bilden heute gemeinsam die grofte Zusammenballung exzellenter
astrophysikalischer Forschungskapazitéiten in Europa. Die Bibliothek befindet sich in der
Astrogebaude und wird von Wissenschaftlern zweier Institute genutzt, das MPA und MPE.
Die Bibliothek besitzt aktuell ca. 50.000 Biicher, Konferenzproceedings und Zeitschriften-
bénde, sowie Abonnements fiir 125 gedruckte und ca. 500 elektronische wissenschaftliche
Zeitschriften. Fiir die Archivierung elektronischer Publikationen benutzen wir das Pure
System der Max-Planck Digital Library.

2 Wissenschaftliche Arbeiten
3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 8
Tiberio Ceccarelli: Circular polarization of astrophysical sources. LMU.

Nikolaus Deiser: Kinematic Properties of Magnetic B Stars and a Search for a Link to the
Origin of Magnetic Fields. LMU.

Richard Fuchs: Multifrequency Radio Interferometry of ESO 137-006 with Information
Field Theory. LMU.

David Gorbunov: Density reconstructions using geometric Variational Inference. LMU.
Vishal Johnson: Quantum Mechanics from an Information Theory Perspective. LMU.

Crystal Mele: Multifrequency Radio Imaging of Abell 2256 with Information Field Theory.
LMU.

Michael Metz: A Detailed Study of Mass Accretion in Binary Systems and Its Effects on
Population Synthesis. TUM.

Andres Ramirez: Cosmic Rays in the Nearby Milky Way. LMU.

3.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 12

Felix Ahlborn: Application of turbulent convection theories for stellar structure and evo-
lution models. LMU.



Garching bei Minchen: Maz-Planck-Institut fiir Astrophysik 91

Abhijeet Anand: Probing cool and warm circumgalactic gas in galaxies and clusters with
large spectroscopic and imaging surveys. LMU.

Chris Byrohl: Radiative transfer simulations of Lyman-alpha photons in the Universe:
Application to cosmology and astrophysics. LMU.

Constantina Fotopoulou: The multi-phase interstellar medium in a high resolution simu-
lation of a dwarf starburst. LMU.

Ilkham Galiullin: X-ray emission from accreting white dwarfs and X-ray binaries. LMU.
Jessica Hislop: Stellar clustering and outflows in dwarf galaxies. LMU.

Simon Huber: Strongly Lensed Type Ia Supernovae: Time Delays from Machine Learning.
LMU (submitted).

Daniel Kresse: Towards Energy Saturation in Three-dimensional Simulations of Core-
collapse Supernova Explosions. TUM.

Simon May: Structure formation in quantum-wave dark matter cosmologies. LMU.
Periklis Okalidis: Radial transport of stars and gas in the plane of disc galaxies. LMU.

Francesco Rizzuto: Collisions in compact star clusters and formation of massive black holes.
LMU.

Stefan Schuldt: Machine learning strong lensing. TUM.
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blue optical transient AT2020mrf: implications for an emerging class of engine-driven
massive star explosions,” The Astrophysical Journal 934 (2), 104 (2022).
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Yao, Y., Lu, W., ..., Gilfanov, M., ..., Sunyaev, R., et al., “The tidal disruption event
AT2021ehb: Evidence of relativistic disk reflection, and rapid evolution of the disk-
corona system,” The Astrophysical Journal 937 (1), 8 (2022).

Yuan, Y., Beloborodov, A. M., Chen, A. Y., Levin, Y., et al., “Magnetar bursts due to
Alfven wave nonlinear breakout,” The Astrophysical Journal 933 (2), 174 (2022).

Zaznobin, 1., Sazonov, S., ..., Gilfanov, M., ..., Sunyaev, R., et al., “Identification of three
cataclysmic variables detected by the ART-XC and eROSITA telescopes on board the
SRG during the all-sky X-ray survey,” Astronomy and Astrophysics 661, A39 (2022).

Zhang, C., Zhuravleva, 1., Gendron-Marsolais, M.-L., Churazov, E., et al., “Bubble-driven
gas uplift in galaxy clusters and its velocity features,” Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 517 (1), 616-631 (2022).

Zhang, J., Motta, P., Novaes, C. P., ..., Ferreira, E. G. M., et al., “The BINGO project -
V1. HI halo occupation distribution and mock building,” Astronomy and Astrophysics
664, A19 (2022).

Zheng, H., Liao, S., Hu, J., ..., Grand, R. J. J., et al., “The impact of filaments on
dwarf galaxy properties in the Auriga simulations,” Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 514 (2), 2488-2496 (2022).

Zhu, L., Pillepich, A., van de Ven, G., ..., Pakmor, R., et al., “Mass of the dynamically
hot inner stellar halo predicts the ancient accreted stellar mass,” Astronomy and
Astrophysics 660, A20 (2022).

Zier, O., Springel, V., “Simulating the magnetorotational instability on a moving mesh
with the shearing box approximation,” Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society 517 (2), 2639-2658 (2022).

Zier, O., Springel, V., “Simulating cold shear flows on a moving mesh,” Monthly Notices
of the Royal Astronomical Society 515 (1), 525-542 (2022).

Portegies Zwart, S. F., Boekholt, T. C. N., Por, E. H., Hamers, A. S., McMillan, S. L. W.,
“Chaos in self-gravitating many-body systems - Lyapunov time dependence of N and
the influence of general relativity,” Astronomy and Astrophysics 659, A86 (2022).

Bischetti, M., Feruglio, C., D’Odorico, V., ..., Farina, E. P., et al., “Suppression of black-
hole growth by strong outflows at redshifts 5.8-6.6,” Nature 605, 244-247 (2022).

4.2 In referierten Zeitschriften

Nach der Aufhebung der COVID-Beschréankungen im Jahr 2022 hat MPA seine Outreach-
Aktivitdten vor Ort schrittweise wieder aufgenommen. Insbesondere die Planetariums-
shows begannen im April mit einer Show fiir ukrainische Fliichtlingskinder. Insgesamt
zehn Gruppen — hauptséchlich Schiiler und Studenten — begaben sich im digitalen
Planetarium des MPA auf eine Reise durch das Universum. Da mehrere Moderatoren
wéhrend der Pandemie das Unternehmen verlassen, miissen neue MPA-Mitglieder dar-
in geschult werden, das Planetarium zu bedienen, die Show zu aktualisieren und den
Besuchern zu présentieren. MPA-Wissenschaftler hielten auch eine Reihe von (Online-

)Vortriigen innerhalb und auferhalb des Instituts fiir eine breitere Offentlichkeit, z. im
Rahmen von Café und Kosmos, einer gemeinsam mit dem Exzellenzcluster Universe,
ESO, MPE und MPP organisierten Veranstaltungsreihe. Zu den weiteren Tétigkeiten
gehorte die Betreuung mehrerer Studierender, die im Rahmen von Praktika an klei-
neren Forschungsprojekten arbeiteten. Die monatliche Highlight-Reihe wurde auch
wahrend der Pandemie fortgesetzt, um die breite wissenschaftliche Forschung des In-
stituts zu présentieren. Uber wichtige wissenschaftliche Ergebnisse wurden Pressemit-
teilungen herausgegeben und auf unseren Webseiten verdffentlicht (https: //www.mpa-
garching.mpg.de/PressReleases), und MPA-Wissenschaftler fungierten als Interview-
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partner fiir Presse-, Fernseh- und Radiojournalisten.

4.3 Populaerwissenschaftliche Sendungen

RND Wissen - Was war vor dem Urknall? - mit Fabian Schmidt, RND, 18.04.2022
BBC - Science’s Greates Mysteries: The Age of the Universe - with Sherry Suyu Episode
3

5 Lehrtaetigkeit und Gremientaetigkeit

5.1 Lehrtaetigkeiten: Vorlesungen

T. Battich Invited Lecture at the Sub-Saharan Africa Astronomy Summer School, Stellar
Pulsations: linear theory and excitation mechanisms. (Entebbe, Uganda, 19.9.-30.9.)

E. P. Bellinger: MESA Summer School at UC Santa Barbara (Santa Barbara, CA, USA,
8.8-12.8)

T. A. Enflin, WS 2022, LMU Miinchen: Information theory (1/3 semester)

T. A. Enflin, WS 2022, LMU Miinchen: Information field theory (2/3 semester)

T.A. Enflin: (LMU Miinchen, Garching, 19.9.-23.9.): Signal reconstruction with Python,
(key qualification course)

T.A. Enklin: (LMU Miinchen, Garching, 13.10.-14.10.): Artificial Intelligence, Bayes, &
Cognition (seminar)

E. Garaldi (co-lecturer), Computational Astrophysics, 2022 North-west University, South
Africa

W. Hillebrandt, WS 2021/22 and WS 2022/23, Technische Universitdt Miinchen
H.-Thomas Janka, WS 2021,/2022 and SS 2022, TU Miinchen: Lecture series on Cosmic
structure formation at the PhD Astroparticle Physics School in Erlangen, Germany (5th
~ 7th Oct 2022)

A. Melo Melo: FOPRA Experiment 85: Course 0000100085 in WS 2022/3, TUM, Miinchen
S. H. Suyu, WS2021/2022, TUM, Miinchen

S. H. Suyu, SS2022, TUM, Miinchen

S. H. Suyu, WS2022/2023, TUM, Miinchen

A. Weiss, SS 2020 LMU Miinchen

5.2 Gremientaetigkeit

F. Arrigoni Battaia: Committee Member, MPA Kippenhahn award

F. Arrigoni Battaia: Expert External Reviewer, Panel for HST Large Programmes

F. Arrigoni Battaia: Reviewer, Chilean FONDECYT Regular projects

T. A. Enflin: Editorial Board Member of the Journal for Cosmology and Astroparticle
Physics

T. A. Enflin: Editorial Board Member of the Journal Entropy

T. A. Enflin: Member of DLR Review Board for ,Verbundforschung®

T.A. : Enflin: Prisma-Strategiegesprach — Themengebiet ,,Universum“ of BMBF

H.-Th. Janka: Advisory Panel of “Sterne und Weltraum”

H.-Th. Janka: Editorial Board of the “Journal of Cosmology and Astroparticle Physics
JCAP)”

](EJ. Konzatsu: ArXiv Scientific Advisory Board

E. Komatsu: Selection Committee for the Shaw Prize

A. Weiss: representative of MPA in the SDSS Collaboration Council (CoCo)
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5.3  Kolloquiumsvortraege

E. P. Bellinger: Institute of Physics, Czech Academy of Sciences (Prague, Czechia, May
2022)

D. A. Bollimpalli, AstroCoffee seminar, Institute for Theoretical Physics at Goethe Uni-
versity, (Frankfurt, Germany, November 2022)

D. A. Bollimpalli, Astrophysics Colloquium, University of Tubingen, (Tubingen, Germany,
July 2022)

D. A. Bollimpalli, Seminar at Institute of Physics, Silesian University, (Opava, Czech Re-
public, May 2022)

J.D. Burger, MPA colloquium, November 2022

J.D. Burger, Munich dark matter meeting, November 2022

R. Canameras: Laboratoire J-L Lagrange (Nice, France, March 2022

R. Canameras: Seminars of the Pole Machine Learning and Deep Learning, Laboratoire
d’Astrophysique de Marseille (Marseille, France, April 2022

M. Chruslinska: CIERA /Northwestern University, Chicago, IL, US, July 2022

B. Ciardi: Sapienza (Rome, Italy, March 2022)

T.Costa: 1. Observatoire de Paris Meudon (03.02)

T.Costa:CEA Paris Saclay (04.02)

T.Costa: Institut d’Astrophysique de Paris (10.02)

T.Costa: LAM Marseille (02.02)

T.Costa: IRAP Toulouse (17.02)

T.Costa: Strasbourg Astronomical Observatory (28.01)

T.Costa: University of Bologna (10.11)

T.Costa: Osservatorio Astronomico di Trieste (16.11)

T.Costa: TIFR, Tata Institute of Fundamental Research (28.10)

G. Csornyei: MPA SESTAS Seminar (Garching, 13.07.)

S. de Mink: Joint Astrophysics Colloquium, Munich (November 3, 2022)

S. de Mink: Invited Talk, Royal Dutch Academy of Sciences (October 13, 2022)

T. A. Enflin: MINERVA — Machine Learning for Radioastronomy at Observatoire de Paris
(Paris, France, 25.1.)

T. A. Enfilin: Runde der Biometriebeauftragten (remote, 16.3.)

T. A. Enflin: Black Hole Initiative (Harvard University, Cambridge, USA, 7.11.)

T. A. Enflin: MIT Haystack Observatory (Westford, Massachusetts, USA, 10.11.)

R. Farmer: Center for Computational Astrophysics (New York, USA, 6. 04)

E. Garaldi, Center for Astrophysics (Harvard, U.S.A, 15.9.2022)

E. Garaldi, Nagoya University (Nagoya, Japan, 6.7.22)

E. Garaldi, Waseda University (Tokyo, Japan, 12.7.22)

A. Genina: Max Planck Institute for Nuclear Physics, (Heidelberg, Germany, 05.5)

M. Gronke: Shanghai Observatory (remote)

M. Gronke: MPA Institute Seminar

M. Gronke: SAAO (remote)

M. Gronke: Institute for Theoretical astrophysics (Oslo)

M. Gronke: LMU (Miinchen)

H.-Th. Janka: Arizona State University (Mesa, Arizona, 20.4.; Zoom)

H.-Th. Janka: Universitat Freiburg (Freiburg, Germany, 19.1.; Zoom)

H.-Th. Janka: Institut d’Astrophysique de Paris (Paris, France, 16.12.; Zoom)

H.-Th. Janka: University Stockholm (Stockholm, Sweden, 22.11.; Zoom)

H.-Th. Janka: University of Surrey (Guildford, UK, 24.3.; Zoom)

H.-Th. Janka: Tel Aviv University (Tel Aviv, Israel, 6.3.; Zoom)

E. Komatsu: Leung Center for Cosmology and Particle Astrophysics (Taipei, Taiwan, 24.1.)
E. Komatsu: The Galileo Galilei Institute for Theoretical Physics (2.2.)

E. Komatsu: Institut d’Astrophysique de Paris (Paris, France, 11.2.)

E. Komatsu: Columbia University (New York, USA, 1.3.)

E. Komatsu: University of Tokyo (Tokyo, Japan, 13.6.)

L. Lucie-Smith: University of Barcelona, Spain. Institute seminar, September 2022.
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L. Lucie-Smith: Physics Meets Machine Learning seminar series, (virtual) July 2022.
L. Lucie-Smith: University of Louvain-la-Neuve, Belgium. Astrophysics Semina, May 2022.
L. Lucie-Smith: The Max Planck Institute for Physics, Germany. The Astroparticle physics
seminar, March 2022.
C. O’Riordan: Origins Data Science Workshop, Garching, Germany 25.1.22
C O’Riordan: Nature of DM on Small Scales Meeting, Remote, 30.6.22
C O’Riordan: Munich DM Meeting, Garching, Germany, 6.12.22
. Pakmor: Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo (Oslo, Norway, 31.8.)
. Powell: News from the Dark 7, Montpellier, France, June 2022
. Powell: MPA Institute Seminar, March 2022
. Powell: VLBI in the SKA Era, Australia (virtual), Feb. 2022
. Powell: Lensing Seminar, Uni. Heidelberg, Heidelberg, Germany, Feb. 2022

Schmidt: University of Zurich, October 28, 2022
. Springel: Invited Colloquium (CERN, Geneva, Switzerland, 24.3.)

H. Suyu: Physics Colloquium, Physics Institute of the Universidad Nacional Auténoma
de México (online, 2.2.)

S. H. Suyu: Colloquium, Polish Academy of Sciences, Poland (online, 1.3.)

S. H. Suyu: Colloquium, South-Western Institute For Astronomy Research, Yunnan Uni-
versity, China (online, 17.3.)

S. H. Suyu: Physics Colloquium, Ben-Gurion University, Israel (online, 16.5.)

S. H. Suyu: Joint Astrophysical Colloquium, Bologna University / INAFOsservatorio di
Astrofisica e Scienza dello Spazio / INAF-Istituto di Radioastronomia (Bologna, Italy, 8.6.)
S. H. Suyu: Colloquium, School of Physics, University of New South Wales (Sydney, Au-
stralia, 15.9)

S. H. Suyu: Colloquium, Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe,
Japan (online, 14.12)

S. H. Suyu: Munich Astrophysics Colloquium, ESO/MPA /MPE/USM (Munich, Germany,
15.12)

S. Vegetti: Japan-Germany join seminar on cosmology and particle physics (Remote, 22.06)
S. Vegetti: CPTS meeting (Berlin, Germany, 19.10)

S. Vegetti: LMU colloquium (Munich, Germany, 16.11)

C. Wang: Max Planck Institute for Astrophysics, (Garching, Germany, 21.02.2022)

C. Wang: School of Astronomy and Space Science at Nanjing University, (Nanjing, China,
02.03.2022)

C. Wang: TAUS 361, (Ballyconnell, Ireland, 10.05.2022)

C. Wang: Munich Institute for Astro-, Particle and BioPhysics, (Garching, Germany,
04.11.2022)

C. Wang: TAU workshop for active B stars (online), (Garching, Germany, 16.11.2022)

NHOOOoOOw

5.4 FEingeladener Review Vortrage

F. Arrigoni Battaia: Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback
shapes the nature of the circum-galactic and halo gas in galaxy groups (Garching, Germa-
ny, 6.-9.12.)

E. P. Bellinger: TASC6/KASC13: Stellar models for asteroseismology with MESA and
GYRE (Leuven, Belgium, 12.7)

B. Ciardi: Reionization on a Blackboard (New York City, USA, 19.-11.09.)

T. Costa: COSPAR Meeting 2022 (19.07, Athens, Greece)

T.Costa: What drives the growth of black holes? (30.09, Reykjavik, Iceland)

T. Costa: Multi-phase, multi-temperature and complex (09.12, ESO, Garching, Munich)
S. de Mink: Invited Review Massive Star IAU Symposium Ireland (May 9-12, 2022)

T. A. Enflin: Simulation-based inference & probabilistic programming (Vancouver, 13.-
16.6.

T. A). Enflin: MAXENT2022: Bayesian and Maximum Entropy methods in Science and
Engineering (Paris, 18.-22.7.)
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T. A. Enflin: Science From Space (Bonn, 27.-28.9.)

T. A. Enflin: iid2022: Statistical Methods for Event Data (Lake Guntersville, 15.-18.11.):
INluminating the Dynamic Universe

R Farmer: American Physical Society April meeting: Mind the gap: What can GW190521
tell us about stellar astrophysics? (New York, USA, 9-12. 04)

M. Gronke: What matters around galaxies? (Champoluc, Italy)

M. Gronke: 6th ICM Theory & Computation Workshop (Copenhagen, remote)

M. Gronke: In Situ View of Galaxy Formation 2 (Ringberg)

M. Gronke: NAM (Warwick)

M. Gronke: Multiphase solar to ICM (Orleans, remote)

H.-Th. Janka: Astrophysics from Ground to Space, AG Herbsttagung (Bremen, Germany,
12.-16.9.)

H.-Th. Janka: ELEMENTS Annual Conference (Frankfurt, Germany, 3.-5.5.)

H.-Th. Janka: Current Topics in Astroparticle Physics (Munich, Germany, 9.-11.11.)

E. Komatsu: Inaugural conference of the Illinois Center for Advanced Studies of the Uni-
verse (Urbana-Champaign, Illinois, USA, 19.-21.5.)

E. Komatsu: Gravity -The Next Generation- (Kyoto, Japan, 14.-18.2.)

L. Lucie-Smith: Fundamental Cosmology Meeting, invited review talk on machine learning
and neural networks (Instituto de Astrofisica de Andalucia, Granada, Spain, November
2022)

C. O’Riordan: Substructure detection with machine learning (IFT, Madrid, 14.6-16.6)

R. Pakmor: Galactic magnetic fields in cosmological simulation (Bochum, Germany, 17.-
19.10.)

R. Pakmor: Type Ia Supernova progenitors (Santa Barbara, USA, 14.-16.11.)

F. Schmidt: Rencontres de Moriond on Cosmology (La Thuile, IT, January 23-30, 2022)
F. Schmidt, A Cosmic Window to Fundamental Physics: Primordial Non-Gaussianity and
Beyond, IFT (Madrid, ES, September 19-24, 2022)

S. Vegetti: New Directions in Radio Astronomy (Bonn, Germany, 11.04-13.04)

V. Springel: Hot Gas in the Universe (Xiamen, China, 31.3.-2.4.)

V. Springel: Galaxy Formation and Evolution Across Cosmic Time (Santiniketan, India,
13.12.-14.12.)

J. Stadler, Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY (Ringberg, Germany,
23.-29.10.2022)

S. H. Suyu: European Astronomical Society Annual Meeting, Special Session on Mining
the sky: searching and modeling strong lenses at galaxy and cluster scales (Valencia, Spain,
27.6-1.7)

S. H. Suyu: Invited Discourse, XXXIst General Assembly of the International Astronomi-
cal Union (Busan, South Korea, 2.-11.8.)

S. H. Suyu: General Assembly of the International Astronomical Union, Focus Meeting on
Consensus Cosmic Shear in the 2020s (Busan, South Korea, 2.-11.8.)

S. Vegetti: Line-of-sight effects (Montpellier, France, 8.06-10.06)

S. Vegetti: Galaxy Evolution with Euclid (Remote, 25.10-28.10)

Prof. Dr. Eiichiro Komatsu (Geschéftsfithrender Direktor)
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Garching bei Miinchen

Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik

Giessenbachstrafe, D-85748 Garching Tel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569
e-Mail: mpe@mpe.mpg.de; WWW: http://www.mpe.mpg.de

0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitdten am MPE sind organisatorisch in vier grofe Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm /mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel), (2) Optische und Interpretative Astronomie
(Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergieastrophysik (Prof. Dr. Kirpal Nandra) und (4)
Zentrum fiir Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli). Diese vier Arbeitsberei-
che, sowie noch zusétzlich zwei unabhingige Forschungsgruppen, beschéftigen sich — oft
bereichsiibergreifend — mit unseren acht grofien Forschungsthemen. Dabei werden tiberwie-
gend experimentelle Methoden angewandt, aber auch theoretische Untersuchungen durch-
gefiihrt. Der Name des Instituts bezieht sich einerseits auf den Gegenstand der Forschung:
die Physik des Weltraums, andererseits auf die Forschungsmethoden: viele unserer Experi-
mente werden notwendigerweise oberhalb der dichten, absorbierenden Erdatmosphére mit
Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchgefiihrt. In zunehmendem Mafie setzen wir
aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich und in der Astrochemie, auch Instrumen-
te an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch lassen sich die Forschungsaktivititen
des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beobachtenden Astrophysik werden am
MPE innovative Instrumente vollstindig oder zum Teil gebaut. Damit wird die Strahlung
entfernter Objekte in den Millimeter /Submillimeter-, Infrarot-, Optischen-, Rontgenund
Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei tiberdeckte Teil des elektromagnetischen
Spektrums umfasst mehr als zwolf Dekaden. Die untersuchten Objekte reichen von nahen
Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen Neutronensternen bis zu Galaxien-
haufen, den groften bekannten Formationen im Kosmos. Theoretische Arbeiten liefern die
Grundlagen zum Verstédndnis und Interpretation der Beobachtungen und Messungen. Die
direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Experimentatoren und Theoretikern im Hause
ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und fithrt oft im direkten Wechselspiel von Hypo-
thesen und Beobachtungstatsachen zu einem frithen Erkennen von Zusammenhéngen und
damit zu einer frithzeitigen Identifikation vielversprechender neuer Forschungsrichtungen.
Ergidnzt werden unsere Forschungsaktivitdten durch Experimente im Labor, mit denen
sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewonnenen Ergebnisse {iberpriift als auch
Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden, die wiederum in theoretische Modelle
und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe technologische Einrichtung des MPE
ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vakuumanlage Panter zum Test von Ront-
genteleskopen in Neuried bei Miinchen. Fast alle rontgenastronomischen Experimente oder
Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter anderem durch diese Einrichtung findet
ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in die industrielle Anwendung statt. Im
Rahmen unserer Transferaktivitdten hielt das MPE 12 Patente am Ende von 2022. Neben
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der Forschung nimmt unser Institut auch universitire Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als
zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschullehrer an zahlreichen Universitaten tétig und
betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten.
Die Mehrzahl davon an den beiden Miinchner Universitéiten, aber auch an anderen deut-
schen Hochschulen und im Ausland. Dariiber hinaus veranstalten wir spezielle Seminare
und Symposien zu den im Institut behandelten Forschungsgebieten, hdufig in Zusammen-
arbeit mit Universitdtsinstituten. Unsere sehr erfolgreiche ,International MaxPlanck Re-
search School (IMPRS) on Astrophysics* an der Ludwig-Maximilians-Universitat (LMU)
Miinchen brachte eine wesentliche Intensivierung der Doktorandenausbildung im Raum
Garching/Miinchen. An dieser im Jahre 2000 gegriindeten ,Graduate School* sind neben
unserem Institut und dem Max-Planck-Institut fiir Astrophysik (MPA) noch das Institut
fiir Astronomie und Astrophysik der LMU und die Européische Siidsternwarte beteiligt.
Mit typisch 80 Doktoranden in diesem Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehort
die IMPRS on Astrophysics zu den groften Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE
prasentiert seine Arbeit und die Ergebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publi-
kum. Regelméfige Meldungen {iber die Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut
werden ergénzt durch eine Vielzahl an Veranstaltungen sowohl im Hause als auch aufier-
halb, wie Fithrungen fiir Gruppen (meist Schulklassen), Teilnahme am jahrlichen ,Girls’
Day*, dem zweijahrig stattfindenden ,, Tag der offenen Tiir* sowie der Anleitung von Schii-
ler und Hochschulpraktikanten. Dariiber hinaus halten MPE Wissenschaftler regelméfig
populdr-wissenschaftliche Vortriage auer Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren:
Prof. Dr. P. Caselli (Geschaftsfithrung), Zentrum fiir Astrochemische Studien

Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie- Astrophysik

Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie
Prof. Dr. R. Genzel, Infrarotund Submillimeter-Astronomie
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiert)

Prof. Dr. G. Morfill (emeritiert)
Prof. Dr. J. Triimper (emeritiert).

Selbststandige Nachwuchsgruppen:
Dr. S. Spezzano

Minerva Fast Track
Dr. E. Redaelli

Direktionsassistent:
Dr. D. Lutz

Pressesprecherin:

Dr. H. Hammerle

Auswdrtige wissenschaftliche Mitglieder

Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande)
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)



Garching bei Miinchen: Maz-Planck-Institut fir extraterrestrische Physik 117

Prof. Dr. M. Schmidt {, CALTECH, Pasadena (USA)
Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)

Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)
Fachbeirat:

Prof. Dr. J. Bland-Hawthorn, University of Sydney, Sydney Institute of Astronomy (Au-
stralia)

Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)

Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)

Prof. Dr. R. Davies, University of Oxford, Department of Physics (UK)

Prof. Dr. N. Evans, The University of Texas at Austin, Austin (USA)

Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)

Prof. Dr. E. Sadler, University of Sydney, Sydney (Australia)

Prof. Dr. R. Sari, The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem (Israel)

Prof. Dr. B. Wilkes, Chandra X-Ray Center, Cambridge (USA)

Fachiibergreifende Fachbeirdte:

Prof. Dr. C. Cesarsky, Commissariat 4 I’Energie Atomique, France, Sacley-Paris (Frank-
reich)

Prof. Dr. J. Peacock, Universitat Edinburg (UK)
Kuratorium (gemeinsam mit dem MPI fiir Astrophysik):

Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching

MdB Dr. A. Christmann, Deutscher Bundestag, Berlin

MdL A. Franke, Bayerischer Landtag, Miinchen

MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin

Prof. Dr. B. Huber, Président der Ludwig-Maximilians-Universitat, Miinchen

Prof. Dr. A. Kaysser-Pyzalla, Vorstandsvorsitze Deutsches Zentrum fiir Luft und Raum-
fahrt (DLR), Koln

Prof. Dr. D. Kranzlmiiller, Direktoriumsvorsitzender Leibniz-Rechenzentrum, Garching
Dr. F. Merkle, ehemaliges Vorstandsmitglied OHB System AG, Eching

Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main

Prof. R. Rodenstock, Rodenstock Geschéftsfiihrungs GmbH, Miinchen

Dr. J. Rubner, Vice President Global Communication and Public Engagement, Technische
Universitat Miinchen, Miinchen

B. Spiegel, Geschéftsfithrung Klaus Tschira Stiftung gGmbH, Heidelberg

Dr. M. Weif, Ressortleiterin Wissen, Stiddeutsche Zeitung, Miinchen MDirig

Dr. M. Wolter, Abteilungsleiter Bayer. Staatsministerium fiir Wirtschaft, Energie und
Technologie, Miinchen

Wissenschaftliche Auszeichnungen, Berufungen:

Forster Schreiber, N. M.: ERC Advanced Grant, 2021 competition, European Research
Council, Brussels, Belgium, 04/2022.
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Eisenhauer, F.: Foreign Associate to the Académie des Sciences, Académie des Sciences
Paris, Paris, France, 06/2022.

van Dishoeck, E. F.: Fritz Zwicky Award, European Astronomical Society, Valencia, Spain,
06,/2022.

Eisenhauer, F.: Michelson Investigator Achievement Award 2020 for the groundbreaking
results of VLTI-GRAVITY, Lowell Observatory and Observatoire de la Cote d’Azur, Mon-
treal, Canada, 07/2022.

Eisenhauer, F.: Jackson-Gwilt Medal of the Royal Astronomical Society for the deve-
lopment of astronomical instrumentation, Royal Astronomical Society, Warwick, United
Kingdom, 07,/2022.

Correa, C.M.: Carlos Varsavsky Prize - Best PhD Thesis in Astronomy of Argentina,
Asociacion Argentina de Astronomia, Buenos Aires, Argentina, 08/2022.

Eisenhauer, F.: Gruber Cosmology Prize for designing instruments that collected evidence
for a black hole at the center of our galaxy, Gruber Foundation, Busan, Korea, 08/2022.

Eisenhauer, F.: Stern-Gerlach Medal of the German Physical Society for the pioneering
work in high-resolution infrared astronomy, DPG, Regensburg, Germany, 09/2022.

Grassi, T.: Astrophysical Software Award, German Astronomical Society (AG), Bremen,
Germany, 09/2022.

van Dishoeck, E. F.: Niels Bohr International Gold Medal, Copenhagen, Denmark, 10/2022.
Shimizu, T.: Reinhard Genzel Nobel Prize Fellowship, Munich, Germany, 12/2022.

Wissenschaftliche Mitarbeiter:
A) Infrarot und Submillimeter-Astronomie
Sekretariat: Richter, A.

Teamassistentinnen: Dengler, S.; Hagedorn, I. (bis 30.09.); Kleiser, A.; Simonis, E. (seit
01.12.); Zanker-Smith, J.

Biondi, Dr. F.; Bourdarot, Dr. G.; Cao, Dr. Y.; Coogan, Dr. R. (bis 28.02.); Dallilar, Dr.
Y. (bis 15.09.); Davies, Dr. R.; Eisenhauer, Dr. F.; Feuchtgruber, Dipl.-Phys. H.; Forster
Schreiber, Dr. N.; Gillessen, Dr. S.; Jolly, Dr. J.-B. (seit 01.04.); Kravchenko, Dr. K.; Liu,
Dr. D.; Lutz, Dr. D.; More, N.; Ott, Dr. T.; Price, Dr. S. (bis 31.07.); Pulsoni, Dr. C. (seit
01.06.); Rabien, Dr. S.; Shangguan, Dr, J.; Shimizu, Dr. T.; Sturm, Dr. E.; Tacconi, Dr.
L.; Widmann, Dr. F.; Yazici, S.

Doktoranden (D.) / Master (M.)

Barféty, C. (seit 01.09., D., Forster Schreiber); Bettoni, G. (bis 31.12., D., van Dishoeck);
Bordoni, M.S. (seit 01.09., D., Genzel/ Gillessen); Drescher, A. (D., Eisenhauer); Lee, L. Y .-
L., (D., Tacconi, Forster-Schreiber); Mang, F. (M., D. seit 01.12., Eisenhauer); Pastras, S.
(seit 01.09., D., Genzel /Forster Schreiber); Ribeiro, D. (seit 01.09., D., Genzel/ Gillessen);
Santos, D. (D., Shimizu)

B) Hochenergie-Astrophysik
Sekretariat: Boller, B.
Teamassistentin: Frankenhuizen, W.

Altmann, A.; Andritschke, Dr. R.; Antonelli, V.; Arcodia, R. (bis 31.12.); Becker, Dr. W_;
Behrens, Dr. A.; Beitler, C.; Boller, Prof. Dr. Th.; Bonholzer, M. (bis 31.12.); Brunner,
Dr. H.; Buchner, Dr. J.; Bulbul, Dr. E.; Burgess, Dr. M.J.; Burkert, Dr. W.; Burwitz, Dr.
V.; Chitham, I. J. (bis 30.06.); Comparat, Dr., J.; Dennerl, Dr. K.; Eder, Dipl.-Ing. J.;
Emberger, V.; Frank, J.; Freyberg, Dr. M.; Friedrich, Dr. P.; Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.;
Gatuzz, Dr. E. (seit 01.09.); Ghirardini, Dr. V.; Gueguen, Dr. A.; Greiner, Dr. J.; Haberl,
Dr. F.; Hartner, Dipl. Math. G.; Haase, Dr. J.; Hauser, G.; Keil, Dr. I.; Kienlin von, Dr. A;
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Liu, Dr. A.; Laas, Dr. J.; Liu, Dr. T.; Liu, Dr. Z.; Locatelli, N. ; Maitra, Dr. Ch.; Malyali,
A.; Meidinger, Dr. N.; Mayr, A.; Merloni, Dr. A.; Miiller, T.; Miiller-Seidlitz, Dr. J.; Ni,
Dr. Q. (seit 08.10.); Oser, J. (bis 31.03.); Osterhage, Dr. S.; Pfeffermann, Dipl.-Phys. E.
(bis 30.9.); Pietschner, D.; Predehl, Dr. P.; Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Reiffers,
Dr. J.; Rukdee, Dr. S.; Salvato, Dr. M.; Sanders, Dr. J.; Schmidt, T.; Schweingruber, A.;
Siegert, T. (seit 01.11.); Stieglitz, V.; Stanke, Dr. Th. (seit 01.08.); Stewart, Dr. I.; Thi,
Dr. W.-F.; Triimper, Prof. Dr. J.; Zhang, Dr. X. (seit 1.9.)

Doktoranden (D.) / Master (M.)

Aydar, C. (seit 01.09., D., Merloni); Bacelj, A. (seit 01.10., D., Greiner); Bahar, E. (D.,
Bulbul); Biltzinger, B. (D., Greiner); Bock, K. (seit 01.12., M. Greiner); Bogensberger, D.
(bis 30.06., D., Nandra); Camilloni, F. (D., Becker); Fresco, A. (D., Merloni); Gauger, I.
(seit 01.09., D., Buchner); Grotova, I. (seit 25.07., D., A. Rau); Hecker, Y. (M., Greiner);
Hecker, C. (seit 01.05., M, Greiner); Kaltenberger, D. (D., Haberl); Khrokriakova, A. (seit
25.07., D., Becker); Igo, Z. (D., Merloni); Kuhn, M. (M., Greiner); Lopez, N. (bis 30.09.,
M., Buchner); Mayer, M. (D., Becker); Roster, W. (seit 01.10., D., Salvato); Scheck, D.
(bis 30.09., M., Sanders); Schmidt, L. (M., Greiner); Shreeram, S., (D., Bulbul); Seppi, R.
(D., Comparat); Schosser, E. (bis 31.11., M., Greiner); Waddell, S. (D., Nandra, Boller);
Willer, R. (D., Greiner); Wolf, J. (D., Salvato); Yeung, H.F., (D., Becker); Zhang, Y., (D,
Ponti); Zheng, X. (D. Ponti)

C) Optische und Interpretative Astronomie
Sekretariat: Ingram, C.

Bodendorf, Dr. C.; Bohnet, Dipl. Phys. A.; Clarke, Dr. J. (seit 01.08.); Correa, Dr. C. (seit
07.09.); DeNicola, Dr. S. (seit 01.12.); Escartin, Dr. J.; Fabricius, Dr. M.; Farrow, Dr. M.
(bis 31.12.); Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp, Dr. F.; Haase, J.(seit 01.04.); Hou, Dr. J. (seit
01.06.); Hopp, Dr. U.; Kluge, Dr. M.; Kruk, Dr. S.; Lippich, Dr. M. (bis 31.03.), Paech, Dr.
K.; Parikh, Dr. T.; Pezzotta, Dr. A.; Pulsoni, Dr. C. (bis 31.03.); Raison, Dr. F.; Saglia,
PD. Dr. R.; Sanchez, Dr. A.; Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J.; Subramanian, Dr. S.;
Thomas, Dr. J.; Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.; Wylie, Dr. S. (seit 01.08.)

Doktoranden (D.) / Master (M.)

Balzer, F. (D., Saglia); Bolze, R. (M., Bender); Blumhof, M. (M., Bender); Clarke (bis
31.07., D., Gerhard); DeNicola, S. (bis 30.11., D., Saglia); Esposito, M. (D., Saglia); Fiorilli,
A. (seit 01.09., D., Saglia) Finkbeiner, L. (M., Fabricius); Gong, L. (D., Bender); Ding,
H. (M., Fabricius); Koc, A. (M., Saglia); Krecker, K. (bis 30.04., D., Fabricius); Lipka, M.
(D., Saglia); Luis, T. (D., Saglia); Merghan, K. (D., Bender); Neureither B. (D., Thomas);
Pandey, A. (D., Gerhard); Seminaite, A. (D., Sanchez); Smolla, M. (D., Bender); Steuer, J.
(D., Grupp); Thikonenko, I. (D., Saglia); Wessely, P. (M.; Fabricius); Wylie, S. (bis 31.07.,
D., Gerhard)

D) Zentrum fiir astrochemische Studien
Sekretariat: Langer, A.

Almeida Ribeiro, Dr. F. (seit 01.09.); Araki, Dr. M. (seit 01.04.); Bunn, Dr. H. (seit 11.07.);
de Oliveira Alves, Dr. F. (bis 30.11.); Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr. B.M.; Gong, Dr. M.;
Hsieh, Dr. T.-H.; Ivlev, Dr. A.; Jensen, Dr. S.; Jiménez Redondo, Dr. M.; Jusko, Dr. P.;
Kiiffmeier, Dr. M.; Lattanzi, Dr. V.; Lin, Dr. Y.; Maureira Pinochet, Dr. M.J.; Nolan, Dr.
Ch. (bis 31.05.); Pineda Fornerod, Dr. J.; Redaelli, Dr. E.; Schmiedeke Dr. A. (bis 10.04.);
Silsbee, Dr. K. (bis 20.11.); Sipilé, Dr. O.; Spezzano, Dr. S.

Doktoranden (D.) / Master (M.)

Alberton, D. (D., Caselli); Choudhury, S. (bis 18.10., D., Caselli, Pineda Fornerod); Ferrada
Chamorro, S., (seit 04.08., D., Caselli); Ferrer Asensio, J., (D., Caselli, Spezzano); Giers,
K. (D., Caselli, Spezzano); Kakkenpara Suresh, S. (seit 20.05., D., Caselli); Kruczkiewicz,
F. (bis 31.12., D., Caselli); Miiller, B. (bis 31.03., D., Caselli, Giuliano); Obolentseva, M.
(seit 22.06., D., Caselli, Ivlev); Riedel, W. (D., Caselli, Redaelli); Tabatabaei Mazraeh No,
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F.S. (D., Caselli, Redaelli); Valdivia Mena, M. T. (D., Caselli, Pineda Fornerod); Zamponi
Fuentealba, J. (D., Caselli, Maureira Pinochet)

E) Unabhéngige Forschungsgruppen

E1) Forschungsgruppe Gerhard

Gerhard, Dr. O.

PhD Student: Pandey, A.

E2 Forschungsgruppe van Dishoeck

van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Hu, Dr. C.-Y. (bis 01.09.); Grant, Dr. S.
PhD Student: Bettoni, G.

F) Ingenieurbereich und Werkstétten

F1) Elektronische Entwicklung

Albrecht, Dipl.-Ing. S. (Leitung )

Barl, Dipl.-Ing. (FH) L.; Bechteler, Dr. T.; Bornemann, Dipl.Ing. (FH) W.; Burghardt,
Dipl.-Ing. (FH) T.; Dickfeld, M.Sc. (FH) F. (seit 01.08); Hélker, Dipl.-Ing. (FH) O.; Hans,
O.; Hartmann, K.; Jilg, Dipl.-Ing. (FH) T. (seit 15.11.); Jung, M.Sc. F.; Kink, Dipl.-Ing.
(FH) W.; Kshirsagar, M.Sc. T.; Mandla, M.Sc C.; Miiller, Dipl.-Ing. (FH) S.; Neumeier,
M.Sc. L.; Rau, M.Sc. C.; Reiffers, Dipl.-Ing. (FH) J.; Uysal, M.Sc. S.; Yaroshenko, V.;
Zanker-Smith, J.; Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.

F2) Elektronische Werkstatt und Haustechnik

Oberauer, F. (Leitung)

Bachhuber, M.; Berger A.; Cibooglu, H.; Emslander, A. (bis 09.09.); Grefimann, R.; Krei-
bich, I.; Langer, P.; Ozdemir, H.; Rupprecht, T. (bis 31.05.) Schneider R.

F3) Mechanik und Testlabor

Schubert, Dr. J. (bis 31.05.); Lang, Dipl-Phys. F. (Leitung) (seit 01.05.)

Antonelli, Dr.-Ing. V.; Beitler, M. Eng. C. (bis 31.05.); Deysenroth, C.; Deysenroth, M.;
Dittrich, Dipl.- Ing. (FH) K.; Emslander, B. Eng. A.; Geis, Dr. N.; Gemperlein, Dipl.-Phys.
H. (bis 30.06.); Hartl, Dr. M.; Haufmann, F.; Hormann, M.Sc. V. (bis 31.03.); Huber, Dipl.-
Ing. H.; Mican, Dipl.-Ing. B.; Moller, M. Eng. J.-P.; Paklack, Dipl.-Ing. (FH) S.; Pfliiger,
Dipl.-Ing. (FH) A.; Pietschner, Dipl.-Ing. (FH) D.; Rohe, C.; Sénmez, M. Sc. A. (seit
01.07.); Strecker, R.; Frank, M.Sc. J. (seit 15.10.); Senol Dipl.-Phy. Y. (seit 01.07.)

F4) Mechanische Werkstatt
Czempiel, S. (Leitung)

Bayer, R.; Bergner, K.; Brara, A.; Budau, B. (bis 31.12.); Eibl, J.; Feldmeier, P.; Folek
L.; Furchtsam, C.; Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Heckmair, S. (seit 16.2.); Honsberg, M.;
Huber, D.; Huber, F.-X. (bis 31.07.); Kestler, H.-J.; Knapp, S.; Loichinger, L. (seit 16.2.);
Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller, F.; Waldhér, F.

Auszubildende: Beck, A.; Fokken M. (seit 01.09.); Furchtsam, S.; Heckmair, S. (bis 15.02.);
Lindenmiiller, C.; Loichinger, L. (bis 15.02.) Schaefer, T.; Stadler, B.; Stiibing, M.; Weber,
G. (seit 01.09.)

G) Zentrale Bereiche
G1) Zentrale IT-Gruppe
Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung)

Agudo Berbel, A.; Baumgartner, H.; Grassi, Dr. T.; Kleiser, A.; Klose, L.; Kollmer, C.;
Oberauer, A.; Ott, Dr. T.; Piemonte, A.; Elsner, C.; Snigula, Dr. J.; Wieprecht, Dipl.-Ing.
E.; Wiezorrek, Dipl.-Ing. (FH) E.
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G2) Offentlichkeitsarbeit

Hammerle, Dr. H.; (Leitung)

Herrmann, T.; Niebisch, B.

G3) Bibliothek

Bartels, C. (Leitung)

Blank, E., Bolicevic, M.

G4) Verwaltung

Fischhaber, P. (seit 01.03.) (Leitung VAD); Wanger, H. (bis 31.05.)
Sekretariat: Hesseler, G.

Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Cziasto, U.; Eder, A. (bis 31.07.); Eicher, C.; Faust, T ;
Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, I.; Hausmann, S.; Hidasi, R.; Jékel,
T.; Jirsch, Y.; Kaps, S.; Keil, M.; Kestler, L.; Krapivina, A.; Kuhwald, E.; Maier, E.;
Mandl, E.; Nagy, A.; Neun, A. (BR); Paschou, J.; Preisler, C.; Rosenberger, S.; Sacher,
A.; Schmidt, A.; Schwaiger, S.; Seyfarth, B.; Stock, C.; Stéckl, D.; Stricker, C.; Studier,
S.; Thiess, F.; Thiess, L.; Ublacker, K. (bis 31.10.); Zubanova, E.

G5) IMPRS

Hilbert, A.

2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

2.1 Lehrveranstaltungen/Seminare

Boller, T.: AGN Physics. Goethe-Universitét, Frankfurt am Main, WS 22/23.

Boller, T.: Dynamik des Planetensystems. Goethe-Universitdt, Frankfurt am Main, SS 22.
Boller, T.: Radiation and Matter. Goethe-Universitat, Frankfurt am Main, SS 22.

Caselli, P.: Introduction to Astrochemistry. Chalmers University of Technology, Gothen-
burg, Sweden, online lecture May 2022.

Caselli, P.: Astrochemistry 101: from atoms to seeds of life. (Heidelberg Summer School),
Heidelberg University (Heidelberg, Germany), SS 22.

Caselli, P.: Astrochemistry 101: Molecules as diagnostics of stars and planet formation.
(Heidelberg Summer School), Heidelberg University (Heidelberg, Germany), SS 22.

Caselli, P.: From atoms to seeds of life: the astrochemical journey. (Blaauw Lecture), Uni-
versity of Groningen (Groningen, The Netherlands), SS 22.

Caselli, P.: Dense Core Chemistry. (Astrochemistry Summer School), Pontificia Universi-
dad Catolica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.

Caselli, P.: Protostellar disk chemistry. (Astrochemical Summer School), Pontificia Uni-
versidad Catolica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.

Caselli, P.: Planet formation and chemistry. (Astrochemistry Summer School), Pontificia
Universidad Catolica de Chile (Santiago, Chile), SS 22.

Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy: Telescopes, Adaptive Optics, Inter-
ferometry, and more. Technische Universitdt Miinchen, SS 22.

Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technische Universitat Miinchen, WS 22/23.

Gillessen, S.: The Black Hole in the Galactic Center. Bad Honnef Physics School (Bad
Honnef, Germany) WS 22/23.

Lattanzi, V.: Molecular Spectroscopy for Astrochemistry: Part 1 - Context and Theory.
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Universidad Auténoma de Chile (Santiago, Chile), November 2022.

Lattanzi, V.: Molecular Spectroscopy for Astrochemistry: Part 2 - From Theory to Lab to
Space, Universidad Auténoma de Chile (Santiago, Chile), November 2022.

Salvato, M.: The problem of identification and characterisation of Xray sources in AGN
evolutionary studies. Universidad Andres Bello in Chile (Santiago, Chile), WS 22/23.

Salvato, M.: eROSITA insights on the hot and energetic Universe. Observatorio National
Rio de Janeiro (Rio de Janeiro, Brazil), Special Courses Cycle 2022.

2.2 Organisation von wissenschaftlichen Seminaren / Konferenzen

Users Meeting of Cavity Spectroscopy. zoom, 15.12.2022, Organisation: M. Araki, K. Tsu-
kiyama, T. Oyama, K. Suma.

Galaxy Clusters 2022: Challenging Our Cosmological Perspectives. Baltimore, 25-29 April
2022, Organisation: E. Bulbul, M. Donahue, Y.-T. Lin, T. Marriage, M. Montes, P. Nata-
rajan, M. Ntampaka, M. Postman.

Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback shapes the nature of the
circum-galactic and halo gas in galaxy groups. Garching, December 6-9, 2022, Organisation:
P. Popesso (chair), V. Mainieri, M. Brusa, C. Peroux, A. Concas, E. Bulbul, A. Merloni,
J. Comparat, D. Nelson, K. Dolag, P. Tozzi, S. Ettori, S. Borgani, P. Rosati, A. Liu, V.
Ghirardini.

Friends of Friends Meeting. Cordoba / Argentina, 18.04. - 22.04.2022, Organisation: V.
Bertazzi, R. Pignata, V. Cristiani, L. Ferrero, F. Stasyszyn, E. Diaz-Giménez, V. Daza, S.
Gurovich, A. Rodriguez, D. Mast, C. Correa.

The Epoch of Galaxy Quenching. Cambridge, United Kingdom, 05.09. - 09.09.2022, Or-
ganisation: D. Sijacki, F. D’Eugenio, A. Bluck, M. Cappellari, A. Concas, E. CurLehr-
veranstaltungen, Seminare, Konferenzen 11 tis-Lake, S. Eales, S. Ellison, N. M. Forster
Schreiber, J. Hlavacek-Larrondo, R. Maiolino, Y. Peng, A. Pillepich, J. Schaye, J. Scholtz.

Alvio@80 — Of Stars and Galaxies: Open Routes and Future Horizons Charted by a Curious
Venetian Explorer. Chania, Crete, Greece, 09.09. - 10.09.2022, Organisation: M. Giavalisco,
N. Arimoto, T. Brown, V. Charmandaris, A. Cimatti, E. Daddi, E. d’Onghia, N. M. Forster
Schreiber, L. Hunt, T. Kodama, G. Magdis, C. Maraston, S. Mei, B. Poggianti, R. M. Rich,
G. Rodighiero, J. Silverman, M. Zoccali.

In Situ View of Galaxy Formation 2. Ringberg, Germany, 25.07. - 29.07.2022, Organisa-
tion: N. M. Forster Schreiber, L. J. Tacconi, R. Genzel, D. Lutz, J. Bland-Hawthorn, R.
Bouwens, F. Combes, T. de Zeeuw, T. Kodama, T. Naab, A. Renzini, A. Shapley, A. M.
Swinbank, T. Treu.

Multi-phase, Multi-temperature and Complex: how AGN feedback shapes the nature of
the circum-galactic and halo gas in galaxy groups. ESO, Garching, Germany, 7.129.12,
Organisation: P. Popesso (chair), V. Mainieri, M. Brusa, C. Peroux, A. Concas, E. Bulbul,
J. Comparat, D. Nelson, K. Dolag, P. Tozzi, S. Ettori, S. Borgani, P. Rosati, A. Liu, V.
Ghirardini.

European Planetary Science Congress 2022: Small bodies from the active Main Belt to the
Oort cloud and beyond. Granada, Spain, 18.09. - 23.09.2022, Organisation: J.-B. Vincent,
T. Miiller, X. Shi.

The Dynamic and Chemical Connection. Leiden, 04.07. - 08.07.2022, Organisation: Ch.
Rab, Ch. Ginski, C. Hall, T. Grassi, J. Ilee.

EAS2022 - Symposium S5: Towards the next generation of X-ray surveys with Athena.
Valencia, Spain, 30/06 - 01/07/2022, Organisation: A. Comastri, S. Ettori (coChair), M.
Guainazzi (co-Chair), A. Hornschemeier, L. Lovisari (co-Chair), S. Martinez-Nuiiez, K.
Nandra, L. Piro, E. Pointecouteau, A. Rau (Co-Chair), M. Salvato, T. Reiprich, M. Sasaki.
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Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY. Schloss Ringberg, Germany,
23.10. - 29.10.2022, Organisation: P. Caselli, V. Cardoso, F. Eisenhauer (co-chair), S. Honig,
L. Kreidberg, A. Lagrange, D. Lutz (co-chair), J. Monnier, G. Perrin, K. Perraut, T.
Shimizu (co-chair), J. Woillez.

LyX Day (MPA). MPA, 05.10.2022, Organisation: E. Komatsu, F. Arrigoni Battaia, B.
Ciardi, M. Gronke, M. Fabricius, C. Peroux, M. Walther.

OPINAS seminar (weekly seminar). MPE, 26.09.2022 - 12.12.2022, Organisation: A. Pez-
zotta, S. Kruk.

Multi-line Diagnostics of the Interstellar Medium. Nice, France, 04.04 - 06.04.2022, Or-
ganisation: C. Ceccarelli, J. Cernicharo, S. Garcia-Burillo, M. Gérin, S. Guilloteau, F. Le
Petit, R. Neri, N. Sakai, E. Schinnerer, K. Schuster, L. Tacconi, A. Weiss.

Galaxy evolution with the ESA Euclid mission and ESO telescopes. European Space Astro-
nomy Centre (ESAC), Villanueva de la Canada near Madrid, Spain, 24.10. - 27.10.2022,
Organisation: J.-G. Cuby (co-chair), K. Kuijken (co-chair), C. Scarlata (co-chair), S. Toft
(cochair), B. Altieri, R. Bowler, J. Brinchmann, K. Caputi, J.-C. Cuillandre, C. Conselice,
C. De Breuck, P. Ferruit, G. Guzzo, R. Ivison, L. Koopmans, R. Laureijs, V. Mainieri, R.
Pello, L. Tacconi.

A Holistic View of Stellar Feedback and Galaxy Evolution. Ascona, Switzerland, 11.07. -
15.07.2022, Organisation: A. McLeod (chair), D. Kruijssen, M. Krumholz, L. Tacconi.

Ringberg Colloquium in Honor of Reinhard Genzel’s 70th Birthday. Schloss Ringberg, Ger-
many, 26.06 - 02.07.2022, Organisation: L. Tacconi, F. Eiseinhauer, N. Foerster Schreiber,
D. Lutz, E. Sturm.
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44th COSPAR Scientific Assembly, COSPAR-22-F3.1, Chemical Complexity of Molecular
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N. Mason, C. Puzzarini, V.M. Rivilla, T. Shimonishi, B. Sivaraman.

44th COSPAR Scientific Assembly, COSPAR-22-B1.3, Astrochemistry and Composition as
Adriane’s Threads for Planet Formation. Athens, Greece, 16.07-24.07.2022, Organisation:
P. Caselli, M. Drozdovskaya, S. L. Ivanovski, D. Stamatellos, N. Turner, D. Turrini, S.
Werner, K. Zhang.

EPoS 2022 - The Early Phases of Star Formation - Insights from Dynamics. Ringberg, Ger-
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EAS2022 - European Astronomical Society Annual Meeting. Valencia, Spain, 27.06- 01.07.
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The astrochemical heritage: from molecular clouds to planetary surfaces. Valencia, Spain,
30.06-01.07.2022, Organisation: A. Belloche, P. Caselli, C. Puzzarini, V.M. Rivilla, S. Viti,
C. Walsh.

GRAVITY - Observing the Universe in Motion: 5 Years of GRAVITY. Ringberg, Germa-
ny, 23.10-28.10.2022, Organisation: V. Cardoso, P. Caselli, F. Eisenhauer, S. Hoenig, L.
Kreidberg, A.-M. Lagrange, D. Lutz, J. Monnier, K. Perraut, G. Perrin, T. Shimizu, J.
Woillez.

Cosmic Rays: the salt of the star formation recipe. Florence, Italy, 08.11-10.11.2022, Or-
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early-type galaxies as a function of redshift. LMU, 2022.

Huber, M.: Evolution of Early-Type galaxies - The Fundamental Plane. LMU, 2022.
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Sabovic, A.: Measurement of spin-orbit alignments with the help of planetary transits.
LMU, 2022.
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Thurner, S.: Evolution of spiral galaxies - The Tully-Fisher relation. LMU, 2022.

3.2 Masterarbeiten
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Almanstoetter, P.: Investigation of the dark matter distribution in barred Milky Way-like
galaxies in the Illustris TNG50 simulation. Univ. Augsburg, 2022.

Balzer, F.: Quasar selection for 4Hi-Q using photometric redshifts. University Hamburg,
2022.

Baron Perez, Nicolas: Mass Prediction of eROSITA Galaxy Clusters Using Machine Lear-
ning. MPE, LMU, 2022.

Gonzales, Justo: Stacking the Spectra of eROSITA Galaxy Cluster Data for Searches of
the 3.5keV line: Dark Matter Decay or Charge Exchange?. MPE, LMU, 2022.

Griinwald, G.: Spectral Analysis of Narrow-Line Seyfert 1 Galaxies in the First eROSITA
All-Sky Survey Scan. MPE, 2022.

Jouili, A.: Dark matter in dwarf elliptical galaxies. TU, 2022.

Lopez, N.: Robust Estimation of Host Stellar Masses for Active Galactic Nuclei. MPE,
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Makarov, S.: Finding Superclusters in the eRASS1. MPE, LMU, 2022.

Mang, M: Interferometrische Bildgebung und Mosaik des Galaktischen Zentrums mit GRA-
VITY / Interferometric Imaging and Mosaicing of the Galactic Center with GRAVITY.
Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik, 2022.

Shankar, S.: Photometric redshift estimation for AGN detected by eROSITA. Tiiebingen
University, 2022.

3.3 Dissertationen
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Choudhury, S.: Structure and dynamics of low-mass starforming cores. Ludwig Maximilian
University, 2022.

Fahrenschon, V.: Stabilization of a high-resolution spectrograph and performance verifica-
tion by measurements of the Rossiter-McLaughlin effect. LMU, 2022.

Miiller, B.: Infrared spectroscopy of water-bearing interstellar ice analogues - from mole-
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cular oxygen to the structure of ice mantles. Ludwig Maximilian University of Munich,
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de Nicola, S.: Intrinsic shapes of massive elliptical galaxies. MPE/LMU, 2022.
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Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte: CAS-Observations.
Chile

ESO, Joint ALMA Observatory, Santiago de Chile: CASObservations; SBNAF.

NAQAF, Nucleo de astroquimica y astrofisica, Universidad Auténoma de Chi-
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of Science and Technology of China, Hefei: PFS. Xiamen University, Xiamen: PFS. Xinji-
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Déanemarks Technische Universitédt, Lyngby: ATHENA.
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DTU Space, Space Institute, Technical University of Denmark: EUCLID.
Deutschland
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Fraunhofer Institut fiir Integrierte Schaltungen, Erlangen: Mikroelektronikent-
wicklungen; ATHENA.

Fraunhofer Institut for Computer Graphics Research IGD, Darmstadt: IODE.
Heinrich-Heine-Universitit, Diisseldorf: Soft Matter Physics.

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT), Tiibingen: XMM-
Newton; eROSITA; ATHENA; SBO-DS.

Institut fiir Astrophysik Goéttingen, G6ttingen: MICADO.

Institut fiir Festkorperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung
weichmagnetischer Werkstoffe.

Institut fiir Materialphysik im Weltraum, Ko6ln: Glasiibergénge.
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Berlin: eROSITA.
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Technische Universitit Darmstadt, Darmstadt: CAST.
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Universitit Bonn, Bonn: ATHENA; eROSITA; EUCLID; CASObservations.
Universitidt der Bundeswehr, Miinchen: SBNAF.

Universitit Diisseldorf, Diisseldorf: ERC Advanced Grant; CAS-Theory.
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Universitit Erlangen (ECAP), Erlangen: eROSITA; ATHENA.
Universitat Hamburg, Hamburg: eROSITA; OPTIMA (Flarestars).
Universitidt Heidelberg, Heidelberg: ATHENA; XFEL; CASTheory.
Universitit Jena, Jena: Isolierte Neutronensterne; Nukleare Astrophysik.
Universitit Kassel, Kassel: CAS-Observations, CAS-Laboratory.

Universitidt Ko6ln, Ko6ln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY; GRAVITY +; CAS-Obser-
vations; CAS-Theory; CAS-Laboratory.

Universitdt Mannheim, Mannheim: ATHENA; XFEL.
Universitit Stuttgart, Stuttgart: ESBO-DS.

Universitdt Wiirzburg, Wiirzburg: AGADE.

Finnland

University of Helsinki, Helsinki: CAS-Theory; CAS-Observations.

University of Turku - Finnish Centre for Astronomy with ESO (FINCA), Tur-
ku: MICADO.

University of Helsinki, Department of Physics: EUCLID.

Frankreich

Aix-Marseille University, Marseille: CAS-Theory.

CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; EUCLID; SVOM; ATHENA.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spek-
trometer SPI; CAS-Observations.

Centre National de la Recherche Scientifique, Paris: INODE.

European Space Agency (ESA), Paris: EUCLID IAP, Paris: Nukleare Astrophysik.
Institut d’Astrophysique de Paris: EUCLID.

IPAG, Grenoble: GRAVITY; GRAVITY+; MICADO; CAS-Observations; CAS-Theory.
IRAM, Grenoble: CAS-Observations.

IRAM, Saint-Martin-d’Héres: CAS-Observations; Galaxienentstehung.

Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Marseille: EUCLID; Gamma-
Ray Bursts; PFS; CAS-Observations.

Laboratoire Univers et Particules de Montpellier, Montpellier: Cosmic-ray pro-
pagation in molecular clouds.

Observatoire astronomique de Strasbourg, Strasbourg: ATHENA.
Observatoire de la Cote d’Azur Nice (OCA), Nizza: GRAVITY +.
Observatoire de Paris (GEPI), Paris: MICADO; GRAVITY.
Observatoire de Paris (LERMA), Paris: CAS-Theory.
Observatoire de Paris (LESIA), Paris: MICADO; GRAVITY.

Observatoire de Paris-Meudon, Paris: GRAVITY; GRAVITY+, Galaktisches Zen-
trum.

SOLEIL Synchrotron (AILES beamline), Saint-Aubin: CASLaboratory.
Université de Bordeaux, Bordeaux: CAS-Theory.

Université de Cergy-Pontoise, Cergy Pontoise Cedex: CAS-Observations.
Université de Franche-Comté (UTINAM), Besangon: MICADO.
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Université de Lyon (CRAL), Lyon: GRAVITY+; CAS-Observations.
Université de Rennes, Rennes: CAS-Laboratory; CASObservations.
Université de Toulouse, Toulouse: CAS-Observations; CAS-Laboratory.
Universite Paris Diderot, Paris: CAS-Observations.

Université Paris-Saclay, Saclay: CAS-Laboratory; CASObservations.
Griechenland

ATHENA RC, Research and Innovation Centre in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Athen: INODE.

Infili Technologies, Athen: INODE.

University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas
(FORTH), Heraklion: Rontgendoppelsternsysteme; OPTIMA Photometer; Rontgen-
AGN.

National Observatory of Athens, Athen: Athena; eROSITA.
Grofibritannien
Astrophysics Research Group University of Surrey: EUCLID.

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; Infra-
red Dark Clouds; CAS-Observations.

Open University, Milton Keynes: Kataklysmische Variablen; Novae; ATHENA.
Queen Mary University of London, London, UK: CAS-Observations; CAS-Theory.

Rutherford Appleton Laboratory, Council for the Central Laboratory of the
Research Councils, Swindon: SIS-Junctions.

SKA Organisation, Jodrell Bank Observatory, Macclesfield: CAS-Observations.

United Kingdom Astronomy Technology Centre (UKATC), Edinburgh: EUCLID;
ERIS.

University of Cambridge, Cambridge: DES; CAS-Theory.

University College London, London: High Energy Pulsars; EUCLID; DES; CAS-
Observations.

University of Edinburgh, Edinburgh: DES.

University of Leeds, Leeds: CAS-Theory.

University of Leicester, Leicester: XMM-Newton; ATHENA; Swift; EUCLID.
University of Nottingham, Nottingham: DES.

University of Portsmouth, Portsmouth: DES.

University of Sussex, Brighton: DES.

University of Southampton, Southampton: GRAVITY+; Magellanic Clouds.
Indien

Tata Institute of Fundamental Research, Mumbai: CAS-Observations.
Irak

University of AL-Muthanna, AL-Muthanna: CAS-Observations.

Irland

National University of Ireland, Galway: High Time Resolution Astronomy; CAS-
Theory.

University College Dublin, Dublin: Fermi/GBM.
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Israel

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien;
Interstellares Medium; Galaxienentwicklung.

Ttalien
Free University of Bozen-Bolzano, Bozen: INODE.

IFCAI-CNR Palermo, Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen
und Pulsaren.

INAF (Instituto Nationale di Astrofisica), Rom: ATHENA; EUCLID.

INAF Arcetri, Florenz: ARGOS; LBT; ERIS; CAS-Observations; CAS-Theory.
INAF Padua, Padua: LBT; MICADO; ERIS.

INAF Roma, Rom: LBT; Nukleare Astrophysik; EUCLID.

INAF Teramo, Teramo: ERIS. INAF Trieste, Triest: Gamma-Ray Bursts; Fermi/LAT.

INFN Frascati, Frascati: SIDDHARTA. Osservatorio Astronomico di Brera, Brera:
Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen.

Osservatorio Astrofisico di Catania, Catania: CAS-Theory; CAS-Laboratory.
Scuola Normale Superiore, Pisa: CAS-Observations.

Universita degli Studi di Firenze, Florenz: CAS-Observations; CAS-Theory.
Universita degli Studi di Milano, Mailand: CAS-Observations.

Universita degli Studi di Torino, Turin: CAS-Observations.

Universita di Bologna, Bologna: EUCLID; CAS-Theory; CAS-Laboratory; CAS-Obser-
vations.

Universita di Perugia, Perugia: CAS-Observations.

Japan

Academia Sinica, Nangang: PFS.

Chiba University: EUCLID.

Department of Chemistry, Tokyo University of Science, Japan: CAS-Observations.
Department of Physics, Nihon University, Japan: CASObservations.

Department of Materials and Life Sciences, Sophia University, Japan: CAS-
Observations.

Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, Kashiwa:
PFS.

Kobe University, Kobe: CAS-Theory.

National Astronomical Observatory of Japan, Mitaka/ Tokio: CAS-Theory; CAS-
Observations; Galaxienentwicklung; PFS.

Institute of Physical and Chemical Research, Saitama: CAS-Observations.
Japan Aerospace Exploration Agency, Sagamihara, Kanagawa: SBNAF.

The Institute of Physical and Chemical Research (RIKEN), Japan: CAS-Obser-
vations.

Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Be-
obachtungen von AGN.

University of Osaka, Osaka: Astro-H.
University of Tokyo, Institutes for Advanced Study (UTIAS), Tokyo: PFS.
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University of Tokyo, Tokyo: PFS; CAS-Observations.

Tohoku University, Sendai: Galaxienentwicklung.

Lettland

Ventspils University College, Ventspils: CAS-Theory.

Mezxiko

Universidad Nacional Autonoma de México, Ensenada: CASObservations.
Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton; INTEGRAL; EUCLID; ATHENA; eROSITA.
JIVE Dwingeloo, Dwingeloo: Black Hole Cam.

NOVA (Leiden, Groningen, ASTRON/Dwingeloo, Amsterdam): MICADO; ERIS.

Leiden University, Leiden: CAS-Observations; CAS-Theory; IR/ Submm Spectroscopy;
EUCLID.

Radboud University, Nijmegen: Black Hole Cam; CAS-Laboratory.
SRON, Utrecht: Chandra-LETG.

University of Groningen, Kapteyn Institute, Groningen: Rekonstruktion der Dich-
teverteilung im Universum; EUCLID; Dynamical-Chemical Models; CAS-Theory; CAS-
Observations.

Norwegen
Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo: EUCLID.
Osterreich

Institut fiir Ionenphysik und Angewandte Physik - Molekulare Systeme; Uni-
versitdt Innsbruck: CAS-Laboratory.

Institut fiir Weltraumforschung, Graz: ATHENA WFL
Universitidt und TU Wien: MICADO; ATHENA.

Universitit Innsbruck: MICADO.

Universitit Linz: MICADO. RICAM Linz: MICADO.

Institute fiir Astronomy, Universitdt Wien: EUCLID.

Polen

Nicolaus Copernicus University, Torun: Pulsars Astronomical Centers; ATHENA.
Space Research Center (CBK), Warschau: ATHENA WFIL
Astronomical Observatory Institute, Poznan: SBNAF.
University Zielona Gora, Zielona Gora: OPTIMA.

Portugal

CENTRA Lissabon und Porto, Lissabon: GRAVITY; GRAVITY +.
Observatorio Astronomico de Lisboa, Lissabon: ATHENA.

Universidade de Coimbra, Coimbra: Departamento de Engenharia Quimica: CAS-
Laboratory.

Russland

Institute of Astronomy, Moskau: CAS-Theory.

Lebedev Institute of Physics, Moskau: CAS-Theory.

Prokhorov General Physics Institute, Moskau: CAS-Laboratory.
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Space Research Institute (IKI) of the Russian Academy of Science, Moskau:
eROSITA /Spektrum Roéntgen-Gamma.

Skobeltsyn Institute of Nuclear Physics, Moskau: Nukleare Astrophysik; Gamma-
Ray Bursts; AGADE.

Ural Federal University, Jekaterinburg: CAS-Theory.
Schweden

Chalmers University of Technology, Onsala Space Observatory, Onsala: CAS-
Observations.

University Lund/Observatory, Lund: OPTIMA.
Schweiz

CERN, Geneva: CAST.

ETH Ziirich, Ziirich: ERIS.

Observatoire de Genéve Sauverny, Genf: ISDC/INTEGRAL; Nukleare Astrophysik;
EUCLID.

Swiss Institute of Bioinformatics, Lausanne: INODE.

Universitit Basel, Basel: Nukleare Astrophysik.

University of Geneva, Genf: ATHENA.

University of Zurich, Ziirich: Infrared Dark Clouds.

Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Ziirich: INODE.
Spanien

Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnologicas, Ma-
drid: DES.

Centro de Astrobiologia (CSIC/INTA), Madrid: CAS-Laboratory.

ESAC, Madrid: XMM-Newton Science Operations Center; INTEGRAL Science Opera-
tions Center; Herschel; Euclid; SBNAF.

Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA), Granada: SBNAF; ESBO-DS.
Institut d’Estudis Espacials de Catalunya: EUCLID.

Instituto de Astrofisica de Canarias, La Laguna: SBNAF; EUCLID.
Instituto de Ciencias del Espacio, Bellaterra: DES.

Instituto de Ciéncies de I’Espai, Cerdanyola del Vallés: CASObservations.
Institut de Fisica d’Altes Energies, Barcelona: DES; EUCLID.

Javalambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey (J-
PAS), Javalambre: eROSITA follow up.

SIRIS Academic SL, Barcelona:. INODE
Universitat Autonoma de Barcelona, Bellaterra: CAS-Observations.

Universidad de Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL
Spektrometer SPI.

Universidad de Zaragoza, Zaragoza: CAST.

Observatorio Astronémico de Mallorca, Costitx: Novae; Kometen.
Observatorio Astronéomico Nacional, Madrid: CAS-Observations.
Stidkorea

Seoul National University, Seoul: Hayabusa-2.
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Taiwan

Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics (ASIAA), Taipei:
CAS-Theory; CAS-Observations; PFS.

National Central University, Chungli; PanSTARRS.
Tschechien
Charles University, Prag: SBNAF; Hayabusa-2.

Dept. of Surface and Plasma Science, Faculty of Mathematics and Physics,
Charles University, Prague: CAS-Laboratory.

Ungarn

Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest: SBNAF,
CASObservations, CAS-Theory.

Institute for Nuclear Research (ATOMKI), Debrecen: CASLaboratory.
USA
Argonne National Laboratory, Lemont: DES.

Brookhaven National Laboratory, Upton: strahlenharte JFETElektronik; strahlen-
harte Detektoren.

Benedictine College, Atchison: CAS-Theory.

California Inst. of Technology, Pasadena: X-ray Survey; PFS.

CfA, Cambridge: ATHENA /WFI; XMM-Newton/Chandra Kalibration.
Clemson University, Clemson: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.
Columbia University: PFS.

Department of Astronomy, The University of Texas at Austin, Austin: CAS-
Observations.

Department of Astronomy, University of Michigan: CASObservations.
Fermilab, Batavia: DES.
Green Bank Observatory, Green Bank: CAS-Observations.

Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge: CAS-Observations;
CAS-Laboratory; CAS-Theory.

Johns Hopkins University, Baltimore: PFS.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: Fermi GammaRay Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra, Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-

Uberresten.
MIT, Cambridge: ATHENA WFIL
NASA /Ames Research Center, Mofett Field (CA): MHD Shocks; SBNAF.

NASA /Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD): INTEGRAL-Spektrometer
SPI; Swift.

NASA /Jet Propulsion Laboratory, Pasadena: EUCLID; PFS; CAS-Observations.

National Radio Astronomy Observatory, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Obser-
vations.

National Radio Astronomy Observatory, Socorro, New Mexico: CAS-Observations.
National Science Foundation, Arlington: CAS-Observations.
NOAO, Tucson: DES.
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Ohio State University, Columbus: DES; LBT.

Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University, State College: HETDEX; Swift; ATHENA, PFS.
Princeton University, Princeton: PFS; CAS-Theory.

Research Corporation, Tucson: LBT.

San Jose State University, San Jose: MHD shocks.

SLAC, Stanford: CAMP; DES; ATHENA.

Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Réntgen-
doppelsterne in M31; ATHENA.

Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung; Turbulence; SBNAF.
Stanford University, Stanford: DES; Fermi/LAT; Fermi/ GBM.

Texas A and M University, College Station: DES; SBNAF.

Texas State University, San Marcos: HETDEX.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; Planetenentstehung; LBT; AR-
GOS; CAS-Observations; CASTheory.

University of California, Berkeley: MPG/UCB-Kollaboration; FAST; INTEGRAL-
Spektrometer SPI; Superbubbles.

University of California, Santa Cruz: DES.
University of Chicago, Chicago: CAS-Observations; DES.

University of Colorado, Boulder (Co): Superbubbles; CASObservations; Galaxien-
kerne.

University of Connecticut: PFS.

University of Florida, Gainesville: Infrared Dark Clouds.
University of Hawaii, Honolulu, Hawaii: CAS-Theory.
University of Illinois, Urbana-Champaign: DES; PFS.
University of Massachusetts, Amherst: CAS-Observations; PFS.
University of Michigan, Ann Arbor: DES.

University of Mississippi: CAS-Laboratory.

University of Nevada, Las Vegas: CAS-Observations.
University of Pennsylvania, State College: DES.

University of Pittsburgh, Pittsburgh: Galaxienentstehung; PFS.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; CASTheory.

University of Texas Austin, McDonald Observatory: Hobby-Eberly-Telescope, HET-
DEX.

University of Texas at El Paso, CAS-Observations: CASTheory.
University of Texas, San Antonio: SBNAF.

University of Toledo, Toledo: Galaxienentstehung; CASObservations.
University of Virginia, Charlottesville: CAS-Theory; CASObservations.
University of Wisconsin-Madison, Madison: CAS-Theory.

Yale University, New Haven: CAS-Observations.
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6.2 Multinationale Kooperationen

ARGOS - Laserleitstern fiir das LBT: Arcetri Observatory, Italy; AIP, LSW Heidel-
berg, MPiA, MPIfR, Germany; University of Arizona, USA.

ASPI - The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS
Orleans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.

ATHENA - Advanced Telescope for High Energy Astrophysics: Dianemarks Tech-
nische Universitdat, Ddnemark; Nikolaus Kopernikus Astronomical Center, Polen; Universi-
téat Wien, Osterreich; IWF, Graz; INAF Italy, Italy; CEA Frankreich, Frankreich; Univer-
sity of Leicester, Open University, UK; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen,
Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP), Germany; ESA; NOA, Greece; Uni-
versitdt Geneva, Schweiz; Institute for Astrophysics, Portugal; Stanford University, USA.

BOSS - Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: SDSSIV Collaboration.

Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universitdt Hamburg, Germany.

COSMOS - Cosmological Evolution Survey: INAF-Osservatorio Astronomico di Bo-
logna, INAF-Osservatorio Astronomico di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arce-
tri, INAF/IASF-CNR, Sezione di Milano, IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astro-
nomia, Universita Padova, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Ita-
ly; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophysics, Cambridge, Dept. of Physics, Carnegie
Mellon University, Pittsburg, Institute for Astronomy, University of Hawaii, California In-
stitute of Technology, Pasadena, Dept. of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL
Science Data Centre, Versoix, Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Fran-
ce.

DES - Dark Energy Survey: LMU Miinchen, Excellence Cluster Universe, Germa-
ny; The Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), University of Chicago, NO-
AOQ, University of Michigan, University of Pennsylvania, University of Illinois at Urbana-
Champaign, Ohio State University, Texas AM University, University of California Santa
Cruz, Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory, The Lawrence Berke-
ley National Laboratory, Argonne National Laboratory, USA; University College London,
University of Cambridge, University of Edinburgh, University of Portsmouth, University of
Sussex, University of Nottingham, UK; Observatorio Nacional, Centro Brasileiro des Pes-
quisas Fisicas, Universidade Federal do Rio, Brasilien; Instituto de Ciencias dei Espacio,
Institut de Fisica d’Altes Energies, Centro de Investigaciones Energeticas Medioambienta-
les y Tecnologicas, Spain.

eBOSS - SDSS-IV Extended Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: Carnegie
Mellon University (CMU), University of Colorado Boulder, Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics Participation Group, Johns Hopkins University, Kavli Institute for the
Physics and Mathematics of the Universe, New Mexico State University, New York Uni-
versity, The Ohio State University, Penn State University, University of Utah, University
of Wisconsin, Yale University, USA; Max-Planck-Institut fuer Astrophysik (MPA Gar-
ching), Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE), Max-Planck-Institut fiir
Astronomie (MPIA Heidelberg), Germany; National Astronomical Observatories of China,
Shanghai Astronomical Observatory, China; United Kingdom Participation Group, Uni-
versity of Portsmouth, UK.

ERIS - Enhanced Resolution Imager and Spectrograph for the VLT: ESO, Ger-
many; ETH Zirich, Switzerland; INAF Arcetri (with OAA, OATe and OAPd), Italy;
UKATC Edinburgh, Scotland; NOVA Leiden, The Netherlands.

EinsteinProbe: Chinese Acadamy of Science, Institute of High Energy Physics, National
Astronomical Observatories, China, ESA.

eROSITA - extended Roentgen Survey with an Imaging Telescope Array: AIP
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Potsdam, Universitat Tiibingen, Universitdt Bonn, Universitédt Erlangen, Universitdt Ham-
burg, Remeis-Sternwarte Bamberg, MPA Garching, LMU (USM) Miinchen, Germany; IKI
Moskau, Russia.

ESBO-DS - European Stratospheric Balloon Observatory — Design Study, EU
H2020 project; University of Stuttgart, University of Tiibingen, Germany; Swedish Space
Corporation, Sweden; Instituto de Astrofisica de Andalucia, Spain.

EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; Institut d’Astrophysique de
Paris, France; Institute fur Astronomy, Universitat Wien, Austria; Department of Phy-
sics and Astronomy, Ghent University, Belgium; Department of Physics and Astronomy,
University of Waterloo, Canada; DTU Space, National Space Institute, Technical Uni-
versity of Denmark, Denmark; University of Helsinki, Department of Physics, Finland;
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Technopole de Marseille-Etoile, France; CEA/
DSM /Irfu/Service d’Astrophysique, CE Saclay, France; Max-Planck-Institute for Extrater-
restrial Physics, Germany; Max Planck Institute for Astronomy, Germany; Dipartimento
di Fisica e Astronomia, Universita di Bologna, Italy; INAF-Osservatorio di Roma, Italy;
Chiba University, Japan; Leiden Observatory, Universiteit Leiden, Netherlands; Institute
of Theoretical Astrophysics, University of Oslo, Norway; Departamento de Fisica da Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Portugal; Institut d’Estudis Espacials de
Catalunya, Spain; Instituto de Astrofisica de Canarias, Spain; Institute for Space Science,
Romania; Physique Théorique, Université de Genéve, Switzerland; Physics Department,
Lancaster University, UK; Astrophysics Research Group, University of Surrey, UK; NASA
Jet Propulsion Laboratory, USA.

Fermi/GBM - Fermi Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center
Huntsville, University of Huntsville, USA.

Fermi/LAT - Fermi Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford Uni-
versity Palo Alto, Naval Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University
Rohnert Park, Lockheed Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa
Cruz, University of Chicago, University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Research
Center Moffett Field, NASA Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics
Greenbelt, Boston University, University of Utah Salt Lake City, University of Washing-
ton Seattle, SLAC Particle Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste,
Instituto Nacionale di Fisica Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA
Saclay, France.

GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Universitat
Koéln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA) France.

GRAVITY+ - VLT Interferometry upgrade project: MPIA Heidelberg, Universitat
Koln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LESIA), OCA Nice, CRAL Lyon, France; University of
Southampton, UK; KU Leuven, Belgium.

HETDEX - Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of
Texas, Austin, Pennsylvania State University, Texas AM University, USA; AIP Potsdam,
LMU, USM, Germany.

INODE - Intelligent Open Data Exploration: Ziircher Hochschule fiir Angewandte
Wissenschaften, ATHENA RC, Research and Innovation Center in Information, Communi-
cation and Knowledge Technologies, Fraunhofer Institute for Computer Graphics Research
IGD, Infili Technologies Private Company, Center National de la Recherche Scientifique,
SIRIS Academic SL, Swiss Institute of Bioinformatics, Free University of Bozen-Bolzano.

INTAS - Cooperation of Western and Eastern European Scientists: France, Ger-
many, Norway, Russia.

ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Swit-
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zerland; Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton
Laboratory Oxon Dept. of Physics University Southampton, UK; Institut fiir Astronomie
und Astrophysik Tiibingen Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark;
University College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Instituto die Astrofisica Spa-
tiale Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research
Institute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.

INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatial des Rayonnements (CESR)
Toulouse, CEA Saclay Gif-surYvette, France; University de Valencia Burjassot, Spain.

LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Lan-
dessternwarte Heidelberg Konigstuhl, AIP, Germany; University of Arizona, Tucson, Ohio
State University, Columbus, Research Corporation, USA; INAF, Italy.

MICADO - Multi-Adaptive Optics Imaging Camera for Deep Observations:
ESO, LMU (USM), MPIA Heidelberg, IAG Géttingen, Germany; INAF-OAPD Padova,
INAF-OAR Roma, Italy; A* (an Austrian partnership comprising the University of Vien-
na, the University of Innsbruck, the University of Graz, and the University of Linz [with
RICAM Linz|; specific contributions to MICADO come from Vienna/Innsbruck/Linz),
Austria; NOVA (a federation several astronomical institutes; specific contributions to MI-
CADO come from the University of Groningen, the University of Leiden, and the NOVA
optical/infrared instrumentation group based at ASTRON in Dwingeloo), The Nether-
lands; CNRS/INSU (representing LESTA and GEPI, Paris, IPAG, Grenoble and UTINAM,
Besancon), France; FINCA (University of Turku) Turku, Finland.

MXT - Microchannel X-Ray Telescope for Gamma-Ray Bursts: CEA, Saclay,
France; University of Leicester, UK.

OPTIMA: AIP, MPI fiir Astrophysik, Universitdt Hamburg, Germany; University of
Crete, Greece; University Zielona Gora, Poland; University Lund/ Observatory, Schweden.

PanSTARRS - Panoramic Survey Telescope and Rapid Response System: MPIA
Heidelberg, Germany, University of Hawaii, Harvard University, Johns Hopkins Univ. Bal-
timore, MD, USA; Universities of Durham, Edinburgh, Belfast, UK.

PFS - The Subaru Prime Focus Spectrograph Collaboration: Kavli Institute for
the Physics and Mathematics of the Universe, Japan; The University of Tokyo Institutes
for Advanced Study (UTIAS), University of Tokyo, Japan; National Astronomical Ob-
servatory of Japan; Academia Sinica, Institute of Astronomy and Astrophysics, Taiwan;
California Institute of Technology, USA; NASA Jet Propulsion Laboratory, USA; Labo-
ratoire d’Astrophysique de Marseille, France; Princeton University, USA; Johns Hopkins
University, USA; IAG/Universidade de Sao Paulo, Brazil; Laboratoério Nacional de Astrofi-
sica, Brazil; MaxPlanck-Institut fiir Astrophysik, Garching; Shanghai Jiao Tong Universi-
ty, China; National Astronomical Observatories of China; Tsinghua University, China; The
University of Science and Technology of China; Xiamen University, China; Peking Univer-
sity, China; Columbia University, USA; Tufts University, USA; University of Connecticut,
USA; University of Illinois at Urbana-Champaign, USA; University of Pittsburgh, USA;
University of Massachusetts Amherst, USA; Pennsylvania State University, USA.

SBNAF - Small Bodies Near and Far, EU H2020 project; Poznain, Poland; Instituto
de Astrofisica de Andalucia, Granada, Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Spain;
Konkoly Observatory, Budapest, Hungary; Institute of Space and Astronautical Science
(ISAS, JAXA), Kanagawa, Japan.

SDSS - Sloan Digital Sky Survey: MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ.
of Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, University of Mi-
chigan, Ann Arbor, Carnegie Mellon University, Pittsburgh, Penn State University, Uni-
versity Park, Princeton University Observatory, Princeton, Institute of Advanced Study
Princeton, Space Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore,

USA
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Swift - Gamma-Ray Burst Mission: NASA /GSFC Greenbelt, Penn State University,
USA; University of Leicester, Mullard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio
Astronomico Brera, Italy.

XMM-Newton/SSC Survey Science Center: AIP, Germany; SAP Saclay, CDS Stras-
bourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cambridge,
MSSL London, UK.

XMM-Newton/EPIC (European Photo Imaging Camera): SAP Saclay, IAS Or-
say, CESR Toulouse, France; University of Leicester, University Birmingham, UK; CNR
MailandPalermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astronomico Mailand, Italy; Institut fir
Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany.

6.3 Industrielle Kollaborationen

3d shape GmbH, Erlangen: Metrology for slumped glass mirror study.

ABN GmbH, Neuried: Ongoing servicing of the MPE test facility PANTER.

ACM GmbH, Naumburg - Acktar Ltd., Kiryat-Gat, Israel: Schwérzen fiir EUCLID.
af inventions, Braunschweig: FPGA Programmierung fiir eROSITA.

AHC Oberflichentechnik GmbH / Aalberts Surface Technologies GmbH: coa-
ting for MICADO.

ALPAO, Montbonnot-Saint-Martin, France: GRAVITY+ deformable mirrors.
Alwin Miiller GmbH Co. KG, Niirnberg: Oberflichenbeschichtung vieler Projekte.
Ariane Group GmbH, Munich: EUCLID design study, eROSITA, ATHENA, Oberfla-

chenbeschichtung und cleanliness control EinsteinProbe.
Array Electronics, Egmating: DAQ development OPTIMA.

BASF Coatings AG, Miinster: Investigations on the scattering properties of micro
particles.

Brauninger Konstruktionen, Neuried: Construction and manufacturing of laboratory
equipment.

Buchberger GmbH, Tuchenbach: Manufacturing of parts for PANTER manipulators.

Carl Zeiss QEC GmbH, Garching b. Miinchen, Deutschland: Messdienstleistun-
gen, EinsteinProbe.

Christian Rehm - ISKON, Isen: Design and mechanical engineering for MICADO,
GRAVITY+.

CryoVac GmbH, Troisdorf: MICADO Cryostat.

DHL Special services, Flughafen Miinchen: EinsteinProbe.

Dico-Solutions, Miinchen: eROSITA Betrieb.

DoKaSch TEMPERATURE SOLUTIONS GmbH, Kelsterbach, Deutschland:

klimatisierte Frachtcontainer, EinsteinProbe.
ECM Engineered Ceramic Materials GmbH, Moosinning: Hersteller von CESIC.

EATON Powering Business Worldwide, Camarillo, CA, USA: Actuators separation-
nuts for eROSITA.

First Light Imaging, Meyreuil, France: GRAVITY+ wavefront sensor cameras.
Fraunhofer IOF, Jena: Mirror development for MICADO.
Freyer GmbH, Tuningen: PANTER.

Friihschiitz Lohngalvanik GmbH, Penzberg: Oberflichenbeschichtung vieler Projek-
te.
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Grife Spezialoptik GmbH, Camburg: Zerodur-Materialbearbeitung und -Lieferant.
Hans Englert GmbH, Berlin: Manufacturing of front panels and metering devices.
HERMLE AG, Gosheim: Milling Machines, MPE Workshop.

HOC Optik Dr. Christoph Horneber, Lauf: GRAVITY +.

Hochschule Miinchen, Laserlabor, Prof. Heinz Huber, Miinchen: Materialbear-
beitung mit Ultrakurzpulsarlaser.

Industrieanlagen — Betriebsgesellschaft mbH (IABG), Ottobrunn: Testanlagen,
Luftfahrtsicherheit, EinsteinProbe.

Industrieberatung Reinhard Katterloher, Miinchen: Specifications for MICADO
Test Cryostat.

Ingenieurbiiro Josef Eder, Hilgertshausen: System engineering for eROSITA, ATHE-
NA, Einstein Probe.

Ingenieurbiiro Weisz, Miinchen: Design and mechanical engineering for MICADO and
GRAVITY+.

Ingenieurbiiro Michael Kautz, Regensburg: Design and mechanical engineering for

CAS.

Kampf Telescope Optics (KTO), Miinchen: Design and System Engineering for MI-
CADO.

LaserJob GmbH, Fiirstenfeldbruck, Deutschland: Prizisions-Laserzuschnitt und
Schweifsen EinsteinProbe.

LEX GmbH, Miesbach, Deutschland: Mechanische Fertigung, ATHENA, Einstein-
Probe.

LT Ultra, Herdwangen-Schoénach: Spiegelhersteller.

Feinmechanische Werkstitte Thomas Markl GmbH, Deisenhofen; eROSITA.
GEWO Feinmechanik GmbH, Hoérlkofen: EinsteinProbe, MICADO.

Media Lario Srl, Bosisio Parini, Italien: eROSITA, EinsteinProbe.

OHB System AG, Miinchen: EUCLID design study.

Peter Blank GmbH, Aschaffenburg: Mechanische Fertigung MICADO, GRAVITY +.
Peter Feckl Maschinenbau GmbH, Forstern: Spiegelmodule EinsteinProbe.
Physik Instrumente (PI): Prizisions-Positionier-Systeme.

Plappert Industrieanlagen GmbH, Schorndorf: Design and mechanical engineering
for MICADO Handling Tools.

Qioptic GmbH, Feldkirchen: Oberflichenbeschichtung vieler Projekte.
Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Tafelmaier Diinnschicht-Technik, Rosenheim: Optical Coatings, GRAVITY+.

Tesat-Spacecom GmbH Co. KG, Backnang: FMECA und Zuverlissigkeitsanalyse
fir ATHENA WFL

Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.
Unbholtz-Dickie Corp., Wallingford, USA: Shaker System, MPE Test Facility.

7 Offentlichkeitsarbeit

Das MPE engagierte sich 2022 durch folgende Aktivititen in der Offentlichkeitsarbeit: 35,
zum Teil online gehaltene populér-wissenschaftliche Vortrage durch Wissenschaftler, so-
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wie 19 Pressemitteilungen iiber wissenschaftliche Ergebnisse und allgemeine Nachrichten
(wissenschaftliche Preise, Auszeichnungen). Nachdem die Aktivitaten am Institut aufgrund
der Covid19-Pandemie in den vergangenen zwei Jahren fast vollstdndig zum Erliegen ka-
men, waren im Laufe des Jahres wieder vereinzelte Besuche und Events mdoglich. Insge-
samt wurden 2022 am MPE sechs Besuchsgruppen empfangen, darunter eine Delegation
des designierten Présidenten der Max-Planck-Gesellschaft, Patrick Cramer. Der Girlsday
2022 wurde online abgehalten und bestand aus mehreren Vortrédgen sowie einem Live-
stream aus der Werkstatt. Insgesamt nahmen 50 Schiilerinnen teil. Auch in 2022 wurden
die Aktivitdten auf Social Media fortgefiilhrt bzw. intensiviert. Der Twitteraccount des
MPE (@MPE-Garching) wies zum Stichtag 31.12.2022 1276 Follower auf und setzte seit
der Aktivierung im Juni 2021 insgesamt 623 Tweets bzw. Re-Tweets ab. Der Account auf
LinkedIn (MPE-Garching) wies zum Endes des Jahres 3806 Follower auf, womit die Follo-
werzahl innerhalb eines Jahres mehr als verdoppelt wurde. Zusétzlich wurde im Dezember
2022 noch ein Account auf Mastodon (@QMPE-Garching) angelegt. Weitere Informationen

zur Offentlichkeitsarbeit sind unter: http://www.mpe.mpg.de zu finden.

Paola Caselli
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e-Mail: sekr@astro.physik.uni-goettingen.de
Internet: https://www.astro.physik.uni-goettingen.de

0 Allgemeines

Das Institut fiir Astrophysik und Geophysik ist eines von zehn Instituten in der Fakultét
fiir Physik der Georg-August Universitidt und seit Juni 2005 in einem modernen, gemeinsa-
men Gebiude im Nordbereich der Universitit angesiedelt. Uber eine gemeinsame Professur
ist das Institut mit dem rdumlich benachbarten Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemfor-
schung wissenschaftlich verbunden.

Vorldufer des heutigen Instituts waren die 1750 gegriindete erste Sternwarte auf einem
Turm der Stadtmauer und die 1816 fertiggestellte ,neue Sternwarte* vor dem Geismartor.
Letztere wurde bis 2005 als Universitiats-Sternwarte von den Arbeitsgruppen der Astro-
physik genutzt und steht heute als ,historische Sternwarte” anderen Einrichtungen der
Universitéat zur Verfiigung.

Das bis 2005 ebenfalls vom Institut fiir Astrophysik betriebene Observatorium auf dem
Gottinger Hainberg mit dem 1929 errichteten Astrographengebdude und dem 1944 /45 fer-
tiggestellten Sonnenturm wurde 2008 vom Land Niedersachsen an eine private Vereinigung
zur weiteren astronomischen Nutzung und fiir die Offentlichkeitsarbeit iibertragen.

Zum Institut gehdren heute stattdessen ein modernes 50-cm-Cassegrain-Teleskop in einer
Kuppel auf dem Dach des Physikgebaudes sowie ein in das Gebdude integriertes Vakuum-
vertikalteleskop in Gregory-Bauart mit angeschlossenem optischen Labor, die in Forschung
und Lehre eingesetzt werden.

Mit Wirkung zum 1.1.2022 wurden die bisher eigensténdigen Einrichtungen Institut fiir
Astrophysik und Institut fiir Geophysik zum neuen Institut fiir Astrophysik und Geophysik
zusammengelegt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 6

S. Dreizler (geschiftsfithrender Direktor) [25041], A. Reiners [28530]

S. Dreizler [25041], L. Gizon [25058], W. Kollatschny [25065], J. Niemeyer [28501], A. Rei-
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ners [28530], A. Tilgner [27482].
Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:
K. Beuermann, W. Deinzer, K. J. Fricke (1 10.11.2022), W. Glatzel, F. Kneer.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 17

Dr. V. Bothmer [25044], Dr. L.-M. Cairos-Barreto [28507], Dr. I. A. M. Chifu, Dr. M. Dent-
ler, Dr. S. Hoof, Dr. T.-O. Husser [25052], P. Képyld, Ph.D., M. Latour, Ph.D. [25057],
V. F. Mehta, Ph.D., N.-A. Némec, Dr. H. Nicklas [25039], Dr. L. Nortmann [28511],
Dr. K. Reinsch [24037], Dr. S. Schifer [25068], F. Yan, Ph.D. [25055], Dr. M. Zechmeister
[29988], Dr. J. Zimara [25050].

Doktoranden: 15

D. Cont, M. Debus, B. Eggemeier, M. Ellwarth, F. Gottgens, P. Gorrini, E. Gurgenas-
hvili, E. Johnson, F. Liebing, K. Liidemann, S. Martens, M. Ochmann, M. A. Probst,
A. Rosenthal, T. A. Timmermann.

Bachelor- und Masterstudenten:

Bachelorstudenten: 18

F. Albrecht, J. Cai, M. Doring, D. Frenzel, M. Hiischen, H. K. Lee, O. Merkes, E. Miiller,
B. A. Ninkle, J. Haupt, L. Kriiger, L. Sauke, F. Schabram.

Masterstudenten: 20

A. Anikumar, L. Aue, L. Beckmann, I. Béversen, R. Bohemann, P. Bolte, J. Brand, J. El-
Kuweiss, P. Famula, C. Fischer, L. Gimm, P. C. Hartogh, E. Herwig, L. C. Kuhlmann,
L. Meerwart, D. Meyer, J. Miiller-Horn, M. I. Schmitt, B. Sievers, G. Talarowski.

Sekretariat und Verwaltung: 6

N. Béker [25053], D. Krone [28526], A. Liittich [28526], M. Stander [24808], A. Vogelpohl
[24808], K. Wolters [24808].

Technische Mitarbeiter: 12

H. Anwand-Heerwart [25328], J.-O. Dette [27373], A. Ebbighausen [28532], U. Einecke,
K. Hauptner [27373|, P. Jeep [25059], P. Rhode [27373], A. Richter [28522], J. Sempert
[28532], K. Steinmann [25060], J. Witschel [28522], K. Zourganne [28520)].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

50-cm-Cassegrain Teleskop, Vakuum-Vertikalteleskop (VVT), Bruker IFS 125HR Fourier
Transform Spectrograph (FTS), Leica Laser-Tracker AT401, Brunson Sighting-Teleskop
und Autokollimator, 1,2-m-Teleskope MONET-Nord und -Siid.

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Sonnen- und Plasmaphysik

Helioseismologie

Innerer Aufbau und Dynamik der Sonne (Gizon); Konvektion und magnetische Aktivi-
tat (Gizon, Kupka); Auswertung von SDO- und SOHO-Beobachtungen (Gizon); Vorberei-
tungsarbeiten fiir Solar Orbiter (Gizon).

Physik der Sonne, Heliosphdre und des Weltraumwetters

3D Analyse von CMEs mit STEREO und SOHO fiir ESA-Projekt Use of L5 Data in
CME Propagation Models“ (Bothmer, Miiller); Sonnenwind- und F-Korona- Modellierun-
gen fiir Parker Solar Probe, Solar Orbiter (Bothmer, Chifu); Analysen und Vorhersagen
zum Weltraumwetter (Bothmer, Miiller).
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2.2 Stellarastronomie
Beobachtung, Interpretation und Theorie

Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Simulation nichtlinearer, nichtradialer stel-
larer Pulsationen (Glatzel); Pulsationsgetriebener stellarer Massenverlust (Glatzel); Sta-
bilitdt und Variabilitét massereicher Sterne (Glatzel mit Kraus, Ondrejov, in der POEMS
Kollaboration).

Beobachtung und Analyse von Planeten um Masse-arme Sterne (Dreizler, Gorrini, Schwarz);
Suche nach Planeten — Kepler und TESS Archivdaten (Dreizler); Photometrische Varia-
bilitdt von Sternen mit Planeten (Dreizler, Sairam); Stellare Populationen in Kugelstern-
haufen (Dreizler, Giesers, Gottgens, Husser, Latour); optische und Rontgenbeobachtungen
magnetischer kataklysmischer Verénderlicher (Beuermann, Reinsch).

Beobachtung und Simulation magnetischer Sterne (Jeffers, Reiners, Seemann, Shulyak);
Beobachtung und Analyse spektroskopischer Daten zur Suche nach extrasolaren Planeten
(Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Sairam, Schofer, Zechmeister); instrumentelle Entwick-
lung von Kalibrationsstandards zur Suche nach extrasolaren Planeten (Huke, Sarmiento,
Reiners, Seemann, Schifer, Zechmeister); Rotation und differentielle Rotation in Kepler
Daten (Gizon, Reiners); Auswertung von Kepler Beobachtungsdaten (Gizon); Schwingun-
gen sonnenéhnlicher Sterne (Gizon, Kupka); Effekte von Sternflecken auf Sternoszillationen
(Gizon); Stellare Konvektion und Strahlungstransport (Kupka, Kriiger, Gizon); Verbin-
dung zwischen Rotation, Konvektion und magnetischer Aktivitat flir sonnen&hnliche Ster-
ne (Gizon, Kupka); Suche nach Exomonden in Kepler-Beobachtungsdaten (Rodenbeck,
Gizon); Molekulare Emission in Planetenatmosphéren (Lenz, Reiners); CARMENES (An-
wand, Dreizler, Jeffers, Johnson, Reiners, Rhode, Sairam, Schéfer, Zechmeister, Sarmiento,
Schofer); CRIRES+ (Reiners, Seeman, Zechmeister); HIRES (Huke, Reiners, Disseau).
Modellgitter fiir die Asteroseismologie (Kupka, Gizon).

2.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Analyse

Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien, Hochauflésende Linienprofilvariatio-
nen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien zum Studium der Kinematik und
Struktur der zentralen Broad-Line Region von aktiven Galaxien; Multifrequenzuntersu-
chungen aktiver Galaxien; Emissionslinienprofilanalyse von aktiven Galaxien; Grofiraumi-
ge Umgebung aktiver Galaxien; Galaxienidentifikationen in tiefen MUSE Feldern; raum-
lich hochstaufgeloste Spektroskopie aktiver /wechselwirkender Galaxien. (Kollatschny, Och-
mann, Herwig, Probst, Famula, Boversen, Gimm, Talarowski)

Theorie

Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien
mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny, Ochmann, Probst)

2.4 Kosmologie

Strukturentstehung mit ultraleichter bosonischer dunkler Materie (Chen, Dentler, Egge-
meier, Ellis, Elkeles, Kuss, Marsh, Niemeyer, Schwabe) Durchmusterungen zur Intensi-
tatskartierung (Bauer, Behrens, Marsh, Niemeyer); Direct detection of axion dark matter
(Lentz, Hoof, Marsh); Landschaft der Stringtheorie (Mehta, Marsh, Talezadehlari).

2.5 Entwicklung von Instrumentierung
Spektroskopie der Sonne

Entwicklung eines Aufbaus zur spektroskopischen Untersuchung der Sonne mithilfe des
VVT und des FTS, Beobachtung der aufgelésten Sonnenscheibe und Ermdoglichen von
Spektroskopie der integrierten Sonnenscheibe durch Faserkopplung vom VVT (Schéfer,
Huke, Reiners, Seemann).
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Test und Charakterisierung von Linienemissionslampen

Charakterisierung von UNe und ThNe Hohlkathodenlampen fiir das Projekt CARMENES,
Erstellung von Linienlisten, Kalibration der Wellenléngenskala des FTS, Identifikation von
Emissionslinien und Bewertung der Linien zur Nutzung von Radialgeschwindigkeitsexpe-
rimenten, Messungen im VIS und NIR (Huke, Reiners, Zechmeister).

Entwicklung von Laserfrequenzkamm und Fabry-Pérot Kalibrationseinheiten

Design und Bau einer FPI Kalibrationseinheit im cm/s Préazisionsbereich, theoretische
Untersuchung der Umgebungsvariablen, Test der Einheit, Bau von FPIs fiir CRIRES+,
FEROS, Aufbau eines LFC (Huke, Reiners, Schifer, Seemann).

Spektroskopie Mode der MONET Teleskope

Entwicklung eines niedrigauflésenden fasergekoppelten Spektrographen, zunéchst an
MONET-South (Nicklas, Huke, Tkachenko, Hessman).

Weltrauminstrumentierungen und Missionen

NASA Parker Solar Probe WISPR und ESA Solar Orbiter SOLO-HI Imager (Bothmer);
NASA PUNCH (Polarimeter to UNify the Corona and Heliosphere) und ESA Vigil Mission
(Bothmer); ESA Solar Orbiter Polarimetric and Helioseismic Imager (Gizon); ESA PLATO
Mission (Gizon).

2.6 Geophysik

FExperimente

Stufenbildung in doppelt diffusiver Konvektion (Rosenthal, Liidemann, Tilgner); Back-
ground Oriented Schlieren (BOS) Verfahren in thermischer Konvektion (Menssen, Liide-
mann)

Numerische Simulation

Numerische Begleitung eines Konvektionsexperiments auf einer Zentrifuge (Liidemann,
Tilgner); Numerische Simulation von rotierender Konvektion bei hohen Prandtl-Zahlen
(Di Lavore, Tilgner); Implementierung von finite Differenzen Verfahren auf Graphikkarten
(Schabram, Tilgner)

Theorie

Berechnung exakter Schranken fiir Warmetransport und kinetischer Energie in rotierender
Konvektion (Tilgner)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 8

Beckmann, Lisa Marie Characterization of Multiplanetary Systems with Data from the
Transiting Exoplanet Survey Satellite Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit
2022

Schimpf, Karsten Johann Pointing models for guiding cameras. Improving the auto guiding
capability of the TAG50cm telescope Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit
2022

Klimke, Jan H;’-Emission in High-Resolution Spectroscopy: Aurorae on Exoplanets Got-
tingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

Ludwig, Mathis Rafael Constraining orbital elements and masses in compact multiplanet
systems by using long-term stability models Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bache-
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lorarbeit 2022

Albrecht, Finn Verifying CARMENES wavelength calibration using tellurics Gottingen,
Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

Lee, Hyun Kyu Searching for transit-timing variations of exoplanet from the TESS cata-
logue Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

Pleteit, Hanna Lina Design and realisation of a near infrared free-space experiment for
the Vacuum Vertical Telescope (VVT) Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit
2022

Miiller, Enno Modelling of Coronal Mass Ejections Based on Data from the STEREO-
and SOHO-Mission in Preparation for the Future Space Weather Mission Vigil Géttingen,
Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

Haupt, Jannik: Machine Learning Techniken zur Klassifikation von HETDEX Spektren
Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Bachelorarbeit 2022

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 11

Herbon, Cassian Least-squares deconvolution of HARPS-spectra Goéttingen, Institut fir
Astrophysik, Masterarbeit 2022

Kuhlmann, Luca Christian Development of a fiber pickup for the TAG50: Design and
Software guiding Goéttingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Meyer, David Frequency markers for a Laser-Frequency Comb using a Nd:YAG laser-based
beat-note system Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Brand, Janik Optical fiber measurements and design foundations for the new front-end of
the MONET-North telescope Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Park, Ji Hyun Radial velocities and effective temperatures of M-dwarfs in the HETDEX
survey Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Meerwart, Leon Detectability of Predicted Binary Systems in the Cores of Galactic Glo-
bular Clusters with MUSE Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Ehmann, Birte Center-to-limb variations of convective blueshifts in the solar atmosphere
Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Boversen, Isabelle: Variabilitdtsanalyse der HET Aufnahmen des AGN Mrk739E Gottin-
gen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Herwig, Eileen: MUSE spectroscopy of the three (U)LIRG galaxies ESO148-2, ESO297-11
and ESO297-12 Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

Famula, Philipp: Analysis of Integral Field Spectroscopy Data from Interacting Galaxies
via a Customized Version of the Full Spectrum Fitting Tool pPXF Gé&ttingen, Institut fiir
Astrophysik, Masterarbeit 2022

Talarowski, Greg: Analysis of Near-Infrared Emission Lines in the Spectra of Prominent
Active Galactic Nuclei Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Masterarbeit 2022

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: 3

Liebing, Florian: How does stellar convection impact the detection of small planets at high
radial velocity precision?

Eggemeier, Benedikt: Simulations of Cosmological Structure Formation with Nonrelativi-
stic Scalar Fields

Rosenthal, Axel: Experimentelle Untersuchungen von thermohalinen Treppen doppelt-



204 Gattingen: Institut fiir Astrophysik und Geophysik

diffusiver Konvektion

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (69)

Baumgartner, C., Birch, A. C., Schunker, H., Cameron, R. H., and Gizon, L.: Impact of
spatially correlated fluctuations in sunspots on metrics related to magnetic twist. Astron.
Astrophys. 664 (2022), A183

Bekki, Y., Cameron, R. H., Gizon, L.: Theory of solar oscillations in the inertial frequency
range: Linear modes of the convection zone. Astron. Astrophys. 662 (2022), A16

Bekki, Y., Cameron, R. H., Gizon, L.: Theory of solar oscillations in the inertial frequen-
cy range: Amplitudes of equatorial Rossby modes from a nonlinear rotating convection
simulation. Astron. Astrophys. 666 (2022), A135

Beuermann, K., Breitenstein, P., and Schwab, E.: J1832.4-1627, the first eclipsing stream-
fed intermediate polar. Astron. Astrophys. 657 (2022), A101

Cairds, L. M., Gonzalez-Pérez, J. N., Weilbacher, P. M., and Manso Sainz, R.: Warm
ionized gas in the blue compact galaxy Haro 14 viewed by MUSE. The diverse ionization
mechanisms acting in low-mass starbursts. Astron. Astrophys. 664 (2022), A144

Chen, J., Du, X., Lentz, E. W., and Marsh, D. J. E.: Relaxation times for Bose-Einstein
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