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Foto: Hamburger Sternwarte

Nachruf

Dr. Lubos Kohoutek
1934 - 2023

von Matthias Hiinsch

Anfang Januar 2024 haben wir die traurige Nachricht vom Tod des berithmten Hamburger
Astronomen Lubo§ Kohoutek erhalten, der am 30. Dezember 2023 im Alter von 88 Jahren
verstorben ist.

Lubo§ Kohoutek wurde am 29. Januar 1935 in Zabfeh in der Tschechoslowakei geboren.
Bereits in seiner Schulzeit interessierte er sich fiir Astronomie und studierte anschliefsend
Physik und Astronomie an der Masaryk Universitit in Briinn (1953 - 1956) und in Prag
an der Karls-Universitédt (1956-1958). Dort fokussierte er sich in seinen Studien zunéchst
auf Meteore und Meteorschauer. Anschlieffend arbeitete er als Wissenschaftler am Astro-
nomischen Institut der Tschechoslowakischen Akademie der Wissenschaften, wo er seine
Dissertation unter der Leitung von Prof. Lubos Perek anfertigte. Darin untersuchte und
katalogisierte Lubo$ Kohoutek planetarische Nebel. Aus dieser Arbeit resultierte der viel-
beachtete Catalogue of Galactic Planetary Nebulae, den Kohoutek zusammen mit Perek im
Jahr 1967 verdffentlichte. Kohoutek publizierte im Jahr 1999 und 2001 aktualisierte Ver-
sionen des Katalogs im Journal Astronomie & Astrophysics und in den Abhandlungen der
Hamburger Sternwarte, wobei die letzte Fassung 1510 Eintridge beinhaltet. Dieser Katalog
gilt noch heute als ein Standardwerk, und das Buchstabenkiirzel ,PK“ (Perek-Kohoutek)
nebst Katalognummer ist eine weit verbreitete Bezeichnung planetarischer Nebel.

1964 besuchte Lubos Kohoutek anlésslich der TAU-Generalversammlung die Hamburger
Sternwarte und konnte in den folgenden Monaten ausfiihrlich mit dem Grofien Schmidt-
spiegel beobachten, damals einem der grofiten Instrumente seiner Art. Unter Verwendung



eines Objektivprismas fand er zahlreiche neue planetarische Nebel. Es folgten weitere Gast-
aufenthalte, bevor sich Kohoutek 1968 unter dem Eindruck des niedergeschlagenen Prager
Frithlings entschied, dauerhaft in Hamburg zu bleiben. 1971 erhielt er eine feste Anstel-
lung als Hauptobservator an der Hamburger Sternwarte. Auch nach seiner Pensionierung
im Jahre 2000 arbeitete und forschte er regelméfig weiter, bis ihn zunehmende gesund-
heitliche Beschwerden daran hinderten.

Kohoutek war ein duferst akribischer und eifriger Astronom, was ihm dazu verhalf, eine
Vielzahl von Entdeckungen bei der Auswertung von Archivdaten und Fotoplatten zu ma-
chen. Bekannt ist Lubos Kohoutek vor allem durch die Entdeckungen des langperodischen
Kometen C/1973 E1 mit dem Hamburger Schmidtspiegel im Mé&rz des Jahres 1973. Sei-
ne Entdeckung 16ste weltweit eine astronomische Euphorie aus, da er in aufserordentlich
grofer Entfernung von der Sonne aufgefunden wurde und die Prognosen versprachen, dass
der Komet Kohoutek der hellste des Jahrhunderts werden kénnte. Zwar blieb er hinter den
Erwartungen zuriick, was nicht zuletzt den ungiinstigen Bedingungen mit dem Perihel-
durchgang hinter der Sonne geschuldet war, doch war die mediale Aufmerksamkeit so grofs
wie zuvor nur beim Halleyschen Kometen. Der Name Kohoutek diirfte somit weltweit ei-
ner der bekanntesten Namen eines Hamburger Astronomen sein. Kohoutek entdeckte noch
weitere vier Kometen und eine grofe Zahl (76) von Asteroiden. Zu seinen Ehren wurde der
nicht von ihm entdeckte Asteroid 1942 EN nach ihm benannt: (1850) Kohoutek.

Fiir sein Hauptarbeitsgebiet, den Katalog planetarischer Nebel, verbrachte Kohoutek un-
zéhlige Stunden am Hamburger Schmidtspiegel, den er meisterhaft beherrschte. Zahlreiche
planetarische Nebel, Emissionsliniensterne und verédnderliche Sterne konnte er mit dem
Instrument entdecken. Auch nach der Verlegung zum Calar Alto in Spanien blieb Kohou-
tek dem Instrument treu, vor allem zog es ihn aber nach La Silla in Chile, wo er fast
30 Jahre lang mit zahlreichen Beobachtungsantrigen bei ESO erfolgreich war. Fiir seine
Lebensleistung wurde Kohoutek 2010 mit der héchsten Auszeichnung der Tschechischen
Astronomischen Gesellschaft, dem Frantisek Nusl Preis geehrt. Kohouteks Publikationsliste
umfasst mehr als 200 Eintrége, die weitaus meisten davon als Erstautor.

Lubos Kohoutek lebte ganz in der Néhe der Sternwarte mit seiner Familie in Hamburg-
Bergedorf. Neben der astronomischen Wissenschaft war ihm vor allem seine Familie wich-
tig. Daneben pflegte er ein grofses Interesse an klassischer Musik, und er wandte sich in
seinen spéteren Jahren der zunehmenden Bedrohung der Menschheit durch die Umwelt-
verschmutzung zu. Nicht zuletzt aus dieser Besorgnis heraus schrieb er zwei Biicher: ,Die
Erde aus Sicht eines Astronomen® und ,,Unser Lebensraum in Gefahr. Die Atmosphére der
Erde®.

Wer Lubos Kohoutek kannte, dem wird immer sein liebenswiirdiges, zuriickhaltendes und
bescheidenes Wesen in Erinnerung bleiben. Wir kénnen nur vermuten, wie unangenehm es
ihm war, nach der Entdeckung ,seines“ Kometen plotzlich im Rampenlicht der Weltoffent-
lichkeit zu stehen. Aber Kohoutek hatte auch einen sehr feinsinnigen Humor. In seinem
Biiro hing ein BILD-Zeitungsausschnitt von 1973 an der Wand mit der riesigen Schlagzeile:
,Keine Angst vor Kohoutek!“

Die Hamburger Sternwarte trauert um den geschétzten und verehrten Kollegen Lubos
Kohoutek. Sie wird ihm immer ein ehrendes Andenken bewahren. Nun ruht er gleich ne-
ben seiner langjahrigen Wirkungsstitte, der Hamburger Sternwarte auf dem Bergedorfer
Friedhof und bleibt dort seinem geliebten Observatorium immer verbunden.

Dr. Lubos Kohoutek war seit 1972 — und damit mehr als 50 Jahre — Mitglied der Astro-
nomischen Gesellschaft.
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Foto: Ruhr Universitdt Bochum - Phy-
sik und Astronomie

Nachruf

Prof. Dr. Karl Schindler |
1931 - 2023

von Reinhard Schlickeiser, Ralf-Jiirgen Dettmar, Andreas Kopp und Harald Ziegler

Die Fakultét fiir Physik und Astronomie der Ruhr Universitdt Bochum und die Astrono-
mische Gesellschaft trauert um Prof. Karl Schindler, der am 28. Dezember 2023 im Alter
von 92 Jahren in Witten verstarb.

Karl Schindler wurde am 26. Oktober 1931 in Aachen als zweiter von vier S6hnen geboren.
Er blieb vom Wehrdienst verschont, musste aber die Zerstorung der véterlichen Zigarren-
fabrik gegen Kriegsende miterleben. Um diese wieder aufzubauen, hatte sein Vater gehofft,
dass Karl Schindler nach dem Abitur 1952 moglichst schnell bei der Bundespost Geld ver-
dienen und nach Hause bringen wiirde. Nach erfolgreicher Intervention seiner Lehrer am
Gymnasium in Alsdorf bei Aachen durfte er dann aber doch Physik an der RWTH Aachen
studieren. Dieses schloss er 1957 erfolgreich als Diplom-Physiker ab. 1961 promovierte Karl
Schindler in Aachen mit durchgefiihrten Forschungsarbeiten "Zur Stabilitdt des Plasmas im
statischen Gleichgewicht” am Institut fiir Plasmaphysik der Kernforschungsanlage Jiilich
des Landes Nordrhein-Westfalen e.V. (KFA).

Der theoretischen Plasmaphysik blieb Karl Schindler sein ganzes Wissenschaftlerleben treu:
zundchst als wissenschaftlicher Mitarbeiter in Jiilich von 1961 bis 1968, dann als Visiting
Scientist (1962-1964) am Courant Institute for Mathematical Sciences, New York Univer-
sity, New York, USA und als Senior Scientist (1966-1972) am European Space Research
Institute der ESRO, Frascati, Italien, ab 1969 als dessen stellvertretender Direktor. Gleich-
zeitig lehrte er an der Scuola di Perfezionamente di Fisica, Universitdt Rom. Von 1972-1973
war er Senior Scientist am Max-Planck-Institut fiir Physik und Astrophysik, Institut fiir ex-
traterrestrische Physik, Garching. 1973 folgte er schliefslich dem Ruf der Ruhr-Universitat
Bochum auf den neugeschaffenen Lehrstuhl Theoretische Physik IV: Weltraum und Astro-
physik.

Karl Schindler war einer der fiihrenden Antragsteller des Bochumer Sonderforschungsbe-
reichs 162 "Plasmaphysik”, der 17 Jahre, von 1973 bis 1989, von der Deutschen Forschungs-

gemeinschaft finanziert wurde. Dieser SFB fiihrte zur noch heutigen eng verzahnten Ko-
operation von Plasmaphysik und Astrophysik an der Bochumer Physikfakultdt. Auch den



folgenden Sonderforschungsbereich 191 "Physikalische Grundlagen der Niedertemperatur-
plasmen” (1990 — 2001) hat er wesentlich gestaltet. Ebenfalls erfolgreich war er mit der
Etablierung der durch die Volkswagen-Stiftung finanzierten Nachwuchsgruppe "Topologi-
sche Fluiddynamik” (1999 — 2005) unter Leitung seines Schiilers Prof. Gunnar Hornig.
Karl Schindler diente der Physikfakultét als Dekan, hielt regelméfig die Kursvorlesungen
der Theoretischen Physik und war bei den Studierenden ein stark nachgefragter Priifer
und Betreuer von Examensarbeiten. Sehr erfolgreich war Karl Schindler in der Betreuung
von Abschlussarbeiten. Hierbei verband er einerseits Methodenstérke und ein Gespiir fiir
interessante Fragestellungen mit einer offenen, respektvollen, diskursfreudigen und deshalb
inspirierenden Arbeitsumgebung.

Besonders viele seiner Doktoranden arbeiten seitdem als fithrende Wissenschaftler und Pro-
fessoren an amerikanischen und européischen Instituten und Universitdten. Ein zentrales
Arbeitsgebiet von Karl Schindler und seinen Schiilern war der Prozess der magnetischen
Verschmelzung, die sogenannte "Rekonnexion”, in Weltraumplasmen. Hierzu hat er viele
bahnbrechende Beitrége erzielt, die er in seiner 2007 bei Cambridge University Press er-
schienenen Monographie "Physics of Space Plasma Activities” beschrieben hat. Methodisch
aus der Plasmaphysik kommend hat er auch andere Gebiete (statistische Mechanik, Topo-
logie, Stellardynamik) inspirierend bereichert. Aufgrund seiner mehr als 150 Publikationen
in erstklassigen Fachjournalen wurde Karl Schindler weltweit geehrt: er war 2001 Visiting
Professor am Los Alamos National Laboratory, 1993 Fellow of the American Geophysical
Union und Orson Anderson Scholar of 2001 am IGGP, Los Alamos, New Mexico, USA.
2014 erhielt er fiir sein Wirken die sehr angesehene Hannes Alfvén Medal of the European
Geosciences Union (EGU).

Seine fachliche Kompetenz und seine zuriickhaltende, ausgleichende, empathische und lie-
benswiirdige Personlichkeit haben einen grofen und bleibenden Eindruck hinterlassen. Er
wird uns sehr fehlen. Unsere Teilnahme gilt seiner Familie.

Prof. Dr. Karl Schindler war seit 1976 — und damit fast 50 Jahre — Mitglied der Astrono-
mischen Gesellschaft.



Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 107 (2024), 9-10

Nachruf

Professor Dr. Josef Solf |
1934 — 2023

von Dietrich Lemke

Am 31. Dezember 2023 verstarb Josef Solf an seinem letzten Wirkungsort Jena. Zuvor war
er 25 Jahre lang am Max-Planck-Institut fiir Astronomie in Heidelberg tétig gewesen. Hier
hat Josef Solf Entscheidendes zum Aufbau des Calar Alto Observatoriums beigetragen.

Im April 1969 trat er in das kurz zuvor gegriindete Institut ein, damals noch in den Rdumen
der Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl. Im Rahmen seiner gerade erfolgten Promoti-
on im Max-Planck-Institut fiir Kernphysik hatte er Kenntnisse in der Kern-Spektroskopie
und der damals neuen digitalen Datenverarbeitung erworben. Das ermdoglichte ihm einen
raschen Umstieg in die Planung der grofen Teleskope und der wissenschaftlichen Instru-
mentierung fiir das neu zu errichtende optische Observatorium. Er konzentrierte sich auf
die Auslegung der komplexen spektrografischen Instrumentierung, insgesamt leitete er die
Entwicklung von fiinf Spektrografen fiir unterschiedlichste Anwendungen. Zu seinen blei-
benden Verdiensten gehort die Schaffung des héchstauflosenden Coude-Spektrografen fiir
das 2.2-m-Teleskop in einer neuartigen, lichtstarken Spiegel-Konstellation. Vorbereitet hat-
te er das durch Studienaufenthalte an groffen amerikanischen Sternwarten und zahlreiche
Verhandlungen mit den fiihrenden Herstellern grofer optischer Gitter und modernster
astronomischer Instrumentierung. Beteiligt war er auch an der Sensorentwicklung fiir die
Kameras der Spektrografen, die sich damals schnell entwickelten, von Fotoplatten zu Bild-
verstarkern und Diodenarrays, bis hin zu CCDs.

Mit der Inbetriebnahme und der wissenschaftlichen Erprobung aller Instrumente und Tele-
skope auf dem Calar Alto wurde Josef Solf selbst zum begeisterten beobachtenden Astrono-
men. Wissenschaftliches Neuland beschritt er mit seinen spektroskopischen Untersuchun-
gen an bipolaren Nebeln. Deren physikalische Natur als eine Phase in der Sternentstehung
konnte er durch seine umfangreichen Beobachtungen belegen.

Als nach der Wiedervereinigung Deutschlands auch die astronomische Forschungsland-
schaft in den neuen Bundeslandern umstrukturiert wurde, sah Josef Solf eine Chance, in
seine Heimat Thiiringen zuriickzukehren. Die grofe Akademie-Sternwarte in Tautenburg
wurde zur Thiiringer Landessternwarte und schrieb die Stelle fiir einen Direktor aus. Josef
Solf bewarb sich und gewann den Wettbewerb gegen ein Dutzend Mitbewerber. Verbun-
den damit war die Ernennung zum Professor fiir Astronomie an der Universitdt Jena im
Jahr 1994. Unverziiglich startete er ein Modernisierungsprogramm fiir Tautenburg und
stellte junge Astronomen ein, darunter auch Heidelberger Absolventen. Neue wissenschaft-
liche Beobachtungsprogramme blieben nicht auf Tautenburg beschrénkt, sondern wurden
zum Calar Alto und der Européischen Siidsternwarte ausgedehnt. Nach fiinf erfolgreichen
Jahren erfolgte 1999 die Emeritierung.

Josef Solf wurde am 05. Februar 1934 in Worbis im Eichsfeld geboren. Noch vor dem
vergleichsweise spiten Einstieg in die Physik hatte er in seiner Jugend dem Jesuitenorden
angehort und Theologie und Philosophie studiert. Er war sich sicher, dass er sehr alt
werden wiirde, denn katholische Priester hatten statistisch die hochste Lebenserwartung
-ibertroffen nur noch von Astronomen. Josef Solf lieferte auch eine Erklarung fiir die
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Langlebigkeit der Ménner in diesen beiden Berufsgruppen: Sie verbringen die meiste Zeit
ihres Lebens bereits im Himmel und nicht auf Erden.

Josef Solf starb an Sylvester 2023 kurz vor der Vollendung seines 90. Lebensjahrs.

Professor Dr. Josef Solf war seit 1972 — und damit mehr als 50 Jahre — Mitglied der
Astronomischen Gesellschaft.
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Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 2023

p-A. Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Niirnberg
Dr. Karl Remeis-Sternwarte
Prof. Dr. Stefanie Walch-Gassner (Vorsitzende), Steven Himmerich (Generalsekretér)
Sternwartstr. 7, 96049 Bamberg, GERMANY
E-Mail: rds@rat-deutscher-sternwarten.de
WWW: https://wuw.rat-deutscher-sternwarten.de

Im Berichtszeitraum tagte der Rat Deutscher Sternwarten zwei Mal. Die Friihjahrssitzung
fand am 10. Méarz online iiber die Konferenzsoftware Zoom statt, die Herbstsitzung am
11. September an der Technischen Universitdt Berlin. An der Frithjahrssitzung nahmen 23
stimmberechtigte Institutsvertreter und 22 Géste teil, in Berlin 25 Institutsvertreter und
12 Géste.

Auf der Friihjahrssitzung wurde das Rahmenprogramm ,.Erforschung von Universum und
Materie (ErUM)* des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) vorgestellt,
mit dem u.a. zukunftsweisende Grofforschungsanlagen gezielt geférdert werden.

Nach Verhandlungen des BMBF mit der Max-Planck-Gesellschaft (MPG) und dem Squa-
re Kilometre Array Observatory (SKA) hat die Ministerin eine Bitte um Aufnahme als
Vollmitglied an das SKAO Council gerichtet, der einstimmig stattgegeben wurde. Darin
ist vorgesehen, dass der Beitrag Deutschlands (zur Zeit etwa 1,6%) von der MPG iiber-
nommen wird.

Das Deutsche Zentrum fiir Astrophysik (DZA) wurde aus 100 Antréagen als eines von zwei
Instituten flir Grundlagenforschung in Sachsen ausgewéhlt, die fiir einen wirtschaftlichen
Strukturwandel nach dem Kohleausstieg sorgen sollen. Nach einer dreijéhrigen Vorberei-
tungsphase mit moderater Finanzierung, sollen die Institute ab 2026 voll mit 100 Millionen
Euro pro Jahr iiber die néichsten 10 Jahre finanziert werden.

Mit der Griindung des DZAs wird das iibergeordnete Ziel, ein nationales Forschungszen-
trum zur nationale Koordination und zur Ermdoglichung der Teilnahme an internationalen
Grofiprojekten, erreicht. Auferdem wird es die gesamte Community auf verschiedenste Ar-
ten unterstiitzen, wobei ein Schwerpunkt auf IT und industrieller Entwicklung liegen wird.
Es wird zwei hauptméfige Forschungsschwerpunkte geben, zum einen Radioastronomie
in Form von SKA, sowie die Gravitationswellenphysik mit dem Ziel, die Entwicklung fiir
post-Ligo/Virgo Gravitationswellen-Interferometer voranzutreiben.

Angesichts zahlreicher Anderungen bei den Rahmenbedingungen der Forschungsforderung
und der verfiigbaren Infrastrukturen wurde beschlossen, einen Prozess zum Update der
letzten Denkschrift aus dem Jahr 2017 anzustofen.

Uber den RDS gab es 23 Bewerbungen fiir IAU-Mitgliedschaften, 14 davon fiir Junior-
Memberships, die von der IAU bestétigt wurden.
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Die Arbeitsgruppe Experimentelle Teilchen- und Astroteilchen Physik der Johannes Gu-
tenberg Universitdt Mainz wurde wihrend der Friihjahrssitzung als neues Mitglied in den
RDS aufgenommen.

Auf der Herbstsitzung wurde einstimmig beschlossen, die bereits in den Vorjahren disku-
tierten Beitragszahlungen der Mitglieds-Institute des RDS ab 2024 einzufiihren. Diese sol-
len je nach Grofe des Instituts gestaffelt werden und 250 €, 500 € oder 1000 € betragen.
Mit den institutionellen Beitrdgen sollen RDS-relevante Aktivitdten der AG Geschéfts-
stelle und anfallende Druckkosten z.B. fiir die Denkschrift finanziert werden, die sonst
aus AG-Mitgliedsbeitragen gedeckt werden miissten. Auferdem soll damit der Beitrag der
Astronomischen Gesellschaft als assoziertes Mitglied der European Astronomical Society
(EAS) gedeckt werden.

Der RDS war an Projekten zum vom BMBF geforderten Wissenschaftsjahr 2023 ,,Unser
Universum® beteiligt, vor allem an der ,,Universe on Tour*“-Roadshow. Diese Roadshow mit
mobilem Planetarium besuchte die Fufsgéngerzonen in 15 Stddten Deutschlands und hatte
das erkldrte Ziel, so Personengruppen zu erreichen, die sonst keine Beriihrungspunkte mit
Astronomie haben. Auch viele RDS Institute waren direkt vor Ort vertreten und haben
das Projekt tatkréftig unterstiitzt.

Michael Kramer schied auf der Herbstsitzung turnusméfig aus dem Amt des RDS-Vorsitzen-
den aus. Als Nachfolgerin wurde Stefanie Walch-Gassner einstimmig zur Vorsitzenden des
RDS gewahlt und Volker Springel zum stellvertretenden Vorsitzenden.

Eva Schinnerer, Linda Tacconi, Markus Roth, Matthias Steinmetz und Jérn Wilms wur-
den einstimmig als neue Mitglieder in das RDS-Exekutivkomitee gewahlt. Das RDS-Exec
besteht somit aktuell aus Stefanie Walch-Gassner, Volker Springel, Michael Kramer, Eva
Schinnerer, Linda Taconi, Markus Roth, Matthias Steinmetz und Jérn Wilms.

Steven Hammerich wurde einstimmig zum neuen Generalsekretdr des RDS gewéhlt. Er
trat damit die Nachfolge fiir die mit Dank fiir die langjahrige sehr gute Zusammenarbeit
aus dem Amt geschiedene Generalsekretdrin Renate Hubele an.

Steven Hammerich, Renate Hubele, Klaus Reinsch
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Mitgliedseinrichtungen des RDS

Bamberg
e Dr. Remeis Sternwarte, Astronomisches Institut der Universitdt Erlangen-Niirnberg

Berlin

e Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik der Technischen Universitdt Berlin

e Professur ,Experimentelle Astroteilchenphysik und Kosmologie“ an der HU Berlin
e Institut fiir Planetenforschung, DLR

Bielefeld
e Fakultét flir Physik der Universitiat Bielefeld

Bochum
e Astronomisches Institut Bochum der Ruhr-Universitat Bochum
e Institut fiir Theoretische Physik, Lehrstuhl IV, Ruhr-Universitdt Bochum

Bonn

o Argelander Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn (mit Abteilungen: Sternwarte,
Radioastronomie, Astrophysik)

e Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie Bonn

Braunschweig

e Institut fiir Geophysik und extraterrestrische Physik der TU Braunschweig
Darmstadt

e Theorieabteilung des GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
Dortmund

e TU Dortmund Lehrstuhl fiir Experimentelle Physik 5B

Dresden

e Lohrmann-Observatorium, Technische Universitdt Dresden

Frankfurt

e Institut fiir Theoretische Physik/Astrophysik der Universitat Frankfurt
Freiburg

e Leibniz-Institut fiir Sonnenphysik (KIS)

Garching

e Max-Planck-Institut fiir Astrophysik Garching

e Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik Garching

e Lehrstuhl fiir Experimental- und Astro-Teilchenphysik am Physik-Department E15 der
Technischen Universitat Miinchen

Gottingen
e Institut fiir Astrophysik und Geophysik der Universitat Gottingen
e Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

Hamburg
e Hamburger Sternwarte, Universitidt Hamburg

Hannover
e Institut fiir Gravitationsphysik der Leibniz Universitdt Hannover

Heidelberg

Zentrum fiir Astronomie der Universitdt Heidelberg, mit
e Astronomisches Rechen-Institut Heidelberg

e Landessternwarte Heidelberg

e Institut fiir Theoretische Astrophysik

e Max-Planck-Institut fiir Astronomie Heidelberg
e Max-Planck-Institut fiir Kernphysik Heidelberg
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Jena
e Astrophysikalisches Institut Jena und Universitéts-Sternwarte, Universitit Jena

Kassel

e Fachgruppe fiir Laborastrophysik an der Universitat Kassel

Kiel

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitét Kiel

Kéln
e [. Physikalisches Institut der Universitat Koln

Mainz
e Arbeitsgruppe Experimentelle Teilchen- und Astroteilchen Physik der Johannes Guten-
berg Universitdt Mainz

Marburg
e Arbeitsgruppe Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie der Philipps-Universitét
Marburg

Miinchen
e Institut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitat Miinchen und Universitéts-
sternwarte

Potsdam

e Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam (AIP)

e Lehrstuhl fiir Astrophysik der Universitdt Potsdam

e Albert-Einstein-Institut (MPI fiir Gravitationsphysik)

Sonneberg

e Sternwarte Sonneberg

Stuttgart

e Deutsches SOFIA Institut, Stuttgart

Tautenburg

e Thiiringer Landessternwarte - Karl-Schwarzschild-Observatorium
Tiibingen

e Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT)
Wiirzburg

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitdt Wiirzburg
Zeuthen

e Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Zeuthen
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0 Allgemeines

An der Fakultdt fiir Physik der Universitdt Bielefeld wird zur Astrophysik von und mit
Pulsaren, zur Physik dunkler Materie, zu verschiedenen kosmologischen Fragestellungen,
sowie der Physik des sehr frithen Universums in drei Arbeitsgruppen geforscht. Die Leitung
der Arbeitsgruppe Astrophysik war 2023 vakant und wurde im Sommersemester durch Dr.
Caterina Tiburzi vertreten.

Die Universitét Bielefeld ist Mitbetreiberin einer LOFAR Station und betreibt einen Rechen-
und Speichercluster fiir die deutsche Radioastronomie am FZ Jiilich.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren: 2

Prof. Dietrich Bodeker, Prof. Dominik Schwarz, NN (vertreten im SS2023 durch Dr. Ca-
terina Tiburzi)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 5

Dr. Krishnakumar Moochickal Ambalappat, Dr. Ahmed Ayad, Dr. J6rn Kiinsemoller, Dr.
Vladimir Lenok, Dr. Jinglan Zheng

Doktoranden: 6

Nitesh Bhardwaj, Lukas Bohme, Nick Horstmann, Shivani Deshmukh, Morteza Pashapour-
Ahmadabadi, Bilel Ben Salem

Bachelor- und Masterstudenten: 7

Sebastian Dierks, Valon Gashi, Merle Gizinski, Dominik Johannesmann, Thora Laege,
Moritz Overlack, Tim Unruh

Sekretariat und Verwaltung: 2

Irene Kehler, Susi von Reder
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Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
LOFAR Station DE609 in Norderstedt — gemeinsam mit der Sternwarte Hamburg
GLOW Rechen- und Speichercluster am FZ Jiilich

2 Wissenschaftliche Arbeiten

In 2023 wurde an folgenden Themen geforscht:

Die Arbeitsgruppe Pulsarastronomie (Dr. Tiburzi) hat an den Verdffentlichungen des Eu-
ropean Pulsar Timing Arrays mitgearbeitet und war an der Entwicklung der neuen LOFAR
Telescope Monitoring and Steering Software (TMSS) beteiligt.

Die Arbeitsgruppe Kosmologie (Prof. Schwarz) hat an der Analyse des LOFAR Two-meter
Sky Surveys gearbeitet.

Die Arbeitsgruppe Teilchenkosmologie (Prof. Bédeker) hat an der Untersuchung kosmolo-
gischer Phaseniibergéinge und dunkler Materiekandidaten gearbeitet.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 2
Johannesmann, D.: Dipole Cosmology. Universitéit Bielefeld, Bachelorarbeit, 2023.

El Nager, T.: The Production of Axions in the Magnetosphere of Neutron Stars. Universitét
Bielefeld, Bachelorarbeit, 2023

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 1

Dierks, S.: Simulation of Radio Source Number Counts. Universitit Bielefeld, Masterarbeit,
2023

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1

Ben Salem, B.: Tests of Gravity Theories with Pulsar Timing. Universitit Bielefeld, Dis-
sertation, 2023

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (19)

Callingham, J. R., Shimwell, T. W., Vedantham, H. K., Bassa, C. G., O’Sullivan, S. P., Yiu,
T. W. H., Bloot, S., Best, P. N., Hardcastle, M. J., Haverkorn, M., Kavanagh, R. D.,
et al. (incl. Schwarz, D. J.): V-LoTSS: The circularly polarised LOFAR Two-metre
Sky Survey. Astron. Astrophys. 670 (2023) A124.

Gajovic L, Welzmueller F, Heesen V, de Gasperin F, Vollmann M, Brueggen M, Basu A,
Beck R, Schwarz DJ, Bomans D, Drabent A.: Weakly interacting massive particle
cross section limits from LOFAR observations of dwarf spheroidal galaxies. Astron.
Astrophys. 673 (2023) A108.



Bielefeld: Fakultdt fiir Physik, Universitit Bielefeld 17

de Gasperin F, Edler HW, Williams WL, Callingham JR, Asabere B, Briiggen M, Brunetti
G, Dijkema TJ, Hardcastle MJ, Tacobelli M, Offringa A, et al. (incl. Schwarz DJ): The
LOFAR LBA Sky Survey II. First data release. Astron. Astrophys. 673 (2023) A165.

Boéhme L, Schwarz DJ, de Gasperin F, Rottgering HJA, Williams WL: Matching LOFAR
sources across radio bands. Astron. Astrophys. 674 (2023) A189.

Hardcastle MJ, Horton MA, Williams WL, Duncan KJ, Alegre L, Barkus B, Croston JH,
Dickinson H, Osinga E, Rottgering HJA, Sabater J, et al. (incl. Schwarz DJ): The
LOFAR Two-Metre Sky Survey: VI. Optical identifications for the second data release
Astron. Astrophys. 678 (2023) A151.

Wagenveld JD, Klockner H-R, Schwarz DJ: The cosmic radio dipole: Bayesian estimators
on new and old radio surveys. Astron. Astrophys. 675 (2023) A72.

Hou J, Bautista J, Berti M, Cuesta-Lazaro C, Hernandez-Aguayo C, Troster T, Zheng
J: Cosmological Probes of Structure Growth and Tests of Gravity. Universe 9 (2023)
302.

Wang, J., Verbiest, J. P. W., Shaifullah, G. M., Yuan, J. P.: Effect of Matching Algo-
rithm and Profile Shape on Pulsar Pulse Time of Arrival Uncertainties. Res. Astron.
Astrophys. 23 (2023) 125020.

Porayko, N. K., Mevius, M., Hernandez-Pajares, M., Tiburzi, C., Olivares Pulido, G., Liu,
Q., Verbiest, J. P. W., Kiinsemoller, J., Krishnakumar, M. A., Bak Nielsen, A.-S.,
Briiggen, M., Graffigna, V., Dettmar, R.-J., Kramer, M., Oslowski, S., Schwarz, D.
J., Shaifullah, G. M., Wucknitz, O.: Validation of global ionospheric models using
long-term observations of pulsar Faraday rotation with the LOFAR radio telescope.
Journal of Geodesy, 97 (2023) 116.

Liu, Y., Main, R. A., Verbiest, J. P. W., Wu, Z., Ambalappat, K. M., Lu, J., Champion,
D. J., Cognard, 1., Guillemot, L., Liu, K., McKee, J. W., Porayko, N., Shaifullah, G.
M., Theureau, G.: Periodic interstellar scintillation variations of PSRs J0613-0200 and
J0636+5128 associated with the Local Bubble shell. Science China Physics, Mechanics,
and Astronomy, 66 (2023) 119512.

EPTA Collaboration, Antoniadis, J., Babak, S., Bak Nielsen, A.-S., Bassa, C. G., Ber-
thereau, A., Bonetti, M., Bortolas, E., Brook, P. R., Burgay, M., Caballero, R. N.,
Chalumeau, A., Champion, D. J., Chanlaridis, S., Chen, S., Cognard, 1., Desvignes,
G., Falxa, M., Ferdman, R. D., Franchini, A., Gair, J. R., Goncharov, B., Graikou,
E., Griefmeier, J.-M., Guillemot, L., Guo, Y. J., Hu, H., Iraci, F., Izquierdo-Villalba,
D., Jang, J., Jawor, J., Janssen, G. H., Jessner, A., Karuppusamy, R., Keane, E. F.,
Keith, M. J., Kramer, M., Krishnakumar, M. A., Lackeos, K., Lee, K. J., Liu, K., Liu,
Y., Lyne, A. G., McKee, J. W., Main, R. A., Mickaliger, M. B., Nitu, I. C., Parthasa-
rathy, A., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Petiteau, A., Porayko, N. K., Possenti, A.,
Quelquejay Leclere, H., Samajdar, A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Shaifullah, G., Speri,
L., Spiewak, R., Stappers, B. W., Susarla, S. C., Theureau, G., Tiburzi, C., van der
Wateren, E., Vecchio, A., Venkatraman Krishnan, V., Verbiest, J. P. W., Wang, J.,
Wang, L., Wu, Z.: The second data release from the European Pulsar Timing Array.
I. The dataset and timing analysis. Astron. Astrophys. 678 (2023) A48.

EPTA Collaboration, InPTA Collaboration, Antoniadis, J., Arumugam, P., Arumugam,
S., Babak, S., Bagchi, M., Nielsen, A.-S. B., Bassa, C. G., Bathula, A., Berthereau,
A., Bonetti, M., Bortolas, E., Brook, P. R., Burgay, M., Caballero, R. N., Chalumeau,
A., Champion, D. J., Chanlaridis, S., Chen, S., Cognard, I., Dandapat, S., Deb, D.,
Desai, S., Desvignes, G., Dhanda-Batra, N., Dwivedi, C., Falxa, M., Ferdman, R. D.,
Franchini, A., Gair, J. R., Goncharov, B., Gopakumar, A., Graikou, E., Griefmeier,
J.-M., Guillemot, L., Guo, Y. J., Gupta, Y., Hisano, S., Hu, H., Iraci, F., Izquierdo-
Villalba, D., Jang, J., Jawor, J., Janssen, G. H., Jessner, A., Joshi, B. C., Kareem, F.,
Karuppusamy, R., Keane, E. F., Keith, M. J., Kharbanda, D., Kikunaga, T., Kolhe,
N., Kramer, M., Krishnakumar, M. A., Lackeos, K., Lee, K. J., Liu, K., Liu, Y., Lyne,
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A. G., McKee, J. W., Maan, Y., Main, R. A., Mickaliger, M. B., Nitu, I. C., Noble-
son, K., Paladi, A. K., Parthasarathy, A., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Petiteau,
A., Porayko, N. K., Possenti, A., Prabu, T., Leclere, H. Q., Rana, P., Samajdar, A.,
Sanidas, S. A., Sesana, A., Shaifullah, G., Singha, J., Speri, L., Spiewak, R., Srivasta-
va, A., Stappers, B. W., Surnis, M., Susarla, S. C., Susobhanan, A., Takahashi, K.,
Tarafdar, P., Theureau, G., Tiburzi, C., van der Wateren, E., Vecchio, A., Krishnan,
V. V., Verbiest, J. P. W., Wang, J., Wang, L., Wu, Z.: The second data release from
the European Pulsar Timing Array. II. Customised pulsar noise models for spatially
correlated gravitational waves. Astron. Astrophys. 678 (2023) A49.

EPTA Collaboration, InPTA Collaboration, Antoniadis, J., Arumugam, P.; Arumugam,
S., Babak, S., Bagchi, M., Bak Nielsen, A.-S., Bassa, C. G., Bathula, A., Berthereau,
A., Bonetti, M., Bortolas, E., Brook, P. R., Burgay, M., Caballero, R. N., Chalumeau,
A., Champion, D. J., Chanlaridis, S., Chen, S., Cognard, 1., Dandapat, S., Deb, D.,
Desai, S., Desvignes, G., Dhanda-Batra, N., Dwivedi, C., Falxa, M., Ferdman, R. D.,
Franchini, A., Gair, J. R., Goncharov, B., Gopakumar, A., Graikou, E., Griefmeier,
J.-M., Guillemot, L., Guo, Y. J., Gupta, Y., Hisano, S., Hu, H., Iraci, F., Izquierdo-
Villalba, D., Jang, J., Jawor, J., Janssen, G. H., Jessner, A., Joshi, B. C., Kareem,
F., Karuppusamy, R., Keane, E. F., Keith, M. J., Kharbanda, D., Kikunaga, T.,
Kolhe, N., Kramer, M., Krishnakumar, M. A., Lackeos, K., Lee, K. J., Liu, K., Liu,
Y., Lyne, A. G., McKee, J. W., Maan, Y., Main, R. A., Mickaliger, M. B., Nitu, L.
C., Nobleson, K., Paladi, A. K., Parthasarathy, A., Perera, B. B. P., Perrodin, D.,
Petiteau, A., Porayko, N. K., Possenti, A., Prabu, T., Quelquejay Leclere, H., Rana,
P., Samajdar, A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Shaifullah, G., Singha, J., Speri, L.,
Spiewak, R., Srivastava, A., Stappers, B. W., Surnis, M., Susarla, S. C., Susobhanan,
A., Takahashi, K., Tarafdar, P., Theureau, G., Tiburzi, C., van der Wateren, E.,
Vecchio, A., Venkatraman Krishnan, V., Verbiest, J. P. W., Wang, J., Wang, L., Wu,
Z.: The second data release from the European Pulsar Timing Array. III. Search for
gravitational wave signals. Astron. Astrophys. 678 (2023) A50.

Smarra, C., Goncharov, B., Barausse, E., Antoniadis, J., Babak, S., Nielsen, A.-S. B.,
Bassa, C. G., Berthereau, A., Bonetti, M., Bortolas, E., Brook, P. R., Burgay, M.,
Caballero, R. N., Chalumeau, A., Champion, D. J., Chanlaridis, S., Chen, S., Cognard,
1., Desvignes, G., Falxa, M., Ferdman, R. D., Franchini, A., Gair, J. R., Graikou, E.,
Griefmeier, J.-M., Guillemot, L., Guo, Y. J., Hu, H., Iraci, F., Izquierdo-Villalba,
D., Jang, J., Jawor, J., Janssen, G. H., Jessner, A., Karuppusamy, R., Keane, E.
F., Keith, M. J., Kramer, M., Krishnakumar, M. A., Lackeos, K., Lee, K. J., Liu,
K., Liu, Y., Lyne, A. G., McKee, J. W., Main, R. A., Mickaliger, M. B., NiA£u, L
C., Parthasarathy, A., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Petiteau, A., Porayko, N. K.,
Possenti, A., Leclere, H. QQ., Samajdar, A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Shaifullah,
G., Speri, L., Spiewak, R., Stappers, B. W., Susarla, S. C., Theureau, G., Tiburzi,
C., van der Wateren, E., Vecchio, A., Krishnan, V. V., Wang, J., Wang, L., Wu,
Z., European Pulsar Timing Array. Second Data Release from the European Pulsar
Timing Array: Challenging the Ultralight Dark Matter Paradigm. Phys. Rev. Lett.
131 (2023) 171001.

Falxa, M., Babak, S., Baker, P. T., Bécsy, B., Chalumeau, A., Chen, S., Chen, Z., Cornish,
N. J., Guillemot, L., Hazboun, J. S., Mingarelli, C. M. F., Parthasarathy, A., Petiteau,
A., Pol, N. S., Sesana, A., Spolaor, S. B., Taylor, S. R., Theureau, G., Vallisneri, M.,
Vigeland, S. J., Witt, C. A., Zhu, X., Antoniadis, J., Arzoumanian, Z., Bailes, M.,
Bhat, N. D. R., Blecha, L., Brazier, A., Brook, P. R., Caballero, N., Cameron, A. D.,
Casey-Clyde, J. A., Champion, D., Charisi, M., Chatterjee, S., Cognard, I., Cordes, J.
M., Crawford, F., Cromartie, H. T., Crowter, K., Dai, S., DeCesar, M. E., Demorest,
P. B., Desvignes, G., Dolch, T., Drachler, B., Feng, Y., Ferrara, E. C., Fiore, W.,
Fonseca, E., Garver-Daniels, N., Glaser, J., Goncharov, B., Good, D. C., Griessmeier,
J., Guo, Y. J., Giiltekin, K., Hobbs, G., Hu, H., Islo, K., Jang, J., Jennings, R. J.,
Johnson, A. D., Jones, M. L., Kaczmarek, J., Kaiser, A. R., Kaplan, D. L., Keith, M.,
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Kelley, L. Z., Kerr, M., Key, J. S., Laal, N., Lam, M. T., Lamb, W. G., Lazio, T. J.
W., Liu, K., Liu, T., Luo, J., Lynch, R. S., Madison, D. R., Main, R., Manchester, R.,
McEwen, A., McKee, J., McLaughlin, M. A., Ng, C., Nice, D. J., Ocker, S., Olum, K.
D., Ostowski, S., Pennucci, T. T., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Porayko, N., Possenti,
A., Quelquejay-Leclere, H., Ransom, S. M., Ray, P. S., Reardon, D. J., Russell, C. J.,
Samajdar, A., Sarkissian, J., Schult, L., Shaifullah, G., Shannon, R. M., Shapiro-
Albert, B. J., Siemens, X., Simon, J. J., Siwek, M., Smith, T. L., Speri, L., Spiewak,
R., Stairs, I. H., Stappers, B., Stinebring, D. R., Swiggum, J. K., Tiburzi, C., Turner,
J., Vecchio, A., Verbiest, J. P. W., Wahl, H., Wang, S. Q., Wang, J., Wang, J., Wu,
7., Zhang, L., Zhang, S., IPTA Collaboration: Searching for continuous Gravitational
Waves in the second data release of the International Pulsar Timing Array. Mon. Not.
Roy. Astron. Soc. 521 (2023) 5077.

Geyer, M., Venkatraman Krishnan, V., Freire, P. C. C., Kramer, M., Antoniadis, J., Bailes,
M., Bernadich, M. C. i ., Buchner, S., Cameron, A. D., Champion, D. J., Karastergiou,
A., Keith, M. J., Lower, M. E., Ostowski, S., Possenti, A., Parthasarathy, A., Reardon,
D. J., Serylak, M., Shannon, R. M., Spiewak, R., van Straten, W., Verbiest, J. P. W.:
Mass measurements and 3D orbital geometry of PSR J1933-6211. Astron. Astrophys.
674 (2023) A169.

Wu, Z., Coles, W. A., Verbiest, J. P. W., Ambalappat, K. M., Tiburzi, C., Griefmeier,
J.-M., Main, R. A., Liu, Y., Kramer, M., Wucknitz, O., Porayko, N., Ostowski, S.,
Nielsen, A.-S. B., Donner, J. Y., Hoeft, M., Briiggen, M., Vocks, C., Dettmar, R.-J.,
Theureau, G., Serylak, M., Kondratiev, V., McKee, J. W., Shaifullah, G. M., Kravtsov,
1. P., Zakharenko, V. V., Ulyanov, O., Konovalenko, O. O., Zarka, P., Cecconi, B.,
Koopmans, L. V. E., Corbel, S.: Pulsar scintillation studies with LOFAR: II. Dual-
frequency scattering study of PSR J0826+2637 with LOFAR and NenuFAR. Mon.
Not. Roy. Astron. Soc. 520 (2023) 5536.

van der Wateren, E., Bassa, C. G., Cooper, S., Griefmeier, J.-M., Stappers, B. W., Hessels,
J. W. T., Kondratiev, V. I., Michilli, D., Tan, C. M., Tiburzi, C., Weltevrede, P., Bak
Nielsen, A.-S., Carozzi, T. D., Ciardi, B., Cognard, I., Dettmar, R.-J., Karastergiou,
A., Kramer, M., Kiinsemdller, J., Ostowski, S., Serylak, M., Vocks, C., Wucknitz, O..
The LOFAR Tied-Array All-Sky Survey: Timing of 35 radio pulsars and an overview
of the properties of the LOFAR pulsar discoveries. Astron. Astrophys. 669 (2023)
A160.

Quelquejay Leclere, H., Auclair, P., Babak, S., Chalumeau, A., Steer, D. A., Antoniadis, J.,
Nielsen, A.-S. B., Bassa, C. G., Berthereau, A., Bonetti, M., Bortolas, E., Brook, P. R.,
Burgay, M., Caballero, R. N., Champion, D. J., Chanlaridis, S., Chen, S., Cognard, I.,
Desvignes, G., Falxa, M., Ferdman, R. D., Franchini, A., Gair, J. R., Goncharov, B.,
Graikou, E., Griefmeier, J.-M., Guillemot, L., Guo, Y. J., Hu, H., Iraci, F., Izquierdo-
Villalba, D., Jang, J., Jawor, J., Janssen, G. H., Jessner, A., Karuppusamy, R., Keane,
E. F., Keith, M. J., Kramer, M., Krishnakumar, M. A., Lackeos, K., Lee, K. J., Liu,
K., Liu, Y., Lyne, A. G., McKee, J. W., Main, R. A., Mickaliger, M. B., NiA£u,
I. C., Parthasarathy, A., Perera, B. B. P., Perrodin, D., Petiteau, A., Porayko, N.
K., Possenti, A., Samajdar, A., Sanidas, S. A., Sesana, A., Shaifullah, G., Speri, L.,
Spiewak, R., Stappers, B. W., Susarla, S. C., Theureau, G., Tiburzi, C., van der
Wateren, E., Vecchio, A., Krishnan, V. V., Wang, J., Wang, L., Wu, Z., European
Pulsar Timing Array: Practical approaches to analyzing PTA data: Cosmic strings
with six pulsars. Phys. Rev. D 108 (2023) 123527.

Dominik Schwarz
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0 Allgemeines
1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 6

Prof. Dr. Dominik Bomans (apl. Prof)

Prof. Dr. Rolf Chini (senior researcher)

Prof. Dr. Ralf-Jiirgen Dettmar

Prof. Dr. Anna Franckowiak (Geschéftsfiihrende Direktorin)

Prof. Dr. Catherine Heymans (Gastprofessorin; University of Edinburgh)
Prof. Dr. Hendrik Hildebrandt

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 21

Dr. Bjérn Adebahr, Dr. Andrej Dvornik, Dr. Vandad Fallah Ramazani, Dr. Klaus Fuhr-
mann, Dr. Simone Garrappa, Dr. Peter Kamphuis, Dr. Emma Kun, Dr. Massimiliano Lin-
cetto, Dr. Thomas Luks, Dr. Constance Mahony, Dr. Ancla Miiller, Dr. Anna Porredon,
Dr. Elisa Pueschel, Dr. Robert Reischke, Dr. Xavier Rodriguez, Dr. Benjamin Stolzner,
Dr. Jan Luca van den Busch, Dr. Jun Wang, Dr. Angus Wright, Dr. Ziang Yan, Dr. Mijin
Yoon.

Doktoranden: 21

Anna Berger, Julia Blex, Susanne Blex, Paul Simon Blomenkamp, Luke Conmy, Lukas
Dirks, Adam Enders, Eray Genc, Giinther Heemann, Marianne Langener, Crystal Mele,
Martin Ochmann, Giacomo Sommani, Michael Stein, Fabian Symietz, Anastasiia Ome-
liukh, Sam Taziaux, Patrik Veres, Sven Weimann, Anna Wittje, Shiyang Zhang.

Bachelor- und Masterstudenten: 22
Bachelorstudenten: 11

Nadine Altenhoff, Julia Bakier, Louis Borkhardt, Julius Dreisbach, Nisa Eyilmez, Alexan-
der Grunewalt (2-fach Bachelor), Alexander Kier, Simon Pick, Jannik Pospiech, Philipp
Salewsky, Fatma Yasa.
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Masterstudenten: 11

Frederike Apel, Elena Marci Boehnke, Niklas Espendiller, Leon Gawlytta, Koustav Konar,
Marcel Mielach, Dennis Neumann, Tim Sedlaczek, Leonard Stromberg, Pascal Vennedey,
Maurice Weigelt.

Sekretariat und Verwaltung: 2
Bettina Goldner, Vera Nowak.

Technische Mitarbeiter: 2
Tim Falkenbach, Meike Jahn (beurlaubt).

Studentische Mitarbeiter: 6

Frederike Apel, Aisha Bachmann, Elena Marci Boehnke, Marcel Mielach, Alexander Kier,
Pascal Vennedey.

Gaste: 5

Prof. Dr. Susanne Hiittemeister (apl. Prof.), Helmut Niemsch, Prof. Dr. Tom Richtler (U.
Conception, Chile), Prof. Dr. Elmar Trabert (apl. Prof.), Priv.-Doz. Dr. Kerstin Weis.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das im Aufbau befindliche neue Campus-Observatorium wurde um ein 3m-Radioteleskop
der Firma radio2space erweitert und das Radio Teleskop mit einer Fiber Link Verbindung
zum Kontrollraum im Oktober 2023 erfolgreich in Betrieb genommen.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Leitung von Kollaborationen

e German Centre for Cosmological Lensing (GCCL)
e Kilo-Degree Survey (KiDS) weak lensing team

Mitarbeit in Kollaborationen
e ESA/NASA Euclid Mission

e NASA Aspera Mission

e LSST Dark Energy Science Collaboration (DESC)

e Physics of the Accelerating Universe Survey (PAUS)

e Ultraviolet Near Infrared Optical Northern Survey (UNIONS)

e Low Frequency Array (LOFAR) Magnetism Key Science Projekt
e Low Frequency Array (LOFAR) Survey Key Science Project

o Australian Square Kilometer Array Pathfinder (ASKAP) Evolutionary Map of the
Universe (EMU) survey

e IceCube Observatory

e Fermi Large Area Telescope (LAT)

e Zwicky Transient Factory (ZTF)

e All Sky Automated Survey for SuperNovae (ASAS-SN)
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o Cherenkov Telescope Array (CTA)

Very Energetic Radiation Imaging Telescope Array System (VERITAS)

D-MeerKAT-II und D-MeerKAT-III (BMBF ErUM Pro)

D-LOFAR-2.0 und D-LOFAR-ERIC (BMBF ErUM Pro)

DFG SFB 1491

Big Bang to Big Data (B3D) (NRW Profilbildung)
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Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie

Auf dem Hiigel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229
E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de

0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Ubergabe und Start des reguliren Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der ,High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2021 stand das 50-jahrige Jubildum
der Er6ffnung des 100m-Teleskops an. Leider konnte dieses Ereignis aufgrund der Corona-
Pandemie nicht gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
griindete Institut fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universitdt von Arizona betrieben wur-
de. Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in
der chilenischen Atacama-Wiiste in einer Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom
Institut errichtet und von September 2005 bis 2022 zunéchst in einer Zusammenarbeit der
Européischen Siidsternwarte (ESO), der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) und dem
MPIfR betrieben und steht nun unter alleiniger operativer Verantwortung des MPIfR. Das
Institut ist Griindungsmitglied des Européaischen VLBI-Netzwerks (EVN) und koordiniert
das Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Griindungsmitglied
des European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array
(IPTA) und betreibt mit européischen Partnern das ,Large European Array for Pulsars®
(LEAP). Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astrono-
my (SOFIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)
und der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In
2018 wurde das Teleskop MeerKAT in Siidafrika eréffnet, an dessen Planung zur wissen-
schaftlichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und
das ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR iiber
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dem APEX-Teleskop, den VLBI-Korrelator in Bonn und iiber den ERC Synergy Grant
,Black Hole Cam* am Event Horizon Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019
bahnbrechende Bilder des Schwarzen Lochs von M87 gemacht werden konnten.

Die im Jahr 2002 eréffnete Doktorandenschule ,International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics* (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universitdt zu Koln gefiihrt.

Im Juni 2006 war der Verein ,,Freunde und Foérderer des MPIfR e.V.“ gegriindet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5

Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschéftsfithrender Direktor
bis 30.06.2023)

Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)

Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschéftsfithrender Direktor
seit 01.07.2023)

Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

WissenschaftlicheMitarbeitende: 109

Dr. F. Abbate, Dr. R. Aladro Fernandez, Dr. U. Bach, Dr. V. Balakrishnan, Dr. E. Barr,
Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr. A. Belloche, Dr. H. Bhat, Dr. B. Boccardi (Nach-
wuchsgruppenleiterin Otto-Hahn-Gruppe), Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler,
Dr. I. Camara Mayorga, Dr. D. Champion, Dr. C.-H. Chen, W. Chen, M. Ciechanowicz,
Dr. M. Cruces, Dr. A. Damas Segovia, Dr. G. Desvignes, Dr. R. Dokara, Dipl.-Ing. S.
Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quijano, Prof. Dr. A. Eckart (Auswértiges wissenschaftliches
Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire, Dr. Y. Gong, Prof. Dr. M. Grewing (Auswértiges wis-
senschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R. Giisten, Prof. Dr. M. Harwit (Auswértiges
wissenschaftliches Mitglied), Dr. S. Heyminck, Dr. S. Hochgiirtel, Dr. K.-H. Hofmann, Dr.
H. Hu, Dr. M. Janfen, Dr. M. Johnson, Dr. G.I.G. Jozsa, Dr. N. Junkes, A. Kazantsev, Dr.
R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann, Dr. K.I. Kellermann (Auswértiges wissenschaft-
liches Mitglied), Dr. D. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter mm /submm-technologie,
Abteilungsleiter Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Kléckner, Dr. S. Komossa, Prof.
Dr. Y.Y. Kovalev, Dr. C. Kénig, Dr. B. Kramer, Dr. A. Kraus (Abteilungsleiter Radio-
Observatorium Effelsberg), Dr. T.P. Krichbaum, Dr. K. Lackeos, Prof. Dr. N. Langer (Max-
Planck-Fellow), Dr. N.T. Le, C. Leinz, Dr. G. Lipunova, Dr. K. Liu, Dr. J.D. Livingston,
Dr. A.P. Lobanov, Dr. N.R. MacDonald, Dr. R. Main, Dr. S.A. Mao, Dr. R. Mauersber-
ger, Dr. Y. Men, Dr. K. Moochickal Ambalappat, Dr. D. Muders, Dr. H. Miiller, Dr. S.
Neupane, Dr. H. Nguyen, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. G.-F. Paraschos,
Dr. A. Parthasarathy, Dr. Y. Pidopryhora, O. Polch, Dr. P. Piitz, Dr. I.D. Rammala, Dr.
P. Reich, Dr. N. Reyes Guzmén, Dr. O. Ricken, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr. H. Rottmann
(Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. I. Rottmann, Dr. A.L. Roy, Dipl.-Phys. F. Schi-
fer, Dr. D. Schertl, Dr. L. Spitler (Nachwuchsgruppenleiterin Lise-Meitner-Gruppe), Dr. T.
Sprenger, Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswéartiges wissenschaftliches Mitglied), S. Thiel,
Dr. V. Vadamattom Shaji, Dr. V. Venkatraman Krishnan, Dr. S.D.M. von Fellenberg, Dr.
J.F. Wagner, Dr. C.R.H. Walker, Dr. A. Weif§, Dr. N. Wex, Dr. G. Wieching (Abteilungs-
leiter Elektronik), Dr. M. Wielgus, Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. G. Witzel, Dr.
G. Wu, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr. W. Yang, Dr. S. Yu, Dr.
G.Y. Zhao
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Doktoranden: 55

E.S.Y. Alkhuja, V. Bartolini, A. Batrakov, M.L. Bause, P. Benke, S. Bethapudi, H.K.M.
Bhat, L.A. Busch, I.B. Christensen, H.-H. Chung, M. Colom i Bernadich, R. Dokara,
A. Dutta, I. Galic, L.V. Gebauer Werner, K. Grishunin, K. Grunthal, G.F. Grutzeck, M.
Haslbauer, C. Heiter, T.D. Hoang, J.A. Hollmer, H. Hu, J.N. Jahns-Schindler, J. Jang, J.A.
Jawor, M.H. Jeste, F. Jiinemann, S. Khan, J. Kim, T.O. Kovacs, L.-H. Lin, E. Madika, C.
Mannes, E. Marcuzzo, H. Miiller, K.R. Neralwar, A. Nikonov, D. Pillay, I.D. Rammala,
S. Ranchod, L. Ricci, J. Réder, Saurabh, S. Sengupta, I.-M. Skretas, T. Sprenger, J.
Subramanyam, N. Sulzenauer, Z.M. Szab6, J.D. Wagenveld, J. Wongphechauxsorn, Y.
Yan, X. Zhao, J.-W. Zhou

Gaste: 79

Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. J. Baars, Dr. A.-K. Baczko, Prof. Dr. A. Barychev,
Dr. A. Basu, Dr. W. Becker, U. Beckmann, Dr. M. Berezina, Dr. E.-M. Berkhuijsen, Dr.
S. Bernhart, Prof. Dr. P. Biermann, Dr. N. Brinkmann, Dr. Y.K. Choi, Dr. D. Colombo,
Dr. A. Dehghanfar, Dr. V.K. Dimitrova, Dr. M. Dumke, Dr. C. Duran Urrutia, Dr. R.
Eatough, Prof. Dr. H. Falcke, Dr. C. M. Fromm, Dr. E. Graikou, K.-J. Grypstra, Dr. L.
Guillemot, Dr. C. Henkel, Dr. A. Hernandez Gomez, Dr. A.M. Jacob, Dr. M. Janfen,
Dr. F. Jaron, Dr. M. Johnson, Prof. Dr. S. Johnston, A. Kappes, Dr. A. Karska, Dr. J.
Kauffmann, Dr. R. Keller, Dr. J.-Y. Kim, Prof. Dr. B. Koribalski, Dr. A. Kovacs, Dr. E.
Kreysa, Dr. M.-Y. Lee, Dr. M.M. Lisakov, Dr. R.-S. Lu (Leiter Max-Planck-Partnergruppe
in der VR China), Dr. Y.K. Ma, K. Meyer, Dr. A. Noutsos, Dr. N.G. Ortiz Leon, Dr. L.
Oswald, Dr. V. Patifio Alvarez (Leiter Max-Planck-Partnergruppe in Mexico), Dr. J.P.
Perez Beaupuits, Prof. Dr. S. Pfalzner, Dr. N. Porayko, Dr. R. Porcas, Dr. F.M. P6tzl,
Dr. W. Reich, Dr. D.E. Riquelme Vasquez, Dr. M. Rugel, Dr. T.K. Savolainen, Prof. Dr.
J. Schmid-Burgh, Dr. S. Seethapuram Sridhar, Dr. S.N. Serrano Medina, Dr. L. Shao,
Dr. Y. Shao, Dr. F.S. Tabatabaei, Dr. T. Tauris, Dr. M. Tiwari, Dr. E. Traianou, Dr. G.
Tuccari, Dr. A. Tursunov, Dr. J. Urquhart, S.P. Varghese Mullaseril, Dr. R. Wharton, Dr.
M. Wienen, Dr. T. Wilson, Dr. A. Yang, Dr. W. Yang, Dr. S. Yao, Dr. S.Yu, Dr. W. Zhu

1.2 100m-Radioteleskop Effelsberg

Beobachtungsbetrieb

Im Jahr 2023 war die Verteilung der am 100m-Radioteleskop vergebenen Beobachtungs-
zeit auf die vier Hauptarbeitsgebiete wie folgt: 33 % Kontinuum, 9 % Spektroskopie, 31 %
VLBI, 27 % Pulsarbeobachtungen. Hierbei ist anzumerken, dass immer mehr Beobachtun-
gen mehrere Backends gleichzeitig nutzen (wie z.B. der u.g. GLOSTAR-Survey) und die
Aufteilung damit nicht mehr elndeutig ist.

In den VLBI-Beobachtungen sind auch - wie in den Vorjahren - 48 Stunden fiir Messun-
gen im Rahmen des International Service for Geodesy and Astrometry (IVS) enthalten.
Insgesamt werden ca. 75% der gesamten Zeit fiir den Messbetrieb genutzt.

Seit einigen Jahren besteht die Moglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wis-
senschaftlichem Interesse als ,Key Science Projects* einzureichen.

Zurzeit sind mehrere solcher Programme aktiv, u.a. zwei Programme fiir regelméssige
Timing-Beobachtungen von ausgewéhlten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von
Milli-Sekunden); eine davon findet in Zusammenarbeit mit weiteren européischen Obser-
vatorien statt. Bei letzterem wird durch die kohdrente Addition der Signale der Einzelte-
leskope eine extrem hohe Empfindlichkeit erreicht (,LEAP“ - Large European Array for
Pulsars).

In 2022 neu hinzugekommen ist ein Programm zur Beobachtung der Helligkeitsentwick-
lung von Aktiven Galaktischen Kernen, die in der Astroteilchenphysik untersucht werden,
namlich Objekte, die bei den hochsten Energien (im TeV-Bereich) detektiert bzw. die mit
einem Neutrino-Ereignis assoziiert wurden. Mit dem 100m-Teleskop wird regelméfig die
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spektralen Energieverteilung dieser Quellen im Radiobereich vermessen (federfithrend ist
hier die Universitdt Wiirzburg, Lehrstuhl fiir Astronomie).

Das friiher schon erwiahnte GLOSTAR-Projekt (,Global View of Star Formation in the Mil-
ky Way*) wurde in 2023 abgeschlossen. Hierfiir wurden Messungen mit dem 100m-Teleskop
im C/X-Band durchgefiihrt und dabei simultan Spektroskopie- sowie Kontinuumsbeobach-
tungen (inkl. Polarisation) aufgezeichnet. Diese Daten ergéinzen die Beobachtungen mit
dem US-amerikanischen VLA und dienen der Detektion der ausgedehnten, diffusen Emis-
sion, fiir die das Interferometer nicht empfindlich ist.

Technische Arbeiten

Im Frithjahr 2023 haben die Arbeiten zur Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut
und Elevation) sowie fiir die Modernisierung der Steuerrechner planméfig begonnen. Der
Abschluss ist fiir den Herbst 2024 vorgesehen; im Sommer 2024 ist wegen der Umbauar-
beiten mit einem mehrwochigen Teleskopstillstand zu rechnen.

Wie iiblich wurden auch in 2023 zahlreiche Wartungsarbeiten durchgefiihrt, dazu z&hlen
u.a. Korrosionsschutzarbeiten in den Sommermonaten.

Dariiber hinaus wurden Vorbereitungen fiir den Ausbau des ,Faradayraums” getroffen.
In diesem elektromagnetisch abgeschirmten Rechnerraum sind u.a. die Steuerrechner des
Teleskops als auch die Backends untergebracht. Fiir die im Aufbau befindlichen neuen
Software-Backends auf Basis von Rechner-Clustern wird ein erhdhter Energiebedarf und
entsprechend eine verbesserte Wéarmeabfiihrung bendtigt. In diesem Zusammenhang wur-
den auch Mafnahmen zum Energiemanagement bzw. zur Energieeinsparung getroffen.

Die Beseitigung der Schiden im Geldnde durch die Flut vom Juli 2021 dauerte im Jahr
2023 noch an.

1.3 Elektronik-Abteilung

Im Jahr 2023 waren die Aktivitdten der Elektronik-Abteilung vor allem auf die bestehenden
grofen Projekte (MPIfR S-Band MeerKAT Rx, SKA-MPG Prototypen, MeerKAT+, Cry-
oPAF) sowie Entwicklungsarbeiten fiir den neuen Grofigerdteantrag ,\Digitizing the 100-m
Effelsberg Telescope” fokussiert. Auch erfolgten, wie in den Jahren davor, die Wartungs-
aufgaben an den Empféngern in Effelsberg sowie der entsprechenden Infrastruktur, so dass
nur geringe Ausfallzeiten am Teleskop zu verbuchen sind.

e UBB Empfinger 1,8 - 6,0 GHZ: Der neue Empfénger wurde erfolgreich am Teleskop
in Betrieb genommen und steht fiir regulire Beobachtungen zur Verfligung.

o SKA-MPG Antenne: Die Antenne befindet sich mit dem S-Band und Ku-Band Rx
sowie dem EDD Backend im reguldren remote Messbetrieb.

e Empfanger fiir NARIT: L-Band Rx, K-Band Rx und Backend: Die Empfianger sind
am 40m NARIT Telekop installiert und weren fiir early science genutzt.

e LNA Entwicklung: Entwicklung der MeerKAT LNAs mit state-of-the-art Performan-
ce. LNAs fiir Ka-Band, K-Band, C-Band, MeerKAT und IF Systeme in Kooperation
mit dem Fraunhofer-Institut fiir angewandte Festkorperphysik FhG /TAF fortgesetzt.

e Erweiterte W-Band LNAs wurden von der ESO fiir ALMA Band 2 (3) fiir eine
Produktion ausgewéhlt. Das Institut hat erfolgreich eine entsprechende Fertigung-
und Teststrake aufgebaut und in Betrieb genommen.

o MeerKAT und MeerKAT+ S-Band 1,7 — 3,5 GHz Empfanger Produktion: Aufbau
und Integration von allen 80 Empfingern abgeschlossen. Das S-Band Commissio-
ning am MeerKAT wurde erfolgreich abgeschlossen, seit Anfang 2023 in regulérer
Beobachtung.
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o Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing
(HPC) am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1.000 unabhéngigen
Beams und zur Datenauswertung von Pulsardaten.

e Entwicklung und erfolgreiche Tests mit einem universellen GPU Backendsystem
fiir das Effelsberg Teleskop (EDD) mit verschiedenen Empféangern. Ergebnisse zei-
gen Verbesserung der Stabilitdt und Empfindlichkeit im Vergleich zu bestehenden
Backendsystemen.

e RFI Testcenter: Betrieb/Kalibration eines FPGA /GPU basierten ultrahochauflésen-
den (0,5 Hz) RFI Messplatzes. Erweiterung mit einer neuen Messkammer erfolgreich
aufgebaut.

e MPG-CAS Projekt ,Low Frequency Gravitational Wave Astronomy and Gravitatio-
nal Physics in Space” Teilprojekt B2 ,Development of a cryogenic PAF”: Entwick-
lungsfortschritte in der theoretischen Analyse, dem Aufbau und Testen von hoch-
integrierten Komponenten (Filter, LNAs, IF, HTC-Strukturen, gedruckten Anten-
nen), sowie Implementierung und Testen von Beamforming Algorithmen am 100
m-Radioteleskop. Das Projekt wurde 2023 erfolgreich abgeschlossen.

o MeerKAT+: Erfolgreicher Abschluss der ersten FATs und Aufbau der ersten Antenne
auf der Site in Siid Afrika. Ende 2023 waren weitere 5 Antennen im Zulauf.

1.4 Abteilung Submillimeter-Technologie

Im Friithjahr 2023 wurde die A-MKID Kamera am APEX Teleskop in Chile erfolgreich
installiert. A-MKID ist eine 25.000-Pikel Kamera auf Basis von neuartigen Microwave Ki-
netic Inductance Detectors (MKIDs) fiir die Wellenldngenbereiche 360 pm (LFA) und 350
pm (HFA). Die HFA-Detektorchips wurden durch neue empfindlichere Chips ersetzt. Wei-
terhin wurde eine neuartigen digitalen Ausleseelektronik fiir A-MKID in Zusammenarbeit
mit der Abteilung fiir Digitale Signalverarbeitung entwickelt. Fiir die A-MKID Kalibration
wurde ein Draht-Scanner und eine pneumatisch betriebene Kalibrationseinheit aufgebaut.
Das LFA wurde in 2023 erfolgreich in Betrieb genommen und steht erstmalig ab 2024
fiir wissenschaftliche Beobachtungen am APEX zur Verfiigung. Die Inbetriebnahme des
Hochfrequenz-Arrays ist fiir Mitte 2024 vorgesehen.

Der Mehrfrequenzempfinger nFLASH wurde am APEX Teleskop im Corona-Jahr 2020
installiert und seit dieser Zeit immer wieder verbessert. nFLASH ist ein state-of-the-
art 3-Frequenz-Heterodyne Empfanger fiir die Béander 230 GHz, 460 GHz und 810 GHz.
Der Empfanger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beobachtung aller drei Béander durch
Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbénder gleichzeitig) und in beiden Polarisatio-
nen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet sich noch im Labortest. Eine
Inbetriebnahme am APEX ist fiir Mitte 2024 geplant.

In 2023 wurde mit der Entwicklung eines 3mm Empfangers (N3AR) fiir VLBI und spek-
troskopische Beobachtungen fiir das APEX Teleskop begonnen. Anders als alle derzeit am
APEX installierten Empfénger verwendet N3AR einen gekiihlten Verstidrker (LNA) statt
eines SIS-Mischers als erstes gekiihltes Element. Der Mischprozess in den IF-Bereich (4 —
20 GHz) wird auferhalb des Kryostaten im warmen Bereich durchgefiithrt. N3AR ist als
dual-polarization, double-sideband Empfanger ausgefiihrt und deckt den erweiterten W-
Band Frequenzbereich von 67 — 116 GHz ab. Durch im Haus entwickelte Dichroic-Filter,
kann der 3mm N3AR Empfanger mit dem nFLASH 230 GHz und dem SEPIA 345 GHz
Empfanger kombiniert werden, um gleichzeitige Beobachtungen der Frequenzbénder zu
ermoglichen.

1.5 Abteilung Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik

EHT: Durchfiihrung der EHT2023-Messkampagne am APEX und dem IRAM 30-m Te-
leskop. Die Korrelation der EHT Daten aus 2022 wurde erfolgreich abgeschlossen. Die
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Arbeiten an der L1/L2 Kallibrations- und Fehleranalyse Pipeline wurden fortgefiihrt. Die
Kalibration und Fehleranalyse der EHT2021 Messdaten wurde erfolgreich beendet.

GMVA: Korrelation der GMVA Beobachtungskampagnen C221, C222 sowie mehrerer tech-
nischer Tests.

APEX: Fortfiihrung der technischen Arbeiten zur Erméglichung von VLBI-Beobachtungen
bei 345GHz.

BRAND: Beginn der Arbeiten zur Integration der fertiggestellten BRAND Komponenten
in ein Prototyp-System zur Installation in das 100-m Teleskop.

DBBC3: Produktion weiterer DBBC3 Backends fiir den weltweiten astronomischen und
geodétischen Einsatz. Weiterentwicklung an Hardware, Firmware und Software zur Ver-
besserung der Stabilitdt und zur Ermdglichung neuer Beobachtungsmoden.

DBBC4: Fortfithrung der Arbeiten am DBBC4 VLBI Backend. Das Backend wird die Ver-
arbeitung von max. 356 GHz Bandbreite erlauben und verwendet moderne AI-Technologie
z.B. zur Entfernung von Storstrahlung.

DiFX-Software: Weiterentwicklung der DiFX-Korrelationssoftware im Rahmen des inter-
nationalen DiFX Konsortiums.

VLBI Cluster/Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchfithrung von VLBI Korre-
lationen und anderen rechenintensiven Tétigkeiten der wissenschaftlichen VLBI Gruppe.

ngEHT: Co-Leitung der Arbeitsgruppe ,,Backend-Entwicklung®. Die Arbeitsgruppe defi-
niert die Spezifikationen der zukiinftigen Datenaufnahme-Systeme des ngEHT.

1.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung

Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wurde
fortgesetzt. So wurde im Rahmen des SFB956 ein hoch-komplexes FFTS-Board (QFFTS4G)
fiir den CHAI-Empfénger fiir das zukiinftige FYST-Teleskop (CCAT-Observatorium) in
Chile entwickelt. Das qFFTS4G verarbeitet 4 x 4 GHz Bandbreite im 1. und 2. Nyquist-
Band (0 - 4 GHz und 4 - 8 GHz) und errechnet Spektren mit hoher spektraler Auflosung (4
x 65536 Kanélen). Durch die direkte Signalerfassung im Bereich 4 - 8 GHz vereinfacht sich
die ansonsten notige analoge Signalauf-bereitung mit Basisbandmischung erheblich. Das
qFFTS4G wurde bei Labortests an der Universitidt zu Koéln erfolgreich getestet. Um auch
die Zuverldssigkeit und insbesondere die Kiihlung unter realen Teleskopbedingungen zu
erproben, wurde 2023 ein qFFTS4G-Crate mit 8 Spektrometer-Boards am APEX (5.100
Meter) installiert. Alle bisherigen Tests am Teleskop sind erfolgreich verlaufen.

Weiterhin wurde von der Abteilung fiir das MPIfR S-Band Empfénger-Projekts am Meer-
KAT Teleskop-Array in Siidafrika ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt und er-
folgreich getestet. Zunéchst wurden 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren
50 Einheiten fiir die MeerKAT-Erweiterung (MK+) wurde in 2023 abgeschlossen. Der
Digitizer ermdglicht es, zwei Polarisationskanile im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2.
Nyquist-Band) ohne vorherige analoge Mischung synchron mit 12-Bit Auflésung zu erfas-
sen. Zur weiteren Datenverarbeitung werden die Signale vom Digitizer {iber Lichtwellen-
leiter an einen Paketizer iibertragen. Der Paketizer filtert und formatiert die Datenstrome
und versendet sie anschliefend iiber 40 Gbit/s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und
Beam-Former.

Fiir das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3 - 6 GHz, 2. Nyquist-Band) erfassen kann. Dazu
passend wurde ein Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite des Digitizer-2
liickenlos iiber zwei 100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem
GPU-Cluster {ibertragen kann. Tests in Effelsberg sind erfolgreich verlaufen.

Fiir das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID / APEX) sowie fiir Anwendun-
gen in der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- /
GPU-Board (Projekt U-BOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vor-
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teile von FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden. Im Jahr 2023
wurde sich insbesondere auf die Entwicklung von Software fiir verschieden Anwendungen
mit dem U-Board konzentriert. Ein U-Board wird seit 2023 am APEX Teleskop fiir die
Erprobung von neuartigen Inden zur Auslesung von MKIDs eingesetzt.

Fiir das Projekt cryoPAF wurde ein neuartiges Digitizer-Boards entwickelt, das innerhalb
des Kryostaten - unter Vakuum-Bedingungen - betrieben wird. Die digitalisierten Daten-
strome werden iiber Lichtwellenleiter aus dem Kryostaten zu einem Channelizer iibertra-
gen, der die Daten in schmalere Frequenzkanéle separiert und anschliefiend iiber 100 Gbit /s
Ethernet-Ports zur weiteren Verarbeitung zu einem Beamformer iibertragt. Aktuell befin-
det sich der cryoPAF Digitizer und Channelizer in der Laborerprobung.

1.7 Rechenzentrum

Das Rechenzentrum des MPIfR ist die zentrale Serviceeinrichtung fiir alle wissenschaftli-
chen, technischen und nicht-wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts. Es stellt zentrale
und dezentrale Services fiir die beiden Standorte Bonn und Effelsberg bereit. Der direk-
te Kundensupport und die bedarfsgerechte Projektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten
gehoren zu den wichtigsten Aufgaben.

Das Netzwerk des MPIfR wird derzeit aktualisiert und schrittweise auf Glasfaser in alle
Réume umgestellt. 1, 10 und 100 Gb/s stehen bereits in Teilbereichen zur Verfiigung. Die
Glasfaser soll kiinftig den besonderen Anspriichen der Entwicklungsabteilungen, die bereits
mit 200, 400 und 800 Gb/s experimentiert, geniigen.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter-Astronomie

Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstrake und anderen Galaxien, auch bei héchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenldngenbereich durchgefiihrt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgefiihrte Instrumentenentwicklung er-
moglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.

Struktur und Dynamik der Milchstrafse und der lokalen Gruppe.
Molekiilwolken in der Milchstrafse und in externen Galaxien.

Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenléngen-
bereichen.

Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Long Baseline Interferometry
von Spektrallinien.

Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Molekiile (Bio-Radioastronomie).
Molekiile im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.

Spate Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hiillen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphéren von
roten Riesensternen.

Das Zentrum der Milchstraffe und seine Umgebung.
Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.

Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frithen Universum.
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Absorption in Gravitationslinsen. Variabilitdt von physikalischen Fundamentalkonstanten.

2.2 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)

Die Forschung der Abteilung fokussiert sich die auf die Untersuchung von aktiven Gala-
xienkernen (AGK):

Hochauflésende Studien ausgewidhlter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenléingen mittels
VLBI. Untersuchung der Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Re-
gionen sowie der transversalen Auflosung von AGK-Jets, der Rolle von Magnetfeldern
und bindren Schwarzen Lochern. Hochauflésende radiointerferometrische Untersuchungen
ausgewahlter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung der Strahlungsprozessen hochener-
getischer Gammastrahlung (Cherenkov-Teleskope). Die elektromagnetischen Pendants von
Gravitationswellen- und Neutrinoquellen werden ebenfalls untersucht (siche z.B. die Stu-
dien der Jets von TXS 05064056 und PKS 1502+106).

Langzeituntersuchung der Strukturénderungen von aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:

VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und BU-Blazar Program bei 43 GHz und 86 GHz
auf der Nordhalbkugel, LBA-TANAMI-Programm bei 2,3 GHz, 8,4 GHz und 23 GHz auf
der Siidhalbkugel, sowie weitere Untersuchungen ausgewéhlter AGK.

Systematische Messungen der Radioflussdichte (bei cm-submm-Wellenldngen) von im Gam-
mabereich strahlenden AGK im Rahmen der Projekte POLAMI- und TELAMON. Ma-
thematische Methoden (z.B. Korrelationsanalyse von Zeitreihen) werden zur Untersuchung
der nicht-thermischen Jetstrahlung eingesetzt. Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der
Rolle der Magnetfelder in den AGKs im Rahmen des ERC-Projekts M2FINDERS..

Die Abteilung beteiligt sich an der technischen Weiterentwicklung der Teleskope ALMA,
APEX, IRAM-30m und NOEMA fiir 1,3 mm- und 0,8 mm-Beobachtungen sowie der Kor-
relation dieser Messungen im Rahmen des Event Horizon Teleskops (EHT).

Betreuung des Global Millimeter VLBI Arrays, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen
fiir Messungen bei 3,5 mm und 7 mm, an dem ALMA seit 2017 beteiligt ist, einschlielich
des Betriebs des Korrelators.

Die VLBI-Gruppe ist ein fithrendes Mitglied der weltweiten EHT-Kollaboration. Dieser
Kollaboration ist es gelungen, den Schattens eines Schwarzen Lochs in der Galaxis M 87
abzubilden. Neben der Bildgebung arbeitet die VLBI-Gruppe auch an einer synthetischen
Reproduktion der Variabilitét der zentralen Quelle im galaktischen Zentrums. Neben M 87
und Sgr A* werden auch einige aktive Galaxienkernen (NGC 1052, 3C 279, Centaurus A,
4C 01.28 und OJ 287) mit dem weltweiten Radioteleskopverbund (einschlieflich ALMA)
beobachtet und untersucht. Messungen, Korrelationen, Kalibrierungen, Bildgebung und
Interpretation fithrten zu den bahnbrechenden Ergebnissen, die im April 2019 mit der
Vero6ffentlichung des Schattens des Schwarzen Lochs in M 87 begannen und im Mai 2022 mit
der ersten Abbildung des Schwarzen Lochs im galaktischen Zentrum fortgesetzt wurden.

Gammastrahlende Seyfert-Galaxien mit schmaler Emissionslinien und andere aktive Ga-
laxien wie WPVS 007, Mrk 1239 oder Mrk 335 werden mit verschiedenen Teleskopen
im gesamten elektromagnetischen Spektrum untersucht; diese Messungen werden auch in
Gezeiten-Sternbruchereignissen durchgefiihrt.

Nahinfrarot-Untersuchungen der Variabilitdt im Galaktischen Zentrum.

Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLAMI,
RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, OVRO Monitoring, TELAMON usw. sowie enge
Zusammenarbeit Kooperation in Kollaborationen/Projekten wie MAGIC, IceCube, An-
tares/KM3net, LIGO, GRAVITY, ngEHT und SKA.Die Planung von ngVLA-Messungen
mit langen Basislinien wird nun ebenfalls angestrebt.
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2.3 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien.

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.

Tests der Allgemeinen Relativitdtstheorie und alternativer Theorien.

Eigenschaften von Schwarzen Lochern, Bildaufnahmen von Schwarzen Léchern, insbeson-
dere M 87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federfithrend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu iiberpriifen.

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung.

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.

Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.

Milchstrafe: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum.

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehoren das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.4 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie

Infrarot-Interferometrie von Scheiben junger Sterne.

Oberflachenstrukturen, Massenverlust und Staubhiillen von entwickelten Sternen.
Interferometrie von AGN.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fiir Infrarot-Spektro-Interferometrie.

2.5 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe

Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verstdndnis der Kosmologie, der grofirdumigen Struktur und der fundamentalen
Physik férdern kénnen.

Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der gréften
Radioteleskope der Welt.

Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen.
Generierung realistischer Mock-Kataloge.
Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Grofssimulationen.

Untersuchung der Verbindung zwischen schnellen Radioblitzen und Magnetaren.

2.6 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe

Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der fiir die Jet-Entstehung notwendigen
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physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflésenden
Radiobeobachtungen und Multi-Wellenl&ngen Beobachtungen.

VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenlédngen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Locher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.

Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Lochern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen kénnen in diesen Galaxien die fiir die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelést werden. Multi-Wellenldngen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die im Radioband erhaltenen Beobachtungs-
beschrinkungen werden auch als Eingabe fiir relativistische magnetohydrodynamische Si-
mulationen des Strahlausbreitungsphénomens von Subparsec- bis Parsec-Mafstédben ver-
wendet.
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J.-C.; Henning, Th.: Spatially resolving polycyclic aromatic hydrocarbons in Herbig
Ae disks with VISIR-NEAR at the VLT; Astronomy and Astrophysics 674 A57 (2023)

Yuan, M.; Zhu, W.; Kramer, M.; Peng, B.; Lu, J.; Xu, R.; Shao, L.; Wang, H.-G.; Meng,
L.; Niu, J.; Zhao, R.; Miao, C.; Miao, X.; Xue, M.; Feng, Y.; Wang, P.; Li, D.; Zhang,
C.; Champion, D.J.; Fonseca, E.; Hu, H.; Yao, J.; Freire, P.C.C.; Guo, Y.: High-
altitude Magnetospheric Emissions from Two Pulsars; The Astrophysical Journal 949
115 (2023)

Zapata, L.A.; Fernandez-Lopez, M.; Leurini, S.; Guzméan Ccolque, E.; Skretas, I.M.; Rodri-
guez, L.F.; Palau, A.; Menten, K.M.; Wyrowski, F.: One, Two, Three ... An Explosive
Outflow in IRAS 12326-6245 Revealed by ALMA; The Astrophysical Journal Letters
956 L35 (2023)

Zhang, D.; Tao, Z.; Yuan, M.; Yao, J.; Wang, P.; Zhi, Q.; Zhu, W.; Shi, X.; Kramer, M.;
Li, D.; Zhang, L.; Li, G.: Galactic interstellar scintillation observed from four globular
cluster pulsars by FAST; Science China Physics, Mechanics & Astronomy 66 299511
(2023)

Zhang, L.; Freire, P.C.C.; Ridolfi, A.; Pan, Z.; Zhao, J.; Heinke, C.O.; Chen, J.; Cadelano,
M.; Pallanca, C.; Hou, X.; Fu, X.; Dai, S.; Giigercinoglu, E.; Guo, M.; Hessels, J.; Hu,
J.; Li, G.; Ni, M.; Pan, J.; Ransom, S.M.; Ruan, Q.; Stairs, I.; Tsai, C.-W.; Wang,
P.; Wang, L.; Wang, N.; Wu, Q.; Yuan, J.; Zhang, J.; Zhu, W.; Zhang, Y.; Li, D.:
Discovery and Timing of Millisecond Pulsars in the Globular Cluster M5 with FAST
and Arecibo; The Astrophysical Journal Supplement Series 269 56 (2023)

Zhao, J.Y.; Zhang, J.S.; Wang, Y.X.; Qiu, J.J.; Yan, Y.T.; Yu, H.Z.; Chen, J.L.; Zou, Y.P.:
A Multitransition Methanol Survey toward a Large Sample of High-mass Star-forming
Regions; The Astrophysical Journal Supplement Series 266 29 (2023)

Zhao, S.-S.; Huang, L.; Lu, R.-S.; Shen, Z.: Impact of non-thermal electron radiation effects
on the horizon scale image structure of Sagittarius A*; Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 519 340 (2023)

Zhou, J.W.; Wyrowski, F.; Neupane, S.; Urquhart, J.S.; Evans, N.J.; Vazquez-Semadeni, E.;
Menten, K.M.; Gong, Y.; Liu, T.: High-resolution APEX/LAsMA 12CO and 13CO (3-
2) observation of the G333 giant molecular cloud complex. I. Evidence for gravitational
acceleration in hub-filament systems; Astronomy and Astrophysics 676 A69 (2023)

Zhu, F.-Y.; Wang, J.; Yan, Y.; Zhu, Q.-F.; Li, J.: Spatial distributions and kinematics of
shocked and ionized gas in M17; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
522 503 (2023)

Zhu, F.-Y.; Wang, J.; Yan, Y.; Zhu, Q.-F.; Li, J.: Origins of the shocks in high-mass starless
clump candidates; Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 523 2770 (2023)

Zobnina, D.I.; Aller, H.D.; Aller, M.F.; Homan, D.C.; Kovalev, Y.Y.; Lister, M.L.; Pas-
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stellar Ratio 180/170. II. C180 and C170 J = 2-1 Data Analysis; The Astrophysical
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4.2 Buchbeitrége (2)

Frekers, D.; Biermann, P.L.: Weltall, Neutrinos, Sterne und Leben; Springer Verlag ISBN
978-3-662-65110-0 266 p. (2023)

Wielebinski, R.: History of Cosmic Magnetic Fields, Essays on Astronomical History and
Heritage; A Tribute to Wayne Orchiston on his 80th Birthday; Springer Verlag ISBN
978-3-031-29493-8 16 313-328 (2023)

4.3 Astronomer’s Telegrams (5)

Eppel, F.; Hessdoerfer, J.; Kadler, M.; Benke, P.; Gokus, A.; Haemmerich, S.; Kirchner,
D.; Roesch, F.; Sinapius, J.; Weber, P.; Telamon Team: Radio Flaring of the Quasar
Ton 599 (4C +29.45) on Historical Levels; The Astronomer’s Telegram 15872 (2023)

Hessdoerfer, J.; Kadler, M.; Benke, P.; Debbrecht, L.; Eich, J.; Eppel, F.; Gokus, A.; Haem-
merich, S.; Paraschos, G.; Roesch, F.; Schulga, W.: High-Frequency Radio Flaring of
the Blazar S4 0954+658; The Astronomer’s Telegram 16388 (2023)

Komossa, S.; Grupe, D.; Kraus, A.; MOMO Team: The blazar OJ 287 in a long-lasting
low-state with small-amplitude rapid flares superposed; The Astronomer’s Telegram
16071 (2023)

Kuberek, D.; Bertsch, L.; Hensel, M.; Kardasch, M.; von Raesfeld, E.; Steineke, R.; Rein-
hart, D.; Zottmann, N.; Feige, M.; Lorey, C.; Kirchner, D.; Roesch, F.; Hessdoerfer, J.;
Weber, P.; Mannheim, K.; Kadler, M.; Eppel, F.; Elsaesser, D.; Benke, P.; Paraschos,
G.F.; Sinapius, J.; Haemmerich, S.; Gokus, A.; Pulido, J.A.A.; Marchili, N.; Righini,
S.; Giroletti, M.; Jorstad, S.G.; Pauley, C.; Raiteri, C.M.; Villata, M.; Carnerero, M.I.:
Exceptionally high brightness of PG 15534113 in the optical and radio range; The
Astronomer’s Telegram 15915 (2023)

Roesch, F.; Kadler, M.; Benke, P.; Eppel, F.; Gokus, A.; Haemmerich, S.; Hessdoerfer, J.;
Kirchner, D.; Paraschos, G.F.; Weber, P.; Telamon Team; Reinhart, D.; Rosenlehner,
K.; Feige, F.; Lorey, C.; Elsaesser, D.: Radio Flaring of the Blazar S2 0109+22 on
Historical Levels; The Astronomer’s Telegram 16093 (2023)

5 Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Offentlichkeits-
arbeit, Preise

5.1 Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fiihrte im Berichtsjahr 2023 gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astro-
nomie der Universitat Bonn 26 Hauptkolloquien und zusétzlich 32 Sonderkolloquien durch.

Eine Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2023 (mit-)
organisiert:

e 24.-25. Januar: “EVN Techincal and Operations Group meeting and DBBC3 work-
shop”, MPIfR Bonn, U. Bach (SOC & LOC), H. Rottmann (SOC & LOC), S. Ol-
schldger (LOC)

e 3.-5. April: “FOR 5195 Relativistic Jets in Active Galaxies - Annual Assembly” Wiirz-
burg, Deutschland (SOC: Bia Boccardi, Christian M. Fromm, Eduardo Ros Ibarra,
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J. Anton Zensus)

e 19.-20. April: “16th Bonn workshop on the many faces of NSs: emission from gamma-
rays to radio and gravitational waves”, Bonn, (SOC: M. Cruces, P. Freire, H. Hu, M.
Kramer, K. Lackeos, N. Langer, L. Spitler, LOC: M. Bernadich, M. Cruces, A. Dutta,
H. Hu, A. Kazanstev, P. Limaye, D. Pillay, I. Rammala, J. Wongphechauxsorn)

e 22.-26. Mai: “Bologna VLBI: Life begins at 40!”, Bologna, Italien, (SOC: J. Anton
Zensus)

e 13.-16. Juni: “The X-ray Universe 2023”, Athen, Griechenland, (SOC: Stefanie Ko-
mossa.)

e 26.-30. Juni: “Event Horizon Telescope Collaboration Meeting Summer 2023”, Tai-
chung, Taiwan (SOC: Jae-Young Kim, Eduardo Ros Ibarra)

e 21.-22. September: “M2FINDERS and beyond: magnetic fields around black holes”,
Ringberg Schloss, Kreuth, Deutschland (SOC: Andrei P. Lobanov, Eduardo Ros, J.
Anton Zensus; LOC: Sian Adey, Eduardo Ros Ibarra, Izabela Rottmann)

e 27.-28. September: “Second Workshop on German Science Opportunities for the ngV-
LA”, Leipzig, Deutschland (LOC: Eduardo Ros Ibarra)

e 24.-27. Oktober: “M2FINDERS Workshop: Bayesian Imaging Algorithm resolve Work-
shop II”, Bonn, Deutschland (LOC: Jongseo Kim, Andrei P. Lobanov)

e 14.-17. November: “Radio Days 2023”, Bochum, Deutschland (LOC: Alexander Kap-
pes, Agata Karska)

e 11.-15. Dezember: “EHT 2023 Virtual Collaboration Meeting”, online (SOC: Eduardo
Ros Ibarra, Efthalia Traianou; LOC: Anne-Kathrin Baczko, Saurabh)

e 11. Dezember: “The Deep Galactic Center Survey meeting” (SOC: I. Rammala, M.
Kramer, D. Champion)

5.2  Kooperationen

Mit dem 100m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfigen VLBI-Beobach-
tungen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

Beteiligung am Global mm-VLBI Array (GMVA). Diese basiert auf einer Internationalen
Zusammenarbeit mit Instituten in Schweden, Finnland, Frankreich, Spanien und mehreren
Instituten in den USA (NRAO, Haystack) (T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, H. Rottmann,
A.L. Roy, J.A. Zensus). Das GMVA ist ein interferometrisches Array, mit dem zweimal pro
Jahr Messungen von 5-Tage-Sessions durchgefiihrt werden nach der Open-Sky-Policy von
EVN oder NRAO. Die Daten werden am Bonner MPIfR-VLBI-Korrelator verarbeitet.

Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Mes-
sung des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstrafe sowie der Galaxie M 87 mittels
1,3 mm VLBI Beobachtungen (u.a. G. Desvignes, M. Kramer, S. Britzen, C.M. Fromm,
M. Janfen , T.P. Krichbaum, A.P.Lobanov, N.R. MacDonald, K.M. Menten, E. Ros Ibar-
ra, H. Rottmann, A.L. Roy, M. Wielgus, G. Witzel, J.A. Zensus (Griindungsvorsitzender
des EHT-Boards)). Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit fast 300 Mitglie-
dern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie die
Teleskope ALMA, APEX, IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die
Einsteinsche Relativitatstheorie in einem extremen Regime getestet sowie die innersten
Gebiete von aktiven Galaxien. Erste bahnbrechende Ergebnisse waren am 10. April 2019
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vorgestellt worden und wurden mehrfach preisgekront (wie z.B. mit dem Breakthrough-
preis fiir Fundamentalphysik, Einstein-Medaille, Diamond-Preis der NSF, Gruppenpreis
der Royal Astronomical Society, usw.).

Das geodatische Institut der Universitdt Bonn und das Bundesamt fiir Kartographie und
Geodésie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).

MOJAVE ist ein Langzeit-Monitor-Programm zur systematischen Beobachtung von Jets in
einer umfassenden Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel
(J.A. Zensus, E. Ros Ibarra, C.M. Fromm). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes
Programm zur systematischen Beobachtung von Jets auf der Siidhalbkugel (E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
(M. Perucho) besteht eine Kollaboration mit der Universitéit Valencia und der Universitét
Frankfurt (C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Im Rahmen des internationalen F-GAMMA-Programms (in Verbindung mit dem ,Fermi*-
Satelliten und der ,Fermi“-Kollaboration) werden koordinierte Flussdichtebeobachtungen
von AGN durchgefiihrt. Beteiligt sind u.a. die Teleskope Effelsberg, IRAM-30m, APEX,
OVRO, KVN und optische Teleskope wie das Abastumani-Observatorium und AUTH (T.P.
Krichbaum, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem ,,Astro Space Centre* in Moskau, Russland,
zur Durchfithrung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R in der
Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts ,,RadioAstron®. Der Betrieb der Weltraumantenne
wurde 2019 eingestellt, die wissenschaftliche Auswertung der Messungen wird fortgesetzt.
Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation und wissenschaftlich in meh-
reren Key Science Projects (T.P. Krichbaum, Y.Y. Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra,
J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem , Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute’ im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).

Das POLAMI Program zur Erforschung der polarisierte Strahlung von AGN im Millimeter-
Wellenlangenbereich mit dem 30m-Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo (IAA-
CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgefiihrt (C. Ca-
sadio, I. Myserlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, J.Y. Kim, N. MacDonald,
E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms ,,Advanced
Radio Astronomy in Europe — RadioNet“ (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro fiir die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017-
31.12.2020). Ein neuer Infrastrukturantrag in Zusammenarbeit mit OPTICON wurde be-
willigt (OPTICON-RadioNet-Pilot, ORP; Grant Agreement no. 101004719). Das mit 15.
Mio Euro im Rahmen des Horizon 2020-Programms geférderte Projekt zielt darauf ab, Be-
obachtungsmethoden und -werkzeuge zu harmonisieren und den Zugang zu einer breiten
Palette von astronomischen Infrastrukturen zu ermdglichen. Astronomen aus 15 européi-
schen Léndern, Australien und Siidafrika sowie aus 37 Institutionen haben sich bereits dem
ORP-Konsortium angeschlossen. Das franzosische CNRS koordiniert das Projekt zusam-
men mit der Universitit Cambridge und dem MPIfR (J.A. Zensus, I. Rottmann, J. Casado
Iglesias).

Seit November 2021 leitet Prof. J.A. Zensus das Projekt M2FINDERS (Mapping Magnetic
Fields with INterferometry Down to Event hoRizon Scales; Advanced Grant des Européi-
schen Forschungsrats, Projektnr. 101018682). Die Finanzierung belduft sich auf 2,5 Mio.
€ fiir den Zeitraum November 2021 bis Oktober 2026. Ziel des Programms ist es, eine
unabhéngige Methode zu entwickeln, um aus den bisher vorhandenen Erklarungsansitzen
jene herauszufiltern, die tragfahig sind. Gleichzeitig kann es mit dieser Methode gelingen,
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die energiereichen Plasmaausfliisse, die von vielen Schwarzen Lochern ausgestoften werden,
zu erkléren.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanziert seit 2021 die Forschungsgruppe 5135 (Re-
lativistische Jets in Aktiven Galaxien). Sprecher des Programms ist M. Kadler von der
Universitdt Wiirzburg. Die Arbeit der Gruppe bezieht sich auf drei Hauptfragen: 1. Wie
werden relativistische Jets von der Umgebung sehr massereicher Schwarzer Locher gestar-
tet? 2. Welche Strahlungsprozesse und welche dynamischen Prozesse sind fiir die hochener-
getische Strahlung von AGN-Jets verantwortlich und aus was bestehen die Jets? 3. Welche
Wechselwirkung besteht zwischen den Jets und der Muttergalaxie? Wie heizt das Feedback
durch AGN das ICM und welche beobachtbaren Signaturen gibt es? Das MPIfR ist an dem
Subprojekt ,mm-VLBI Studien im Gammastrahlungsbereich detektierter Radiogalaxien®
(B. Boccardi, J.A. Zensus) und ,Jetphysik ausgehend von Skalen des Ereignishorizonts”
(C.M. Fromm, J.A. Zensus und E. Ros Ibarra) beteiligt.

Es wurde ein neues gemeinsames europaisches Projekt geodétischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
~ lmm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).

Der langjahrige DFG/SFB 956 zusammen mit den Universititen zu Kéln und Bonn “Con-
ditions and Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory
Research” lief 2022 aus. Seit Oktober 2023 besteht nun mit denselben Partnern der neue
SFB 1601 ,Habitats of Massive Stars across Cosmic Time“(F. Wyrowski: Executive Board;
A. Belloche, B. Klein, M. Kramer, K.M. Menten, A. Weiff, F. Wyrowski: Leitung von
Teilprojekten).

Mit dem deutsch-franzdsisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, groke Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die grofsfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Projekt ,, The Cygnus Allscale
Survey of Chemistry and Dynamical Environments (CASCADET)".

Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung ist seit 2023 in alleiniger wissenschaft-
licher Verantwortung des MPIfR und wird von der Europiischen Siidsternwarte (ESO)
betrieben. Kollaborationsvereinbarungen gibt es mit dem ,Onsala Space Observatory*
(Schweden), mit dem ,Institute Recherche Sur Les Lois Fondamentales De L’univers* (Ir-
fu/CEA, Frankreich), mit dem ,,Astronomical Institute of the Czech Academy of Sciences*
und mit der ,Pontificia Universidad Catoélica de Chile"“.

ATLASGAL: Kartierung der Milchstrake mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller,
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universitit zu Koln) und andere européische und
chilenische Wissenschaftler). Zahlreiche ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit internationa-
ler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografierte die innere
galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von grofsen
Molekiilwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten). Pro-
jektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff U.).
Eine Weiterfithrung dieser Kartierung mit APEX ist der ,Outer Galaxy High Resolution
Survey (OGHReS)“ in einer internationalen Kollaboration unter der Leitung von C. Konig
(MPIfR).

Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:

ALMA-IMF: Grofses Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der massivsten
Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (jetzt U. Bordeaux), K.M. Menten, L. Bouscasse
(jetzt IRAM)).

ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formationen in
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the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke (U. Kéln),
C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASIAA, Taiwan).

SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Galaxien
mit APEX und ALMA (A. Weif).

Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Project,
das die Struktur unserer Milchstrafe untersucht (A. Brunthaler, K.M. Menten, in Kollabo-
ration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen (u.a.)
vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing, und Osservatorio di
Arcetri, Florenz).

Das Institut war ein Hauptpartner beim Bau und Betrieb von GREAT, dem ,German Re-
ceiver for Astronomy at Terahertz Frequencies®, der an Bord des Flugzeug-Observatoriums
SOFIA eingesetzt wird (Projektleiter: J. Stutzki, Universitat zu Koln; weitere Partuner:
MPS Gottingen und DLR Berlin) und den laufenden Legacy Programs HyGAL (Charac-
terizing the Galactic Interstellar Medium with Hydrides, PI D. Neufeld, J.H. U. Baltimore)
und FEEDBACK (Radiative and mechanical feedback in regions of massive star formation,
PI X. Tielens, U. Maryland) beteiligt.

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine Zu-
sammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren fiinf Stationen von GLOW
(,,German LOng Wavelength Konsortium®). Gemeinsame regelméfige Beobachtungen mit
den sechs GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universitét Bielefeld vom MPIfR
koordiniert und durchgefiihrt (Wissenschaftliche Abteilung M. Kramer). Die GLOW Akti-
vitéten werden weiterhin koordiniert mit Zusammenarbeiten des MPIfR (als Griindungs-
mitglied) mit dem ,Verein fiir datenintensive Radioastronomie* (VDR).

Bei der Vorbereitung fiir das ,Square Kilometre Array* (SKA) ist das Institut an zwei ,Key
Science“-Projekten federfiihrend beteiligt: ,,Pulsars and Gravitational Waves* (ehemaliger
Sprecher: M. Kramer) und ,,Cosmic Magnetism* (stellv. Sprecher: A. Mao). Prof. Kramer
vertritt die MPG als wissenschaftliches Mitglied im Board of Directors der SKA Organi-
sation. Die Abteilung Zensus beteiligt sich an der VLBI ,Science Working Group® (J.A.
Zensus, A.P. Lobanov, E. Ros Ibarra).

Durchfiihrung des Projekts ,,The Effelsberg-Bonn HI Survey®, einer vollstindigen Durch-
musterung des Nordhimmels auf der Suche nach neutralem atomarem Wasserstoff (HI) bei
21-cm (J. Kerp & B. Winkel et al.).

ASKAP: Beteiligung an zwei Survey-Teams: (1) Wallaby - ASKAP HI All-Sky Survey, (2)
GASKAP: Galactic Australian SKA Pathfinder Survey (B. Winkel).

Mit der Universitat Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das ,European Pulsar Timing Array” (EP-
TA) und das ,Large European Array for Pulsars* (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA (,European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).
Es gibt weiterhin Zusammenarbeiten mit dem Chinese Pulsar Timing Array (CPTA), dem
MeerKAT Pulsar Timing Array und dem Internationalen Pulsar Timing Array (PTA).

Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung fiithrt auferdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet aufterdem das Projekt ,MeerKAT S-Band System Survey*
unter Fithrung von S.A. Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfanger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.

Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu ,MeerKAT+* und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit siidafrikanischen Kollegen, insbesondere von

SARAO.



Bonn: Maz-Planck-Institut fir Radioastronomie 73

Als Co-PI des abgeschlossenen ERC Synergy Projekts ,Black Hole Home* enge Kollabo-
ration der Abteilung Kramer mit Kollegen an der Universitét Frankfurt und der Radboud
Universitét in Nijmegen und dariiber hinaus mit européischen BHC und internatione EHT
Partnern.

Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Siidafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung geschieht in Zusammenarbeit mit Kollegen in Bielefeld, Heider-
berg, Tautenberg und Wiirzburg.

CRACO, kohérentes Upgrade des FRB-Echtzeitdetektionssystems am ASKAP-Teleskop
(L. Spitler).

Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfénger- und Verar-
beitungssystemen fiir das 40-Meter Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissen-
schaftliche Anwendungen.

Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstiitzung bei der radioastro-
nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).

Kooperation mit NRW-Partnern (Universitat Bielefeld, Universitdt Bochum, Universitét
Bonn, Technische Universitdt Dortmund, Forschungszentrum Jiilich, Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg, Universitét zu Koln) im Rahmen des BigBang2BigData (B3D) Profil-Buildungs-
Clusters zur datenintensiven Radioastronomie.

5.3 Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100m-Radioteleskops, wurden vom April bis
Oktober 2023 insgesamt 325 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir sehr unterschied-
liche Besuchergruppen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR in Bad Miinstereifel wurde im Jahr 2023 mit
acht Vortriagen unter dem Titel ,Vom Urknall bis in die Zentren von Galaxien* zwischen
April und Oktober durchgefiihrt.

Die Reihe ,,Neues aus dem All“, seit 2001 gemeinsam vom MPIfR, dem Argelander-Institut
fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem Deutschen Museum Bonn organisiert, wur-
de im Jahr 2022 mit dem Thema ,APEX & ALMA: Molekiile und Sternentstehung im
Universum® letztmalig im Deutschen Museum Bonn durchgefiihrt. Am 6. Dezember 2023
fand zum Abschluss ein Vortrag unter dem Titel ,Wie KI den Astronomen bei der Arbeit
hilft* im Deutschen Museum Bonn statt.

Das MPIfR war am Girls’ Day 2023 beteiligt und hat an diesem Tag 30 Méadchen einen
Einblick in die Arbeit des Instituts gegeben.

Im Rahmen des Programms ,Hiker’s Guide through the Galaxy* im Rahmen des Astro-
nomiejahres ,,Unser Universum* wurden zwei astronomische Themenwanderungen am Ra-
dioteleskop Effelsberg angeboten, am 29. Juli auf dem Planeten-, Milchstrafsen- und Gala-
xienweg, am 14. Oktober auf dem Zeitreiseweg.

Im Rahmen des Wissenschaftsjahres war das MPIfR mit zwei Ausstellungsstiicken auf der
MS Wissenschaft vertreten und hat dies medial begleitet.

Im Rahmen des Wissenschaftsjahres war das MPIfR an der Roadshow Universe on Tour -
insbesondere wahrend des Tourstopps in Bonn - beteiligt und hat dies medial begleitet.

Im Rahmen des Wissenschaftsjahres war das MPIfR gemeinsam mit der Physikdidaktik
der Uni Siegen mit dem Projekt MoonBounce an 19 Schulen in Deutschland und hat dies
auch medial begleitet, u.a. sind mehrere Videos hierzu entstanden. Lokale Medien haben
ebenfalls von der Aktionen an einigen der Schulen berichtet.

Am 9. September 2023 fand ein Tag der Offenen Tiir am Standort des 100m-Radioteleskops
in Effelsberg statt.
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Mitarbeitende des Instituts haben wie bereits in den Vorjahren Vortrédge an Planetari-
en, Volkssternwarten und Volkshochschulen gehalten. Es wurde wiederum eine Reihe von
Schiilerpraktikumsprojekte am Institut durchgefithrt

(www.mpifr-bonn.mpg.de/karriere /praktika).

Gemeinsam mit der Dr. Hans Riegel-Stiftung hat das MIfR ein mehrtdgiges Seminar fiir
Studierende zum Thema ,Astronomie und Datenauswertung® organisiert und durchgefiihrt.

Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren auch Thema in zahlreichen Zeitungs-,
Radio- und Fernsehbeitriagen.

Im Jahr 2023 wurden folgende Pressemeldungen und Mitteilungen des Instituts herausge-
geben:

. ,RAS Group Award 2023 geht an MeerKAT*, 13. Januar

. ,Neun neue und exotische Geschopfe fiir den Pulsar-Zoo®, 25. Januar

. ,Sauerstoff in der Hochatmosphére der Erde“, 2. Februar

., 0J 287 auf der Waage und das Projekt MOMO, 23. Februar

. ,Mit dem Superteleskop SKAO Grenzen iiberwinden®, 29. Mérz

. ,Wie das Schwarze Loch in der Galaxie M87 einen Jet startet”, 26. April
. ,Ein neuer Zugang zum Universum®, 26. Juni

. ,Flektromagnetische Leckstrahlung von Satelliten gefunden®, 5. Juli

© 00 N O ot s W N

. ,Ein Magnetar mit extrem langer Periode?, 19. Juli

[
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. Uberzeugende Spur zu supermassereichen biniren Schwarzen Lochern in aktiven
galaktischen Kernen“, 31. August

11. , Astronomen beobachten die Entstehung eines starken kosmischen Jets®, 26. Oktober

12. ,Die starken Magnetfelder eines supermassereichen Schwarzen Lochs in einem neuen
Licht“, 8. November

13. ,Extreme Sterne haben einzigartige Eigenschaften, die eine Verbindung zu ratselhaf-
ten kosmischen Quellen herstellen kénnten®, 23. November

5.4 Preise

Es wurde die Tycho Brahe Medaille der European Astronomical Society an J. Anton Zensus
verliehen.

J. Anton Zensus
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0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) mit der angeschlossenen Frankfurt International Graduate School
for Science (FIGSS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Professoren: 6

Prof’in. Dr. Camilla Juul Hansen, Prof. Dr. René Reifarth, Prof. Dr. Luciano Rezzolla,
Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr. Jiirgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stocker.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 13

Dr. Filippo Camilloni, Dr. Alejandro Cruz Osorio, Dr. Georgios Doulis, Dr. Raphaél Duque,
Dr. Christian Ecker, Dr. Tyler Gorda, Dr. Dr. Matthias Hanauske, Dr. Tanja Heftrich,
Dr. Jin-Liang Jiang, Dr. Claudio Meringolo, Dr. Kotaro Moriyama, Dr. Philipp Schicho,
Dr. Diego Vescovi.

Affiliierte Dozenten: 8

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Réllig (Physikalischer Verein, Gesellschaft
fiir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Armen Sedrakian (FIAS).

Doktoranden: 26

Niklas Becker, Lukas Bott, Marie Cassing, Michail Chabanov, Jan-Erik Christian, Sophia
Dellmann, Robin Diedrichs, Alexander Dimoff, Edwin Genoud-Prachex, Anton Gortz, Na-
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tey Kiibler, Linsheng Li, Yixuan Ma, Raphaela de Melo Fernandes, Carlo Musolino, Ro-
drigo Negreiros da Mata Melo da Silva, Harry Ho-Yin Ng, Renan Marcello Vairo Nunes,
Khalil Pierre, Markus Reich, Daniel Schmitt, Shriya Soma, Samuel Tootle, Konrad To-
polski, Michael Florian Wondrak, Stephan Wystub.

Bachelorstudenten: 9

Rebecca Baumann, Matthias Daniel, Alexander Dreichner, Jonas Dittrich, Osama Fourka,
Daniel Jampolski, Noah-Taron Jeff Hansen, Selina Kunkel, Dominik Plonka.

Masterstudenten: 12

Marcel Bennedik, Charlotte Bordt, Sandra Borzek, Marie Cassing, Alexandra Gabriele
Hérth, Svenja Heil, Cédric Jockel, Diego Mederos Leber, Ragna Charlotte Anni Redeker,
Susan Sayed, Annika Schichtel, Alina Stehr.

Sekretariat und Verwaltung: 1

Astrid Steidl [-47872].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universitit mit seinem Linux-Computer-
cluster steht fiir numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, Bosonensterne), QCD Phaseniibergénge in dichter
Materie, Zustandsgleichungen fiir Kernkollaps-Supernovae und Neutronensternkollisionen;
Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Locher und Neutronensterne, relativistische
Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik, Strahlungshydrodynamik,
Gravitationswellen; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer Ma-
terie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 9
Rebecca Baumann: Gravitational Waves in the Abelian Higgs Model

Matthias Daniel: Constraining Dark Matter with Gravitational Waves from Supermassive
Black Hole Binaries using Cassini Data

Jonas Dittrich: Elektrische Leitfdhigkeit von Materie in der inneren Kruste von Neutro-
nensternen

Alexander Dreichner: Probing Self-Interacting Dark Matter Halos around Black Holes with
Gravitational Waves

Osama Fourka: Effizienzbestimmung von Elektronen eines HPGe-Detektors am Beispiel
der thermischen Bestrahlung 8°Y

Noah-Taron Jeff Hansen: Neutroneneinfangwirkungsquerschnitt von 39Si
Daniel Jampolski: On Nestars

Selina Kunkel: Determining Proto-Neutron Stars Minimal Mass with a Chirally Constrai-
ned Nuclear EOS
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Dominik Plonka: Neutronenaktivierung von 30Si bei kg1 = 25 keV

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 8

Charlotte Bordt: Studies of Self-Interacting Dark Matter: An Extension of the Jeans For-
malism and a Search for the GD-1 Perturber

Sandra Borzek: Neutroneneinfangwirkungsquerschnitte von 1'°Cd, '#Cd und ''6Cd
Marie Cassing: Realistic Equilibria of General-Relativistic Differentially Rotating Stars
Alexandra Gabriele Héarth: Test und Erweiterung von PINO

Cédric Jockel: Scalar- and Vector Dark Matter Admixed Neutron Stars

Ragna Charlotte Anni Redeker: Energieverteilung der Neutronen am Aktivierungsaufbau
Susan Sayed: Beta-Spektroskopie mit BEGe-Detektoren

Alina Stehr: Impact of Quark Matter Formation in the Prompt Collapse in Binary Neutron
Star Mergers

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 7
Michail Chabanov: Dissipative and shearing dynamics in astrophysical compact objects

Jan-Erik Christian: Neutron Star Equations of State With a Phase Transition in a Relati-
vistic Mean Field Approach at Finite Temperatures

Sophia Florence Dellmann: First proton capture reactions on stored radioactive ions

Renan Marcello Vairo Nunes: Dissipative and shearing dynamics in astrophysical compact
objects

Markus Reich: Radiative capture cross sections for nuclear astrophysics in activation ex-
periments

Samuel Tootle: Probing extreme configurations in binary compact object mergers
Michael Florian Wondrak: Black Holes at the Intersection of Quantum Gravity, Dark
Matter, and the Quark-Gluon Plasma

3.4 Habilitationen

Abgeschlossen: 1

Heftrich, Tanja: Neutronenaktivierungen in der nuklearen Astrophysik

4 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

4.1 Lehrtatigkeiten

Thomas Boller: , Astrophysikalische Beschreibung von Strahlung und Materie®, ,Physik
Aktiver Galaxien®

Carsten Greiner: , Allgemeine Relativitatstheorie®, , Kosmologie
Matthias Hanauske: ,,Allgemeine Relativitdtstheorie mit dem Computer”

Camilla Hansen: ,,Astronomische Beobachtungsmethoden*, ,,Astroseminar fiir Fortgeschrit-
tene”, ,Einfiihrung in die Astronomie I*

Tanja Heftrich: ,Experimente zur nuklearen Astrophysik*

Luciano Rezzolla: ,Advanced General Relativity*
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Markus Réllig: ,,Data Analysis*

Jiirgen Schaffner-Bielich: ,Einfithrung in die Astronomie II¢, , Astrobiologie*
Armen Sedrakian: ,,Astroteilchenphysik®

Bruno Deiss, Tanja Heftrich: ,, Aktuelle Probleme der Astronomie* (Proseminar)

Bruno Deiss, Camilla Hansen, Tanja Heftrich: ,,Das hochenergetische Universum: Kosmi-
sche Partikelstrahlung® (Proseminar)

Laura Sagunski und Jiirgen Schaffner-Bielich: ,,Astrophysikalisches Proseminar

Camilla Hansen, Laura Sagunski, Jiirgen Schaffner-Bielich: ,EXPLORE III: The Interna-
tional Student Research Collaboration® (Experientelles Forschen)

Tanja Heftrich: , Astrophysikalisches Praktikum*

Luciano Rezzolla: Seminar zur Theoretischen Astrophysik ,,Astro Coffee*

Camilla Hansen und Jiirgen Schaffner-Bielich
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Garching bei Miinchen

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik

Karl-Schwarzschild-Strafse 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 300000, Telefax: (0 89) 30000-2235
e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

0 Allgemeines

Das Max Planck Institut fiir Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am
Gottinger MPI fiir Physik. Mit dem Umzug nach Miinchen im Jahre 1958 wurde dieses er-
weitert zum MPI fiir Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren.
Die Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Son-
nenphysik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
fiir extraterrestrische Physik gegriindet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigensténdige
Max-Planck-Institute, das MPI fiir Physik (MPP), das MPI fiir Astrophysik (MPA) und
das MPI fiir extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jahriges Jubili-
um. Im Herbst 2009 bekam das MPA die Genehmigung fiir einen Erweiterungsbau. Ziel war
es, in dem neuen Gebaude einen groferen Horsaal (120 Sitze), die Computer Gruppe, sowie
die Verwaltung (MPE/MPA) unterzubringen. Die Raumlichkeiten im Altbau werden von
den MPA Wissenschaftler/innen genutzt. Im Sommer 2013 waren alle Umziige in den An-
bau abgeschlossen. Seit Juni 2014 ist das neu renovierte Géstehaus wieder eréffnet worden
und wird auch sehr intensiv von MPA und MPE Gésten genutzt. Zugehorig zum Géstehaus
wurde 2015 noch ein Gemeinschaftsraum mit Kiiche fertiggestellt. Auch ein kleines Tele-
skop auf dem Dach des Instituts wurde installiert. Die wissenschaftliche Ausrichtung des
MPA hat ihren Schwerpunkt in theoretischen Studien, allerdings beteiligt sich das Insti-
tut auch immer wieder an groferen Beobachtungsprogrammen, unter anderem betreibt es
auch eine Station des LOFAR Radioteleskops. Aktuell wird das Institut von vier Direkto-
ren geleitet, in den Bereichen Physikalische Kosmologie (Komatsu), Galaxienentwicklung
(Kauffmann), Stellare Astrophysik (de Mink) und Numerische Astrophysik (Springel).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 4

Prof. Dr. Selma de Mink [2020-], Prof. Dr. Guinevere Kauffmann [2013-], Prof. Dr. Eiichiro
Komatsu [2012-|(Geschéftsfithrender Direktor seit 1.1.23), Prof. Dr. Volker Springel [2018-]

Forschungsgruppenleiterinnen/W?2 Mitarbeiter: 15

Dr. Fabrizio Arrigoni-Battaia, Dr. Eugene Churazov, Dr. Benedetta Ciardi, Dr. Torsten
Enflin, Dr. Marat Gilfanov, Dr. Max Gronke, Dr. Hans-Thomas Janka, Dr. Stephen Just-
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ham, Dr. Thorsten Naab, Dr. Riidiger Pakmor, Dr. Fabian Schmidt, Dr. Mahdieh Schmidt
(wissenschaftliche Koordination), Dr. Sherry Suyu (Max Planck Fellow sowie Associate
Professor an der Technischen Universitit Miinchen (TUM)), Dr. Simona Vegetti, Prof. Dr.
Achim Weiss.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 52

Dr. Tiara Battich, Dr. Eirini Batziou (seit 01.10.2023), Dr. Earl Bellinger (bis 31.08.2023),
Dr. Linda Blot (bis 30.09.2023), Dr. Deepika Bollimpalli (bis 30.09.2023), Dr. Jan Burger,
Dr. Paolo Campeti (bis 31.10.2023), Dr. Raoul Canameras (bis 16.06.2023), Dr. Seok-
Jun Chang, Dr. Martyna Chruslinska, Dr. Tiago Costa (bis 30.09.2023), Dr. Sten Delos
(bis 14.09.2023), Dr. Patricia Diego Palazuelos (seit 01.10.2023), Dr. Ryan Farber (bis
31.10.2023), Dr. Robert Farmer (bis 31.08.2023), Dr. Konstantina Maria Fotopoulou (bis
(bis 30.04.2023), Dr. Philipp Frank, Dr. Daniela Galarraga-Espinosa, Dr. Enrico Garaldi,
Dr. Anna Genina, Dr. Robert Glas, Dr. Cesar Hernandez-Aguayo, Dr. Andrew Jamie-
son, Dr. Cole johnston (seit 01.11.2023), Dr. Laura Herold (bis 15.10.2023), Dr. Simon
Huber, Dr. Liliya Imasheva (bis 31.07.2023), Dr. Valeriya Korol, Dr. Andrija Kostic (bis
31.10.2023), Dr. Alexandra Kozyreva (bis 28.02.2023), Dr. Ivan Kostyuk (seit 01.06.2023),
Dr. Daniel Kresse (bis 31.12.2024), Dr. Toshiki Kurita (seit 01.10.2023), Dr. Natalia Lahen,
Dr. Qi Li, Dr. Luisa Lucie-Smith, Dr. Alejandra Melo Melo, Dr. Iker Millan Irigoyen, Dr.
Aleksandra Olejak (seit 01.10.2023), Dr. Conor O’Riordan, Dr. Bo Peng (seit 01.10.2023),
Dr. Devon Powell, Dr. Holly Preece (bis 30.09.2023), Dr. Antti Rantala, Dr. Martin Rei-
necke, Dr. Taeho Ryu, Dr. Adam Schaefer (bis 30.09.2023), Dr. Matthew Smith (seit
01.10.2023), Dr. Hannah Stacey (bis 31.08.2023), Dr. Jakob Stegmann (seit 01.09.2023),
Dr. Rosemary Talbot, Dr. Stefan Taubenberger, Dr. Alejandro Vigna-Gomez, Dr. Christian
Vogl, Dr. Chen Wang, Dr. Maria Werhahn, Dr. Oliver Zier (bis 30.09.2023)

Doktoranden: 63

Anshuman Acharya, Silvia Almada Monter, Shaghaiehj Azyzy (seit 01.10.2023), Ivana Ba-
bic, Arghyadeep Basu, Monica Barrera, Eirini Batziou (bis 31.07.2023), Aniket Bhagwat,
Teresa Braun, Vittoria Brugaletta (bis 31.12.2023), Sergei Bykov, Benedetta Casavecchia,
Safak Celik (seit 01.07.2023), Miha Cernetic, Geza Csoernyei, Hitesh Kishore Das, Vin-
cent Eberle, Gordian Edenhofer, Sebastian Ertl, Jakob Ehring, Fulvio Ferlito, Konstanti-
na Maria Fotopoulou (bis 31.12.2022), Vale Gonzalez Lobos, Alexandra Grudskaia, Jana
Grupa, Matteo Guardiani, Johannes Harth-Kitzerow (bis 31.12.2023), Jakob Hein, Mal-
te Heinlein, Laura Herold (bis 31.05.2023), Eileen Herwig, Gaoxiang Jin, Gaoxiang Jin
(seit 01.09.2022), Vishal Johnson (seit 17.04.2023), Andrija Kostic (bis 31.07.2023), Ivan
Kostyuk (bis 31.05.2024), Daniel Kresse (bis 30.06.2023), Jing-Ze Ma, Alexander Mayer,
Marta Monelli, Marija Minzburg, Jeongin Moon (seit 01.04.2023), Nahir Munoz Elgue-
ta (bis 30.09.2023), Vyoma Muralidhara, Simon Ndiritu (bis 31.10.2023), Ivana Nikolac
(seit 04.09.2023), Christian Partmann, Shubham Raghuvanshi (seit 05.06.2023), Abina-
ya Swaruba Rajamuthukumar, Katlego Ramalatswa, Bryce Remple, Johannes Maximilian
Ringler, Jakob Roth, Julian Rustig (bis 28.02.2023), Maryam Tajalli (seit 31.01.2026), La-
zaros Souvaitzis, Joanne Tan, Beatriz Tucci-Schiewaldt, Ruggero Valli, Akash Vani (seit
01.09.2023), Pavan Vynantheya, Han Wang, Margret Westerkamp, Hanieh Zandinejad

Masterstudenten: 26

Anisha Anisha , Mohammadreza Ashari, Nikolis Charalampos, Manik Dawar, Alina Fan-
tauzzi, Sebastian Gil Rodriguez, Sylvia Hofs, Mrinal Jetti, Elias Mamuzic, Tapan Mayukh,
Anton Noebauer, Martin Reiss, Jakob Roth, Igor Rzhin, Iason Saganas, Moritz Singhartin-
ger, Philipp Straub, Kristian Tchiorny, Qiang Wang, Andreas Popp, Manik Dawar, Satadru
Bag, Fabian Sigler, Benedikt Seidl, Martin Reiss, Mohammadmahdi Movahedi-Najafabadi.

Sekretariat und Verwaltung: 6

Sonja Griindl, Maria Depner (bis 30.04.2023), Gabriele Kratschmann, Cornelia Rickl (bis
31.01.2023), Isabel Thapa, Marina Pantze (bis 31.08.2023)
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Verwaltungsleitung: Pia Fischhaber

Technische Mitarbeiter: 9

Computational Support: Heinz-Ado Arnolds (IT management), Andreas Breitfeld, Goran
Toth, Andreas Weiss, Gerhardt Werner Grek (seit 30.09.2023)

Library: Mirna Balicevic, Christiane Bartels (library management), Elisabeth Blank.
Public relation: Dr. Hannelore Himmerle (MPA und MPE)

Gaste: 65

Marcelo Miller-Bertolami (National University of La Plata, Argentina) 22.04-09.05, Andrea
Chiavassa (Observatoire de la Cote d’Azur, France) 17.04-12.05, Silvia Bonoli (Donostia In-
ternational Physics Center, Spain) [2-month visit, split between May and July, Humboldt],
Antonela Monachesi and Facundo Gomez (University of La Serena, Chile) 25.06-15.07, Ge-
orge Efstathiou (University of Cambridge, UK) 03.07-21.07, Saleem Zaroubi (University
of Groningen, Netherlands) [6-month visit in September, Humboldt], Isabel Baraffe (Uni-
versity of Exeter, UK) 20.11-15.12, Giles Chabrier (Ecole Normale Supérieure de Lyon,
France) 20.11-15.12, Paul Ricker (sabbatical, University of Illinois Urbana-Champaign,
USA) 1.09-30.11, Alessandro Greco (Universita degli Studi di Padova, Italy) 23.01- 18.06,
Beatrice Giudici (University of Valencia, Spain) 1.04-30.06, Claude Cournoyer-Cloutier
(McMaster University, Canada) 1.04-31.07, Atal Agrawal (DAAD scholarship from Indian
Institute of Technology Roorkee, India) 31.5-31.7, Aura Obreja (Heidelberg University,
Germany) 15.11-31.12, Ivan Cabrera Ziri (Heidelberg University, Germany) 22.11-31.12,
Natalya Lyskova (Space Research Institute of Russian Academy of Sciences, Russia) 3.11-
29.11, Jenny Gonzalez (Pontificia Universidad Catolica de Chile, Chile) 30.10.23-30.11,
Franklin Bolivar Aldas (Observatorio Astronémico de Quito, Ecuador) 19.6.-20.11, Andrei
Beloborodov (Columbia University, USA) 3.10.23-15.1.24, Jiamin Hou (MPE and Uni-
versity of Florida, USA) 24.05-20.07, Patricia Tissera (Pontificia Universidad Catolica de
Chile, Chile) 10.07-28.07, Ken Osato (Chiba University, Japan) [mid August - end Sep-
tember|, Paolo Mazzali (Liverpool John Moores University, UK) 30.7-30.9., Elena Pian
(INAF OAS, Bologna, Italy) 30.07-30.9., Paula Lopez (National University of La Pla-
ta, Argentina) 9.07-23.09, Marco Marinucci (Technion institute of Haifa, Israel), Analkar
Dutta (Indian Institute of Science, India) 8.01-11.02.

Externe Sprecher von dem “Kavli Summer Program In Astrophysics 2023”7 am MPA:

Felix Ahlborn (Heidelberg Institute for Theoretical Studies (HITS), Germany) 25.06-05.08,
Oliva Andre (Observatory of Geneva, Switzerland) 31.07-05.08, Carles Badenes (Univer-
sity of Pittsburgh, USA) 25.06-28.07, Brandon Barker (Michigan State University, USA)
24.06-05.08, Evan Bauer (Harvard University, USA) 29.06-22.07, Aakash Bhat (Universi-
ty of Potsdam, Germany) 25.06-05.08, Ilaria Caiazzo (California Institute of Technology,
USA)25.06-22.07, Diego Calderon (University of Hamburg, Germany) 23.07-05.08, Mami
Deka (Cotton University India, India) 25.06-06.08., Marcus DuPont (New York Universi-
ty, USA) 25.06-05.08, James Fuller (California Institute of Technology, USA) 24.06-05.07,
Ylva Goetberg (Carnegie Observatories, USA) regular visits from 25.06-05.08, Aldana Gri-
chener (Technion, Israel) 22.06-05.08, Alex Heger (Monash University, Australia) 17.07—
28.07, Cole Johnston (Radboud University, Netherlands) two stays during 25.06-03.08,
Breivik Katelyn (North Western University, USA) 01.07-06.07, Fragkos Anastasios (Uni-
versity of Geneva, Switzerland) 04.07-07.07, Kerzendorf Wolfgang (Michigan State Uni-
versity, USA) 26.6-30.06, Sills Alison (McMaster University, Canada) 08.07—15.07, Walch-
Gassner Steffi (University of Colgne, Germany) 03.07-14.07, Juma Kamulali (Makere-
re University, Uganda) 02.07-23.07, Camille Landri (Charles University Czech Republic)
25.6-05.08, Norbert Langer (Argelander Institute for Astronomy Bonn, Germany) 22.7—
05.08, Linhao Ma (California Institute of Technology, USA) 22.6-25.08, Shazrene Moha-
med (University of Miami in Florida (now at University of Virginia), USA) 25.6-17.07,
Facundo David Moyano (University of Geneva, Switzerland) 25.06-19.08, Kaila Natha-
niel (University of Bonn, Germany) 25.06-05.08, Aleksandra Olejak (Polish Academy of
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Sciences, Poland) 23.7-10.08, Rachel Patton (Ohio State University, USA) 25.06-05.08,
Mathieu Renzo (Center for Computational Astrophysics, Flatiron Institute, USA) five
weeks during 25.06-04.08, Paul Ricker (University of Illinois, USA) 25.06-05.08, Jakob
Stegmann (Cardiff University, UK) 3 weeks during 27.06-05.08, Jorge Stipetich Cuadra
(Pontificia Universidad Catolica de Chile, Chile) 01.07-27.07, Christopher Tiede (Niels
Bohr Institute, Denmark) 25.06-05.08, Santiago Torres (University of California Los An-
geles, USA) 23.06-05.08, Alessandro Alberto Trani (Niels Bohr Institute, Denmark) four
weeks during 25.06-29.07, Lieke Van Son (Flatiron Institute, USA) 06.07-07.07, Ashlin
Varghese (Newcastle University, UK) 25.06-06.08, Tom Wagg (University of Washington,
USA) 25.06-05.08, Xing Zepei (University of Geneva, Switzerland)

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Am MPA wurde immer besonderer Wert auf numerische Astrophysik und damit auf das
Vorhandensein exzellenter Rechner-Kapazitéiten gelegt, auf das die Wissenschaftler sowohl
am Institut selbst als auch extern zugreifen kénnen. Zur Zeit besteht das institutseigene
Computersystem aus zentralen Linux-basierten Rechner-, Daten- und Netzwerk-Servern.
Diese werden von der hauseigenen I'T-Gruppe betrieben. Die Nutzer haben freien Zugang
zu den zentralen Systemen iiber Linux-basierte Desktop-PCs oder ihre Laptops und VPN.
Die Daten werden ebenfalls zentral auf Fileservern mit einer Gesamtkapazitit von meh-
reren 100 Terabyte verwaltet und iiber das AFS-Filesystem verteilt. Fiir alle kritischen
Daten wird téglich ein Back-up erstellt. Zusétzlich zu den mehr als 150 voll ausgestatteten
Arbeitsplatz-PCs haben die Nutzer Zugang zum zentralen Rechenzentrum des MPA. Der
hauseigene Cluster bietet derzeit etwa 3000 Kerne. Die gesamte Online-Plattenkapazitét
am MPA liegt im Petabyte-Bereich, wobei einzelne Nutzer je nach wissenschaftlichem Be-
darf iiber Speicherplatz von wenigen GB bis zu duzenden TB verfiigen. Energieverbrauch
und Kiihlung sind ein entscheidender Aspekt von IT-Installationen geworden. Das MPA
konzentriert sich deshalb auf Hardware mit geringem Stromverbrauch und effiziente, um-
weltfreundliche Kiihlung.

Fiir auferordentliche Anforderungen haben MPA-Wissenschaftler Zugang zum zentralen
Rechenzentrum der Max-Planck Gesellschaft in Garching (MPCDF), das nur wenige hun-
dert Meter entfernt liegt, sowie das nahe Leibniz-Rechenzentrum des Freistaats Bayern
(LRZ) und andere deutsche Superrechenzentren (z.B. in Stuttgart und Jiilich). Das MP-
CDF bietet unter anderem hoch-parallele Supercomputer, eine grofe Zahl an weiteren
leistungsfidhigen Compute-Clustern, von denen einiger ausschlieflich vom MPA genutzt
wird, zusammen mit einem Massenspeicher mit einer Gesamtkapazitdt im multi-Petabyte-
Bereich. Dies ist der Freya-Cluster.

1.3  Gebaude und Bibliothek

Das MPA-Gebédude wurde 1979 von den Architekten Fehling und Gogel im Forschungsge-
lande Garching, in enger Nachbarschaft zu dem von den gleichen Architekten konzipierten
Hauptquartier der Européischen Siidsternwarte (ESO), gebaut. In den folgenden Jahr-
zehnten wuchs in Garching eines der fiihrenden Wissenschaftszentren Europas heran, und
ESO, MPA und MPE bilden heute gemeinsam die gréfste Zusammenballung exzellenter
astrophysikalischer Forschungskapazitéiten in Europa. Die Bibliothek befindet sich in der
Astrogebdaude und wird von Wissenschaftlern zweier Institute genutzt, das MPA und MPE.
Die Bibliothek besitzt aktuell ca. 50.000 Biicher, Konferenzproceedings und Zeitschriften-
bénde, sowie Abonnements fiir 125 gedruckte und ca. 500 elektronische wissenschaftliche
Zeitschriften. Fiir die Archivierung elektronischer Publikationen benutzen wir das Pure
System der Max-Planck Digital Library.
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2 Wissenschaftliche Arbeiten
3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3

Aniruddh Herle: Selection functions of strong lens finding neural networks. Ludwig-Maximi-
lians-Universitar Miinchen

Alina Fantauzzi: Socio-Physical Simulations of Reputation Dynamics. Ludwig-Maximilians-
Universitar Miinchen

Philipp Straub: Post-Newtonian and Three-Body Effects on the Orbits of Galactic Centre
Stars. Ludwig-Maximilians-Universitar Miinchen

3.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 10

Daniel Kresse: Towards Energy Saturation in Three-dimensional Simulations of Core-
collapse Supernova Explosions. Technische Universitdt Miinchen

Oliver Zier: Taming Rotationally Supported Disks Using State of the Art Numerical Me-
thods. Ludwig-Maximilians-Universitdr Miinchen

Ivan Kostyuk: Investigating Lyman Continuum Escape Fractions of High Redshift Galaxies
During the Era of Reionization. Ludwig-Maximilians-Universitdr Miinchen

Laura Herold: Resolving the Hubble Tension with Early Dark Energy, Ludwig-Maximilians-
Universitdar Miinchen

Andrija Kostic: Forward Modelling the Large-scale Structure: from the Effective Field
Theory to Dark Matter Constraints and Future Survey Optimization. Ludwig-Maximilians-
Universitar Miinchen

Eirini Batziou: Neutron Star Formation in Accretion-Induced Collapse of White Dwarfs.
Technische Universitdt Miinchen

Nahir Munoz-Elgueta: Multi-Phase Gas Reservoirs in and Around High-z Galaxies. Ludwig-
Maximilians-Universitar Miinchen

Jakob Ehring: Fast Neutrino Flavor Conversions in Core-Collapse Supernova Simulations.
Technische Universitdat Miinchen

Jianhang Chen: Distant, dusty star-forming galaxies. Ludwig-Maximilians-Universitar Miin-
chen

Miha Cernetic: High-Order Discontinuous Galerkin Hydrodynamics for Supersonic Astro-
physical Turbulence. Ludwig-Maximilians-Universitar Miinchen

4 Veroffentlichungen

A. V. Meshcheryakov, G. A. Khorunzhev, S. A. Voskresenskaya, ..., M. R. Gilfanov, and
R. A. Sunyaev, “SRGz: Classification of eROSITA Point X-ray Sources in the 1%DESI
Region and Calibration of Photometric Redshifts,” Astronomy Letters-A Journal of
Astronomy and Space Astrophysics 49 (11), 646-661 (2023).

G. S. Uskov, S. Y. Sazonov, M. R. Gilfanov, I. Y. Lapshov, and R. A. Sunyaev, “X-ray
Properties of the Luminous Quasar PG 1634+706 at z—=1.337 from SRG and XMM-
Newton Data,” Astronomy Letters-A Journal of Astronomy and Space Astrophysics
49 (11), 621-638 (2023).

I. Kostyuk, R. Lilow, and M. Bartelmann, “Baryon-photon interactions in Resummed Ki-
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netic Field Theory,” Journal of Cosmology and Astroparticle Physics 2023 (9), 032
(2023).

I. Kostyuk, D. Nelson, B. Ciardi, M. Glatzle, and A. Pillepich, “lonizing photon production
and escape fractions during cosmic reionization in the TNG50 simulation,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 521 (2), 3077-3097 (2023).

E. Gatuzz, A. G. Javier, E. Churazov, and T. R. Kallman, “Searching for the warm-hot
intergalactic medium using XMM-Newton high-resolution X-ray spectra,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 521 (2), 3098-3107 (2023).

J. R. Eskilt, L. Herold, E. Komatsu, K. Murai, T. Namikawa et al., “Constraints on Early
Dark Energy from Isotropic Cosmic Birefringence,” Physical Review Letters 131 (12),
121001 (2023).

P. Arévalo, P. Lira, P. Sanchez-Saez, P. Patel, ..., E. Churazov et al., “Optical variability
in quasars: scalings with black hole mass and Eddington ratio depend on the observed
time-scales,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 526 (4), 6078-6087
(2023).

D. Chattopadhyay, J. Stegmann, F. Antonini, J. Barber, and I. M. Romero-Shaw, “Double
black hole mergers in nuclear star clusters: eccentricities, spins, masses, and the growth
of massive seeds,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 526 (4), 4908-
4928 (2023).

J. Borrow, R. Kannan, ..., A. Smith, R. Pakmor, V. Springel et al. “THESAN-HR: how does
reionization impact early galaxy evolution?,” Monthly Notices of the Royal Astrono-
mical Society 525 (4), 5932-5950 (2023).

D. D. Hendriks, L. A. C. van Son, M. Renzo, R. G. Izzard, and R. Farmer, “Pulsational pair-
instability supernovae in gravitational-wave and electromagnetic transients,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 526 (3), 4130-4147 (2023).

T. Ryu, R. Valli, R. Pakmor, ..., S. E. de Mink, and V. Springel, “Close encounters of
black hole—star binaries with stellar-mass black holes,” Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 525 (2), 5752-5766 (2023).

K. E. Heintz, A. D. Cia, C. C. Thone, J. Krogager, R. M. Yates et al., “The cosmic buildup
of dust and metals - Accurate abundances from GRB-selected star-forming galaxies
at 1.7 < z < 6.3, Astronomy and Astrophysics 679, A91 (2023).

B. Cseh, G. Csornyei, L. Szabados, B. Cséak, J. Kovacs et al., “Orbit determination for the
binary Cepheid V1344 Aql,” Astronomy and Astrophysics 680, A89 (2023).

C. Gouin, M. Bonamente, D. Galarraga-Espinosa, S. Walker, and M. Mirakhor, “Soft X-
ray emission from warm gas in IllustrisTNG circum-cluster environments - I. Sample
properties, methods, and initial results,” Astronomy and Astrophysics 680, A94 (2023).
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H. Yang, L. Gao, C. S. Frenk, R. J. J. Grand, Q. Guo et al., “The galaxy size to halo
spin relation of disc galaxies in cosmological hydrodynamical simulations,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 518 (4), 5253-5259 (2023).

Y. Pan, C. M. Simpson, A. Kravtsov, F. A. Gomez, ..., R. Pakmor et al., “Colour and infall
time distributions of satellite galaxies in simulated Milky-Way analogues,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 519 (3), 4499-4513 (2023).

K. Medler, P. A. Mazzali, C. Ashall, J. Teffs, M. Shahbandeh et al., “Flat-topped NIR
profiles originating from an unmixed helium shell in the Type IIb SN 2020acat,”
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 518 (1), L40-L44 (2023).

S. Bykov, M. Gilfanov, and R. Sunyaev, “Forecasts for cosmological measurements based
on the angular power spectra of AGN and clusters of galaxies in the SRG/eROSITA
all-sky survey,” Astronomy and Astrophysics 669, A61 (2023).

S. D. M. White, “Prompt cusp formation from the gravitational collapse of peaks in the
initial cosmological density field,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
517 (1), L46-1.48 (2023).

L. M. Boss, U. P. Steinwandel, K. Dolag, and H. Lesch, “CRESCENDO: an on-the-fly
Fokker—Planck solver for spectral cosmic rays in cosmological simulations,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 519 (1), 548-572 (2023).

S. Vladutescu-Zopp, V. Biffi, and K. Dolag, “Decomposition of galactic X-ray emission with
PHOX - Contributions from hot gas and X-ray binaries,” Astronomy and Astrophysics
669, A34 (2023).

J. Roth, G. L. Causi, V. Testa, P. Arras, and T. A. Ensslin, “Fast-cadence high-contrast
imaging with information field theory,” The Astronomical Journal 165 (3), 86 (2023).

S. M. Delos, and S. D. M. White, “Inner cusps of the first dark matter haloes: formation
and survival in a cosmological context,” Monthly Notices of the Royal Astronomical
Society 518 (3), 3509-3532 (2023).

W. R. Coulton, F. Villaescusa-Navarro, D. Jamieson, M. Baldi, G. Jung et al., “Quijote-
PNG: Simulations of primordial non-Gaussianity and the information content of the

matter field power spectrum and bispectrum,” The Astrophysical Journal Letters 943
(1), 64 (2023).

C. Kobayashi, I. Mandel, K. Belczynski, S. Goriely, H. Janka et al., “Can neutron star
mergers alone explain the r-process enrichment of the Milky Way?,” The Astrophysical
Journal Letters 943 (2), L12 (2023).

E. Sobacchi, Y. Lyubarsky, A. M. Beloborodov, L. Sironi, and M. Iwamoto, “Saturation
of the filamentation instability and dispersion measure of Fast Radio Bursts,” The
Astrophysical Journal Letters 943 (2), L21 (2023).

E. Glikman, C. E. Rusu, G. C. Chen, J. H. Chan, C. Spingola et al., “A highly magni-
fied gravitationally lensed red quasar at z = 2.5 with significant flux anomaly,” The
Astrophysical Journal 943 (1), 25 (2023).

M. Georgousi, N. Karnesis, V. Korol, M. Pieroni, and N. Stergioulas, “Gravitational waves
from double white dwarfs as probes of the milky way,” Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 518 (2), 2552-2566 (2023).

K. Ehlert, R. Weinberger, C. Pfrommer, R. Pakmor, and V. Springel, “Self-regulated AGN
feedback of light jets in cool-core galaxy clusters,” Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society 518 (3), 4622-4645 (2023).
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R. Galvan-Madrid, Q. Zhang, A. Izquierdo, C. J. Law, T. Peters et al., “Clustered formation
of massive stars within an ionized rotating disk,” The Astrophysical Journal Letters
942 (1), L7 (2023).

M. Renzo, E. Zapartas, S. Justham, K. Breivik, M. Lau et al., “Rejuvenated accretors have
less bound envelopes: Impact of Roche lobe overflow on subsequent common envelope
events,” The Astrophysical Journal Letters 942 (2), L32 (2023).

T. Schmidt, ..., S. Ertl, ..., S. H. Suyu, ..., R. A. Gruendl, ..., M. Smith et al., “STRIDES:
automated uniform models for 30 quadruply imaged quasars,” Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society 518 (1), 1260-1300 (2023).

S. Kamann, S. Saracino, N. Bastian, S. Gossage, ..., S. E. de Mink et al., “The effects
of stellar rotation along the main sequence of the 100-Myr-old massive cluster NGC
1850,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 518 (1), 1505-1521 (2023).

M. Valentini, K. Dolag, S. Borgani, G. Murante, U. Maio et al., “Impact of H2-driven star
formation and stellar feedback from low-enrichment environments on the formation of
spiral galaxies,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 518 (1), 1128-1147
(2023).

E. K. Lofthouse, M. Fumagalli, M. Fossati, R. Dutta, M. Galbiati et al., “MUSE Analysis of
Gas around Galaxies (MAGG) —IV. The gaseous environment of z ~ 3-4 Ly« emitting
galaxies,” Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 518 (1), 305-331 (2023).

N. Sridhar, L. Sironi, and A. M. Beloborodov, “Comptonization by reconnection plasmoids
in black hole coronae II: Electron-ion plasma,” Monthly Notices of the Royal Astro-
nomical Society 518 (1), 1301-1315 (2023).

A. C. Mayer, A. F. Teklu, K. Dolag, and R. Remus, “ACDM with baryons versus MOND:
The time evolution of the universal acceleration scale in the Magneticum simulations,”
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society 518 (1), 257-269 (2023).

H. R. Stacey, T. Costa, J. P. McKean, C. E. Sharon, G. C. Rivera et al., “Red quasars blow
out molecular gas from galaxies during the peak of cosmic star formation,” Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 517 (3), 3377-3391 (2023).

5 Lehrtitigkeit und Gremientitigkeit

5.1 Lehrtétigkeiten: Vorlesungen

T. A. Enflin, WS 2023, LMU Miinchen

- Information theory (1/3 semester)

- Information field theory (2/3 semester)

T. A. Enflin: (LMU Miinchen, Garching, 25.9.-29.9.)

- Signal reconstruction with Python, (key qualification course)

T. A. Enflin: (LMU Miinchen, Garching, 10.10.)

- Artificial Intelligence, Bayes, & Cognition (seminar)

M. Gronke: Astrophysical Gas Dynamics, WS23/24, LMU

J. Grupa with G. Csoernyei, SS 2023, TUM, Miinchen, Tutorial for Extragalactic Astro-
physics

J. Grupa with S. Huber and I. T. Andika, WS 2023/24, TUM, Miinchen, Tutorial for
Gravitational Lensing

W. Hillebrandt, WS 2022/2023, TUM, Miinchen
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- Observational Cosmology

H.-Th. Janka, WS 2022/2023 and SSS 2023, TUM, Miinchen:

- Exploding Stars

- Introduction to Theoretical Astrophysics

H.-Th. Janka: ISAPP 2023: Neutrino physics, astrophysics and cosmology

(Varenna, Italy, 27.06.-06.07.)

H.-Th. Janka: Mainz Physics Academy (Frauenchiemsee, 11.09.-15.09.)

E. Komatsu, MC Specialized Course (1 unit of intensive course, 6.-30.6.), Nagoya Univer-
sity, Nagoya, Japan:- Parity Violation in Cosmology

S. Suyu, WS 2022/2023 and SS2023, TUM, Miinchen:

- Experimental Physics 1 in English

- Gravitational Lensing

- Experimental Physics 4 in English

- Extragalactic Astrophysics

- FOPRA Experiment 85: Colour-Magnitude Diagrams of Star Clusters: Determining Their
Relative Ages

Achim Weiss, WS 2022/2023 and SS 2023

- Stellar Structure and Evolution II

- Nucleosynthesis

- Seminar on Stellar Astrophysics

5.2  Gremientatigkeit

T. Battich: External postdoc representative at MPA

B. Ciardi: Vice-president of the IAU J2 Organizing Committee

B. Ciardi: Vice-chair of the GLOW Consortium

B. Ciardi: Member of the GLOW Consortium Resource Allocation Committee

B. Ciardi: Member of the GLOW Executive Committee

B. Ciardi: SOC member of the conference LOFAR Family Meeting, Leiden, The Nether-
lands (2024)

B. Ciardi: SOC member of the conference Cosmic Origins: The First Billion Years, Santa
Barbara, USA (2024)

B. Ciardi: SOC member of the GLOW Annual Meeting, Bochum, Germany (2023)

B. Ciardi: SOC member of the conference LOFAR Family Meeting, Olsztyn, Poland (2023)
B. Ciardi: SOC member of the conference Present and Future of Line Intensity Mapping,
Garching bei Miinchen, Germany (2023)

B. Ciardi: LOC member of the conference Present and Future of Line Intensity Mapping,
Garching bei Miinchen, Germany (2023)

B. Ciardi: gender equality officer

B. Ciardi: Ombudsperson

B. Ciardi: member of the PhD Thesis Committee panel

B. Ciardi: organizer of the Institute Seminar

B. Ciardi: member of staff and postdoc hiring committees

M. Chruslinska: postdoc representative

M. Chruslinska: local organising committee member, the ENGRAVE Collaboration mee-
ting, Garching, Germany

E. Churazov: Organisation of the MPA Institute Seminar

E. Churazov: IMPRS-related activities

T. A. Enflin: Editorial Board Member of the Journal for Cosmology and Astroparticle
Physics

T. A. Enflin: Editorial Board Member of the Journal Entropy

T. A. Enflin: Member of DLR Review Board for “Verbundforschung”

T. A. Enflin: Member of BMBF Review Board for “Verbundforschung”

T. A. Enflin: Member of SOC: Debating the Potential of Machine Learing in Astronomical
Surveys #2, (Paris/New York, France/USA, 27.11.-1.12.)
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T. A. Enflin: Head of SOC: ErUM-Data Workshop on Inverse Problems (Garching, Ger-
many, 5.12.-6.12.)

T. A. Enflin: Member of SOC: The Road Differentiable and Probabilistic Programming
in Fundamental Physics (Garching, Germany 26.6.-28.6.)

T. A. Enklin: Member of SOC: Differentiable and Probabilistic Programming for Funda-
mental Physics (Garching, Germany, 5.6.-30.6.)

T. A. Enflin: Member of SOC: Towards a Comprehensive Model of the Galactic Magnetic
Field (Stockholm, Sweden, 3.4.-28.4.)

T. A. Enflin: Member of SOC: RESOLVE workshop (Bonn, Germany, 24.10.-27.10.)

F. Ferlito: IMPRS PhD student representative (contributed in the organisation of various
events, including Monthly collaboration meetings for IMPRS students, yoga courses, joint
IMPRS Munich-Heidelberg workshop, and social dinners)

R. Glas: Offered planetarium shows to a group of approx 25 visitors in April and October
2023

J. Gonzalez Lobos: IMPRS student representative (November 2020 - 2024)

J. Gonzélez Lobos: Member of Local Organizing Committee, The Multiphase Circumga-
lactic Medium conference, 26 February - 3 March, 2023

J. Hein: SESTAS organizing commitee

H.-Th. Janka: Advisory Panel of “Sterne und Weltraum”

H.-Th. Janka: Editorial Board of the “Journal of Cosmology and Astroparticle Physics
(JCAP)”

G. Jin: Organisation of the 15th IMPRS Symposium - 05.06.2023

E. Komatsu: Perspektivenkommission of the Max Planck Society

E. Komatsu: Chair of the Munich Joint Astronomy Colloquium

E. Komatsu: PhD Supervisory Panel

E. Komatsu: External Evaluation Committee, National Astronomical Observatory of Ja-
pan

. Komatsu: Selection Committee for the Shaw Prize

. Komatsu: ArXiv Scientific Advisory Board

. Kresse: Active member of MPA’s planetarium group

Naab: Scientific head of the IT department

. Naab: MPA representative in the library board

. Naab: MPA contact person for MPCDF

. Muralidhara: Internal PhD representative

. Muralidhara: External PhDnet representative

. Weiss: SOC member of “Unveiling the interiors of stars to grasp stellar populations”
(2024

J. Sta)dler: New Strategies for Extracting Cosmology from Future Galaxy Surveys”, 07/23
Sesto

J. Stadler: “Black Hole and Gravitational Wave Day”, 12/05/23, Garching

J. Stadler: “Munich Dark Matter Meeting”

S. Suyu: one of the coordinators of the MIAPbP workshop on “The Extragalactic Distan-
ce Scale and Cosmic Expansion in the Era of Large Surveys and the James Webb Space
Telescope” in July 2023

S. Suyu: co-organised TUM Physics Day of Diversity in November 2023

S. Suyu: serving on various thesis committees

S. Vegetti: MPA fellowship selection

S. Vegetti: Origins RUD coordinator

S. Vegetti: JAC committee

C. Vogl: organiser of the MPA/MPE/ESO supernova meeting

C. Vogl: Google Summer of Code mentor for the TARDIS RT Collaboration

< <BHH0EE
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5.3  Kolloquiumsvortrage

A. Acharya: Nordic Institute for Theoretical Physics (NORDITA), (Stockholm, Sweden,
19.4.)M. Chruslinska: Astrophysics Seminar, Warsaw University Observatory, Warsaw,
Poland 05/2023

M. Chruslinska: Gravitation Group Seminar, Labolatoire Astroparticule & Cosmologie,
Paris, France (online) 05/2023

M. Chruslinska: Astrophysics Seminar, Geneva Observatory, Switzerland 08/2023
E.Churazov: The University of Alabama in Huntsville (Huntsville, USA, 28.3.)

G. Csoernyei: Astromerique seminar series, University of Montréal (online, Feb 2023)

B. Ciardi: Center for Astroparticle Physics, (Erlangen, Germany, 20.7)

S.E. de Mink, Invited Institute Seminar, Astrophysics department, Hebrew University, Is-
rael, 2023 May 28

S.E. de Mink, Invited Colloquium, Tel Aviv University, Israel, 2023, May 31

S.E. de Mink, Invited Colloquium, Leiden University, The Netherlands, 2023, Nov 9

S.E. de Mink, Rosenblum Lecture (invited), Physics Department of the Hebrew University,
Israel

P. Diego-Palazuelos: Copernicus Webinar and Colloquium Series (online, 24.10.2023)

G. Edenhofer: Invited Seminar at Space Telescope Science Institute @ Baltimore, MD,
USA

G. Edenhofer: Invited Special Seminar at MIT Haystack @ Westford, MA, USA

T. A. Enflin: CAS Research Focus “New Foundations for Physics” , LMU (Munich, Ger-
many, 5.6.)

T. A. Enflin: Landessternwarte Tautenburg (Tautenburg, Germany, 17.10.)

T. A. Enflin: MPT for Radioastronomy (Bonn, Germany, 27.10.)

G. Jin: The European Southern Observatory (Garching, Germany, 02.11.2023)

D. Galarraga-Espinosa: UC Davis (Davis, USA, 20.03.2023)

D. Galarraga-Espinosa: UC Berkeley (Berkeley, USA, 21.03.2023)

A. Genina: Strasbourg Observatory,(Strasbourg, France,08.09.2023)

M. Gilfanov: Institute of High Energy Physics, Beijing, China, 19.07.

M. Gilfanov: Tsinghua University, China, 18.07.

J. Gonzalez Lobos: The Multiphase Circumgalactic Medium conference,‘Characterizing the
powering mechanisms of extended Lyman-alpha emission using submm-bright galaxies” ,
Ringberg Castle 28.02.2023 - (contributed talk) M. Gronke: AIP (remote)

M. Gronke: Hamburg Observatory

H.-Thomas Janka: Goethe Universitit Frankfurt (Frankfurt, 22.11.)E. Komatsu: Westfali-
sche Wilhelms-Universitdt Miinster (Miinster, Germany, 27.1.)

E. Komatsu: Flatiron Institute (New York, USA, 3.2.)

E. Komatsu: Universitat Innsbruck (Innsbruck, Austria, 23.5.)

E. Komatsu: Nagoya University (Nagoya, Japan, 16.7.)

E. Komatsu: CERN (Geneva, Switzerland, 13.9.)

Luisa Lucie-Smith: The Oskar Klein Centre, Stockholm, Sweden. Astrophysics Colloqui-
um, invited talk. October 2023.

Luisa Lucie-Smith: Scuola Internazionale Superiore di Studi Avanzati (SISSA), Italy. Astro-
physics and Cosmology seminar, invited talk. June 2023.

Luisa Lucie-Smith: University of Vienna. Astrophysics Colloquium, invited talk. March
2023.

Luisa Lucie-Smith: Ludwig Maximilian University of Munich, Germany. Lunch seminar,
invited talk. February 2023 T. Naab: Astrophysics colloquium, University of Zurich, De-
cember 1st, 2023

R. Pakmor: “Auriga Superstars” , ICC Durham (8.9.)

R. Pakmor: “The origin of galactic

magnetic fields” , Cardiff University (18.9.)

R. Pakmor: “Auriga Superstars” , AIP Potsdam (25.5.)

D. Powell: Cosmology Seminar, Stanford University Stanford, CA, USA

D. Powell: Cosmology and Astronomy Seminar, UC Davis Davis, CA, USA
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D. Powell: Seminar, USC Department of Physics and Astronomy Los Angeles, CA, USA
D. Powell: Astronomy Seminar, UC Riverside Riverside, CA, USA

D. Powell: Tuesday Lunch Talk, UCLA Department of Astronomy Los Angeles, CA, USA
D. Powell: Nature of Dark Matter on Small Scales Seminar USA (virtual)

D. Powell: GECO Seminar, Laboratoire d’Astrophysique de Marseille Marseille, France
(virtual)

T. Ryu: Department Seminar, the Univeristy of the Balearic Islands, Spain 12/2023

T. Ryu: Astronomy Seminar, the Univeristy of Nova Gorica, Slovenia 11,/2023

T. Ryu: Department Colloquium, Kyung Hee University, Korea 11,/2023

T. Ryu: Plasma Physics Seminar, Max Planck Institute for Plasma Physics, Germany
11/2023

T. Ryu: Department Colloquium, SNU, Korea 10/2023

T. Ryu: Colloquium, Korea Astronomy & Space Science Institute, Korea 10/2023

T. Ryu: Lagrange Seminar, Lagrange Laboratoire, France 09,/2023

T. Ryu: Astronomy Seminar, Max-Planck Institute for Gravitational Physics(AEI), Ger-
many 09/2023

Ryu: Special Seminar, New York University, USA 09,/2023

Ryu: Astronomy Seminar, Columbia, USA 09,/2023

Ryu: Astronomy Seminar, Stony Brook University, USA 09,/2023

Ryu: Special Seminar, Northwestern University(CIERA), USA 08/2023

Ryu: MPA /Kavli Summer Program Seminar, MPA, Germany 06,2023

Ryu: HUJI Astrophysics Seminar, HUJI, Isreal 03/2023

. Schmidt: Utrecht University (11.10.23)

. Schmidt: Princeton University (14.11.23)

. Schmidt: IFAE Barcelona (23.11.23)

H. Suyu: Institute of Astronomy, National Central University, (Chungli, Taiwan, 10.3.)
Suyu: University of Milan, (Milan, Italy, 11.5.)

. Suyu: GRAPPA (Gravitation & Astroparticle Physics Amsterdam), University of Am-
sterdam, (Amsterdam, the Netherlands, 23.10.)

S. Suyu: Munich Physics Colloquium, Ludwig Maximilian University of Munich / Techni-
cal University of Munich, (Munich, Germany, 13.11.)

S. Taubenberger: INAF Osservatorio Astronomico di Padova (Padova, Italy, 20.11.)

A. Vigna-Gomez: NBIA Astroparticle Seminar (Copenhagen, Denmark, 04.09)

C. Wang: Department of Physics, Tianjin Normal University, (Tianjin, China, 31.03.2023)
C. Wang: National Astronomical observatories, (Beijing, China, 06.04.2023)

C. Wang: Department of Astronomy, Beijing Normal University, (Beijing, China, 06.04.2023)
C

C

C

C
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. Wang: Department of Physics, Tsinghua University (Beijing, China, 07.04.2023)

. Wang: Yunan Astronomical observatories, (Kunming, China, 10.04.2023)

. Wang: Department of Physics, Anhui Normal University, (Wuhu, China, 04.05.2023)

. Wang: School of Astronomy and Space Science, Nanjing University (Nanjing, China,
05.05.2023)

5.4 Eingeladene Review Vortrige

A. Basu: GRASCO seminar series, “Decoding Reionization: Unraveling Impacts of Ionizing
Sources through Cosmological RT Simulations” , (IIT Kharagpur,India, January 2024)

R. Pakmor: “Arepo: Current State and Future Plans” , Arepo ISM Metting (Manchester,
UK, 11-15.9

T. A. Enﬁlin): Debating the Potential of Machine Learing in Astronomical Surveys #2 (Pa-
ris/New York, France/USA, 27.11.-1.12.)

T. A. Enflin: Radio 2023 (Bochum, Germany 14.11.-16.11.)

T. A. Enflin: “Condensed Complexity” — The Essence of Information Processing and Co-
gnition? (Frankfurt, Germany 8.11.-10.11)

T. A. Enflin: Sustainability in the Digital Transformation of Basic Research on Universe
& Matter (Meinerzhagen, Germany, 30.5.-2.6.)
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T. A. Enflin: EAS 2023 Meeting Special Session 23: Frontier of Interferometric Imaging
from Radio to Optical (Krakow, Poland, 14.7.)

T. A. Enflin: Scientific machine learning for astronomy (Heidelberg, Germany, 14.8.-18.8.)
T. A. EnBlin: 9th International Summer School on AI and Big Data (Dresden, Germany,
3.7.-7.7.)

T. A. Enflin: VLTI and ALMA Synthesis Imaging (ESO, Garching, Germany, 9.1.-12.1.)
N. Lahén: Two in a million — The interplay between binaries and star clusters, ESO Gar-
ching, Germany (Invited talk) “Star formation and feedback in dwarf galaxies with multi-
phase ISM and individual stars”

. Powell: APEC Seminar at IPMU Kashiwa, Japan

. Powell: Kashiwa Dark Matter Symposium 2023 Kashiwa, Japan

. Schmidt: Kosmologietag (Bielefeld, 2.6.23)

. Schmidt: LSS workshop, FZU Czech Academy of Sciences (Prague, 28.6.23)

. Schmidt: Novel physics from galaxy clustering, IFP (Trieste, 6.11.23)

. Vigna-Gomez: European Astronomical Society (EAS) Annual Meeting (Krakow, Poland,
10.-14.07.)

H.-Th. Janka: SNvD 2023@QLNGS: International Conference on Supernova Neutrino De-
tection (Gran Sasso, Italy, 29.05.-01.06.)

E. Komatsu: XXV SIGRAV Conference (Trieste, Italy, 4.-8.9.)

E. Komatsu: The 14th RESCEU International Symposium (Tokyo, Japan, 30.10.-2.11.)
E. Komatsu: 550 years of the Copernican Universe: our place in the Cosmos (Berlin, Ger-
many, 10.11.)

Luisa Lucie-Smith: Excellence Cluster ORIGINS, Garching, Germany. Data Science days,
invited overview talk representing research-unit C (cosmology) of Excellence Cluster ORIG-
INS. January 2023.

Luisa Lucie-Smith: Institut d’Astrophysique de Paris (France)/Flatiron Institute (USA).
Invited panelist in a debate at “Debating the potential of machine learning in astronomical
surveys’ workshop. December 2023.

S. Taubenberger: Cosmology on Safari (Hluhluwe, South Africa, 6.3.-10.3.)

B. Ciardi: HI as a Cosmological Probe across Cosmic Time (Nazareth, Israel, 15.-19.5)
B. Ciardi: Understanding the epoch of cosmic reionization (Sesto, Italy, 6-10.3)

T. Naab: New simulations for new problems in galaxy formation, France, December 11-
15.2023

T. Naab: Galaxy Formation in Hangzhou, China, October 9-13, 2023

T. Naab: CMG@ND, Ireland, September 4-15.2023

E.Churazov: Science with the Line Emission Mapper: From Planets to Galaxies and Beyond
(Cambridge, MA, USA, 28.2-3.3)

E.Churazov: Simons Symposium on Multi-Scale Physics (Schloss Elmau, Germany, 27.8-
2.9)

S. Vegetti: Origins RU-D science day (Garching, Germany, 19.04)

S. Vegetti: VLBI at 40s (Bologna, Italy, 22.05.-26.05)

S. Vegetti: 17TH international workshop on the dark side of the Universe (Kigali, Rwanda,
10.03-12.03)

S. Vegetti: LeadNet Symposium (Berlin, Germany, 19.09-20.09)

S. Vegetti: Second Workshop on German Science Opportunities for the ngVLA (Leipzig ,
Germany, 27.10-28.10)

M. Gilfanov: Hot Topics in Modern Cosmology (Cargese, France, 16-22.04)

M. Gilfanov: Detecting Missing Baryons in the Universe (Beijing, China, 20-21.07.)

M. Gilfanov: The Fifth Zeldovich Meeting (Yerevan, Armenia, 12-17.06.)

M. Gilfanov: Cosmology in Miramare (Miramare, Italy, 28.08-2.09.)

s> mmgg

5.5 Offentliche Vortrige:

B. Ciardi: Planetario e Museo dell’Astronomia e dello Spazio, Torino, Italy (29.06.2023)
T. A. Enflin: Pint of Science Talk at Munich Public Observatory (Munich, Germany, 22.5.)
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T. A. Enflin: Talk at Vor und nach dem Urknall (Bad Honnef, Germany, 22.6.-25.6.)
D. Galarraga-Espinosa: IX Escuela Ecuatoriana de Astronomia y Astrofisica, Quito-Ecuador
(remote 01.08.2023)

H.-Th. Janka: Olbersgesellschaft, Bremen (24.01.)

H.-Th. Janka: Astronomiefreunde Nordenham (25.01.)

H.-Th. Janka: Deutsches Museum Miinchen (22.02.)

H.-Th. Janka: Volkssternwarte Miinchen (10.03.)

E. Komatsu: Botschaft von Japan in Deutschland (Berlin, Germany, 25.2.)

S. Suyu: Delta Electronics Foundation, Taipei, Taiwan (9.3.)

S. Suyu: Taichung First Senior High School, Taichung, Taiwan (18.3.)

S. Suyu: Gaia STEM Lecture Series, Taiwan [online| (18.11.)

Prof. Dr. Eiichiro Komatsu (Geschéftsfithrender Direktor)
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0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitdten am MPE sind organisatorisch in vier grofse Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm/mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel und Prof. Dr. Frank Eisenhauer), (2) Optische und
Interpretative Astronomie (Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergie-Astrophysik (Prof. Dr.
Kirpal Nandra) und (4) Zentrum fiir Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli).
Diese vier Arbeitsbereiche, sowie noch zusétzlich eine unabhéngige Forschungsgruppe (Dr.
Silvia Spezzano), beschéftigen sich — oft bereichsiibergreifend — mit unseren acht grofen
Forschungsthemen. Dabei werden iiberwiegend experimentelle Methoden angewandt, aber
auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt. Der Name des Instituts bezieht sich einer-
seits auf den Gegenstand der Forschung: die Physik des Weltraums, andererseits auf die For-
schungsmethoden: viele unserer Experimente werden notwendigerweise oberhalb der dich-
ten, absorbierenden Erdatmosphére mit Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchge-
fiihrt. In zunehmendem Mafse setzen wir aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich
und in der Astrochemie, auch Instrumente an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch
lassen sich die Forschungsaktivitdten des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beob-
achtenden Astrophysik werden am MPE innovative Instrumente vollstdndig oder zum Teil
gebaut. Damit wird die Strahlung entfernter Objekte in den Millimeter/Submillimeter-,
Infrarot-, Optischen-, Rontgen und Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei iiber-
deckte Teil des elektromagnetischen Spektrums umfasst mehr als zwolf Dekaden. Die unter-
suchten Objekte reichen von nahen Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen
Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen, den grofiten bekannten Formationen im Kos-
mos. Theoretische Arbeiten liefern die Grundlagen zum Verstdndnis und Interpretation
der Beobachtungen und Messungen. Die direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Expe-
rimentatoren und Theoretikern im Hause ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und fithrt
oft im direkten Wechselspiel von Hypothesen und Beobachtungstatsachen zu einem frithen
Erkennen von Zusammenhéngen und damit zu einer frithzeitigen Identifikation vielverspre-
chender neuer Forschungsrichtungen. Ergénzt werden unsere Forschungsaktivitdten durch
Experimente im Labor, mit denen sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewon-
nenen Ergebnisse iiberpriift als auch Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden,
die wiederum in theoretische Modelle und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe
technologische Einrichtung des MPE ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vaku-
umanlage Panter zum Test von Réntgenteleskopen in Neuried bei Miinchen. Fast alle ront-
genastronomischen Experimente oder Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter
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anderem durch diese Einrichtung findet ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in
die industrielle Anwendung statt. Im Rahmen unserer Transferaktivitdten hielt das MPE 13
Patente am Ende von 2023. Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitire
Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschulleh-
rer an zahlreichen Universitdten tétig und betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie
z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten. Die Mehrzahl davon an den beiden Miinchner
Universitaten, aber auch an anderen deutschen Hochschulen und im Ausland. Dariiber
hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien zu den im Institut behandelten
Forschungsgebieten, hdufig in Zusammenarbeit mit Universitatsinstituten. Durch unsere
sehr erfolgreiche ,International Max Planck Research School (IMPRS) on Astrophysics® an
der Ludwig-Maximilians-Universitdt (LMU) Miinchen wurde die Doktorandenausbildung
im Raum Garching/Miinchen intensiviert. An dieser im Jahre 2000 gegriindeten ,Gra-
duate School“ sind neben unserem Institut und dem Max-Planck-Institut fiir Astrophysik
(MPA) noch das Institut fiir Astronomie und Astrophysik der LMU und die Européische
Siidsternwarte (ESO) beteiligt. Mit typisch 80 Doktorandinnen und Doktoranden in diesem
Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehort die IMPRS on Astrophysics zu den
grofiten Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE prisentiert seine Arbeit und die Er-
gebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publikum. Regelméfige Meldungen iiber die
Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut werden ergénzt durch eine Vielzahl an
Veranstaltungen sowohl im Hause als auch auferhalb, wie Fiihrungen fiir Gruppen (meist
Schulklassen), Teilnahme am jahrlichen ,,Girls’ Day*, dem zweijahrig stattfindenden ,/Tag
der offenen Tiir sowie der Anleitung von Schiiler und Hochschulpraktikanten. Dariiber
hinaus halten MPE Wissenschaftler regelméfig populér-wissenschaftliche Vortrige aufer
Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 8

Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie

Prof. Dr. P. Caselli, Zentrum fiir Astrochemische Studien

Prof. Dr. R. Genzel, Infrarot- und Submillimeter- Astronomie

Prof. Dr. Frank Eisenhauer, Infrarot- und Submillimeter-Astronomie
Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie-Astrophysik (Geschéftsfiihrung)
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiertes wiss. Mitglied)

Prof. Dr. G. Morfill (emeritiertes wiss. Mitglied)

Prof. Dr. J. Triimper (emeritiertes wiss. Mitglied)
SelbststaendugeNachwuchsgruppen:

Dr. S. Spezzano

MivervaFastTrack: 1
Dr. E. Redaelli

Direktionsassisten: 1
Dr. D. Lutz

Pressesprecherin: 1

Dr. H. Hammerle

Wissenschaftliche Mitarbeiter:

Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande), MPE
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)
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Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)
Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)

Kuratorium:

Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching

MdB Dr. A. Christmann, Deutscher Bundestag, Berlin

MdL A. Franke, Bayerischer Landtag, Miinchen

MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin

Prof. Dr. B. Huber, Préasident der Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen

Prof. Dr. A. Kaysser-Pyzalla, Vorstandsvorsitze Deutsches Zentrum fiir Luft und Raum-
fahrt (DLR), Koln

Prof. Dr. D. Kranzlmiiller, Direktoriumsvorsitzender Leibniz- Rechenzentrum, Garching
Dr. F. Merkle, ehemaliges Vorstandsmitglied OHB System AG, Eching

Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main

Prof. R. Rodenstock, Rodenstock Geschiftsfiithrungs GmbH, Miinchen

Dr. J. Rubner, Vice President Global Communication and Public Engagement, Technische
Universitdt Miinchen, Miinchen

Dr. M. Weif, Ressortleiterin Wissen, Stiddeutsche Zeitung, Miinchen

MDirig Dr. M. Wolter, Abteilungsleiter Bayer. Staatsministerium fiir Wirtschaft, Energie
und Technologie, Miinchen

Prof. Dr. E. Sadler, University of Sydney, Sydney (Australia)
Prof. Dr. R. Sari, The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem (Israel)
Prof. Dr. B. Wilkes, Chandra X-Ray Center, Cambridge (USA)

Fachiibergreifende Fachbeirdite:

Fachbeirat:
Prof. Dr. J. Bland-Hawthorn, University of Sydney, Sydney Institute of Astronomy (Au-
stralia)
Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)
Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)
Prof. Dr. R. Davies, University of Oxford, Department of Physics (UK)
Prof. Dr. N. Evans, The University of Texas at Austin, Austin (USA)
Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)
E
R

Prof. Dr. C. Cesarsky, Commissariat 4 I’Energie Atomique, France, Sacley-Paris (Frank-
reich)
Prof. Dr. J. Peacock, Universitat Edinburg (UK)

Wissenschaftliche Auszeichungen, Berufungen:

Eisenhauer, F.: Auferplanméfiger Professor, Technische Universitdt Miinchen, Miinchen,
Germany, 01/2023.

Sanchez, A. G. as part of the SDSS/BOSS/eBOSS collaborations: Giuseppe and Vanna
Cocconi Prize 2023, European Physical Society, Mulhouse, France, 08/2023

Eisenhauer, F.: Instrument Development Award, German Astronomical Society, Berlin,
Germany, 09/2023.

Genzel, R.: Ehrendoktorwiirde der Universitdt Grenoble, Université Grenoble Alpes, Gre-
noble, France, 10/2023
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2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1  Wissenschaftliche Arbeitsgruppen

a) Infrarot- und Submillimeter- Astronomie
a1) Sekretariat: Richter, A.

as) Teamassistentinnen: Dengler, S.; Herfert, B. (seit 01.04.); Kleiser, A.; Simonis, E. (bis
15.01.); Zanker-Smith, J.

a3) Biondi, Dr. F.; Bourdarot, Dr. G.; Cao, Dr. Y.; Chen, Dr. J. (seit 01.09.); Davies, Dr.
R.; Eisenhauer, Dr. F.; Espejo Salcedo, Dr. J. (seit 15.04.); Feuchtgruber, Dipl.-Phys. H.;
Forster Schreiber, Dr. N.; Gillessen, Dr. S.; Gopinath, V. (seit 16.10.); Grant, Dr. S.; Jolly,
Dr. J.-B.; Kravchenko, Dr. K.; Kurtovic, Dr. N. (seit 01.09.); Liu, Dr. D.; Lutz, Dr. D;
More, N.; Ott, Dr. T.; Pulsoni, Dr. C.; Rabien, Dr. S.; Shangguan, Dr, J.; Shimizu, Dr.
T.; Sturm, Dr. E.; Tacconi, Dr. L.; Widmann, Dr. F.; Yazici, S.

a4) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Barféty, C. (D., Forster Schreiber); Bordoni, M.S. (D., Genzel/ Gillessen); Drescher, A. (D.,
Eisenhauer); Lee, L. Y.-L., (D., Tacconi, Forster-Schreiber); Mang, F. (D., Eisenhauer);
Pastras, S. (D., Genzel/Forster Schreiber); Ribeiro, D.( D., Genzel/Gillessen); Santos, D.
(D., Shimizu)

b) Hochenergie-Astrophysik
b1) Sekretariat: Boller, B.
ba) Teamassistentin: Frankenhuizen, W. (bis 31.10.)

b3) Altmann, A.; Andritschke, Dr. R.; Antonelli, V.; Artis, Dr. E.; Becker, Dr. W.; Behrens,
Dr. A.; Boller, Prof. Dr. Th.; Brunner, Dr. H. (bis 30.06.); Buchner, Dr. J.; Bulbul, Dr.
E.; Burgess, Dr. M.J. (bis 30.09.); Burkert, Dr. W.; Burwitz, Dr. V.; Compa-rat, Dr., J.;
Dennerl, Dr. K.; Eder, Dipl.-Ing. J.; Emberger, V.; Freyberg, Dr. M.; Friedrich, Dr. P;
Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.; Gatuzz, Dr. E.; Garell, Dr. C. (seit 22.02.); Ghirardini, Dr.
V.; Gueguen, Dr. A.; Greiner, Dr. J.; Haberl, Dr. F.; Hartner, Dipl. Math. G.; Haase, Dr.
J. (bis 31.01.); Hauser, G.; Keil, Dr. I (bis 31.03.); Kienlin von, Dr. A; Kluge, Dr. M.;
Liu, Dr. A.; Laas, Dr. J.; Liu, Dr. T. (bis 31.07.); Liu, Dr. Z.; Locatelli, N. (bis 30.04.);
Maitra, Dr. Ch.; Meidinger, Dr. N.; Mayr, A.; Merloni, Dr. A.; Miiller, T.; Miiller-Seidlitz,
Dr. J.; Ni, Dr. Q.; Osterhage, Dr. S.; Pietschner, D.; Predehl, Dr. P.; Rachovitis, G. (seit
15.03.); Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Rukdee, Dr. S.; Salvato, Dr. M.; Sanders, Dr.
J.; Schmidt, T.; Schnetler, Dr., H. (seit 01.04.); Schweingruber, A.; Shirley, Dr. R. (seit
17.04.); Stieglitz, V.; Stanke, Dr. Th.; Stewart, Dr. I.; Thi, Dr. W.-F. (bis 31.05.); Triimper,
Prof. Dr. J.; Zhang, Dr. X.

by) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Aydar, C. (D., Merloni); Bacelj, A. (D., Greiner); Bahar, E. (D., Bulbul); Biltzinger, B.
(bis 30.04., D., Greiner); Bock, K. (M. Greiner); Camilloni, F. (D., Becker); Fresco, A.
(bis 31.07., D., Merloni); Gauger, I. (D., Buchner); Goswami, D.K. (M, Salvato); Grotova,
I. (D., A. Rau); Hecker, Y. (bis 30.04., M., Greiner); Hecker, C. (bis 31.05., M, Greiner);
Kaltenberger, D. (D., Haberl); Khrokriakova, A. (D., Becker); Igo, Z. (D., Merloni); Mayer,
M. (bis 31.05., D., Becker); Olechovska, A., (seit 01.01., M, Salvato); Preis, T., (seit 01.10.,
M., Greiner); Roster, W. (D., Salvato); Schmidt, L. (bis 31.08., M., Greiner); Shreeram,
S., (D., Bulbul); Seppi, R. (bis 30.06., D., Comparat); Temourzadeh, S. (seit 06.04., M.
Comparat); Waddell, S. (D., Nandra, Boller); Willer, R. (D., Greiner); Wolf, J. (bis 30.06.,
D., Salvato); Yeung, H.F., (D., Becker); Zhang, Y., (D, Ponti); Zelmer, S. (seit 01.07. D,
Bulbul); Zheng, X. (D. Ponti)

c) Optische und Interpretative Astronomie

c1) Sekretariat: Ingram, C.
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¢2) Blana Diaz, Dr. M. (seit 07.03.); Bodendorf, Dr. C.; Bohnet, Dipl. Phys. A.; Burkert,
Prof. Dr. A.; Contarini, Dr S. (seit 01.11.); Correa, Dr. C.; DeNicola, Dr. S.; Erhardt,J. (seit
15.06.); Escartin, Dr. J. (bis 31.12.); Fabricius, Dr. M.; Finkbeiner, L. (seit 07.11.); Gerhard,
Prof. Dr. O.; Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp, Dr. F.; Haase, J; Hou, Dr. J. (seit 01.06.);
Hopp, Dr. U.; Kluge, Dr. M.; Kruk, Dr. S. (bis 31.01.23); Lange, J. (seit 01.10.); Maleubre
Molinero Dr. S. (bis 10.09.); Masoumzadeh Jouzdani Dr. N. (seit 01.11.); Mehrgan, Dr.
K. (seit 01.12.); Neureither, Dr. B. (seit 01.08.); Paech, Dr. K.; Parikh, Dr. T. (bis 31.3.);
Pezzotta, Dr. A.; Raison, Dr. F.; Saglia, PD. Dr. R.; Sanchez, Dr. A.; Saulder, Dr. C. (seit
01.07.); Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J.; Subramanian, Dr. S.(bis 30.04.); Thomas, Dr.
J.; Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.; Wylie, Dr. S. (bis 31.10.)

c3) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Anetjarvi, M. (D., Saglia); Balzer, F. (D., Saglia); Bolze, R. (M., Bender); Blumhof, M.
(M., Bender); Delley, D. (seit 15.09., D., Saglia); Ding H. (seit 01.07., D., Saglia); Esposito,
M. (D., Saglia); Fiorilli, A. (D., Saglia); Finkbeiner, L. (M., Fabricius); Gong, L. (D.,
Bender); Ding, H. (M., Fabricius); Koc, A. (bis 01.10., M., Saglia); Langgassner, F. (seit
15.09.; D., Fabricius); Lipka, M. (D., Saglia); Luis, T. (D., Saglia); Merghan, K. (bis 31.11.,
D., Bender); Neureither B. (bis 31.07., D., Thomas); Pandey, A. (D., Gerhard); Pippert, J.
(seit 01.12., D., Bender); Perez Fernandez A. (seit 01.09., D. Sanchez); Shahriyar, M. (seit
01.06., M., Saglia); Seménaite, A. (bis 31.10., D., Sanchez); Thikonenko, I. (D., Saglia);
Wessely, P. (bis 19.05., M.; Fabricius)

d) Zentrum fiir astrochemische Studien
dy) Sekretariat: Langer, A.

dz) Almeida Ribeiro, Dr. F.; Araki, Dr. M.; Bunn, Dr. H.; Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr.
B.M.; Gieser, Dr. C.; Gong, Dr. M.; Hsieh, Dr. T.-H.; Ivlev, Dr. A.; Jensen, Dr. S.; Jiménez
Redondo, Dr. M.; Jusko, Dr. P.; Kiiffmeier, Dr. M. (bis 31.08.); Lattanzi, Dr. V.; Lin, Dr.
Y.; Maureira Pinochet, Dr. M.J.; Pineda Fornerod, Dr. J.; Redaelli, Dr. E.; Sipilé, Dr. O.;
Spezzano, Dr. S. .

d3) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Alberton, D. (D., Caselli); Bethlehem, J. (seit 01.09., D., Caselli), Ferrada Chamorro, S.,
(bis 31.03, D., Caselli); Ferrer Asensio, J., (D., Caselli, Spezzano); Giers, K. (D., Casel-
li, Spezzano); Kakkenpara Suresh, S., (D., Caselli); Obolentseva, M. (D., Caselli, Ivlev);
Riedel, W. (D., Caselli, Redaelli); Tabatabaei Mazraeh No, F.S. (D., Caselli, Redaelli);
Valdivia Mena, M. T. (D., Caselli, Pineda Fornerod); Vyjidak, A. (seit 01.07., D., Caselli,
Giuliano); Zamponi Fuentealba, J. (D., Caselli, Maureira Pinochet)

e) Working Group van Dishoeck

van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Grant, Dr. S., Kurtovic, Dr. N. (seit 01.09.)
a) Elektronische Entwicklung

Albrecht, Dipl.-Ing. S. (Leitung)

Barl, Dipl.-Ing. (FH) L.; Bechteler, Dr. T.; Bornemann, Dipl.- Ing. (FH) W.; Burghardt,
Dipl.-Ing. (FH) T.; Dickfeld, M.Sc. (FH) F.; Graf, M.Sc. (FH) J (seit 01.09.); Hélker,
Dipl.-Ing. (FH) O.; Hans, O.; Hartmann, K.; Jilg, Dipl.-Ing. (FH) T.; Kink, Dipl.-Ing.
(FH) W. (bis 31.01.); Kshirsagar, M.Sc. T. (bis 30.06.); Lederhuber, M.Sc. A. (seit 01.11.);
Miiller, Dipl.-Ing. (FH) S.; Neumeier, M.Sc. L.; Oncii, M.Sc. E. (bis 30.06.); Rau, M.Sc.
C.; Reiffers, Dipl.-Ing. (FH) J.; Spallek, B.Sc. (FH) L. (seit 11.09.); Uysal, M.Sc. S. (bis
30.11.); Zanker-Smith, J.; Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.

ay) FElektronische Werkstatt und Haustechnik

Oberauer, F. (Leitung)
Bachhuber, M.; Berger A.; Cibooglu, H.; Grefmann, R.; Kreibich, I.; Langer, P.; Ozdemir,
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H.; Schneider R.

az) Doktoranden (D.) / Master (M.)
Graf, J. (M., Neumeier) (von 01.02. bis 31.08.)

b) Mechanik und Testlabor

Lang, Dipl-Phys. F. (Leitung)

Antonelli, Dr.-Ing. V.; Deysenroth, C.; Deysenroth, M.; Dittrich, Dipl.- Ing. (FH) K;
Emslander, B. Eng. A.; Hartl, Dr. M.; Haufimann, F.; Huber, Dipl.-Ing. H.; Mican, Dipl.-
Ing. B.; Moller, M. Eng. J.-P.; Miigge, M.Sc., J. (seit 01.10.2023); Paklack, Dipl.-Ing. (FH)
S.; Pfliiger, Dipl.-Ing. (FH) A.; Pietschner, Dipl.-Ing. (FH) D.; Rohe, C.; Saraf, M.Sc., A.
M.; Sénmez, M. Sc. A.; Strecker, R.; Yazici Dipl.-Phy. S.

b1) Mechanische Werkstatt

Werkstattleitung: Czempiel, S (bis 28.02.); Brara, A. (ab 01.03.)

Bayer, R.; Bergner, K.; Eibl, J.; Feldmeier, P.; Folek L.; Furchtsam, C.; Furchtsam, S. (seit
01.02.) Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Heckmair, S. (bis 11.09.); Honsberg, M.; Huber, D.;
Kestler, H.-J.; Knapp, S.; Loichinger, L.; Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller,
F.; Stadler, B. (seit 01.07.) Waldhor, F.

b2) Auszubildende

Beck, A.; Fokken M.; Greis, N. (seit 01.09.); Kellerer, L. (seit 01.09.); Schaefer, T.; Stiibing,
M.; Weber, G.

Zentrale Bereiche

c) Zentrale IT-Gruppe

Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung)

Agudo Berbel, A.; Baumgartner, Greck, G (seit 1.10.); H.; Grassi, Dr. T.; Kleiser, A.;
Klose, L.; Kollmer, C.; Oberauer, A.; Ott, Dr. T.; Piemonte, A.; Elsner, C.; Snigula, Dr.
J.; Wieprecht, Dipl.-Ing. E.

d) Offentlichkeitsarbeit

Hammerle, Dr. H.; (Leitung)

Herrmann, T.; Niebisch, B.

e) Bibliothek

Bartels, C. (Leitung)

Blank, E. (bis 30.10.), Balicevic, M.

f) IMPRS

Hilbert, A.

g) Verwaltung

Fischhaber, P. (Leitung VAD) Sekretariat: Hesseler, G. (bis 31.08.), Friedrich, F. (seit
01.09.)

Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Brara, S. (seit 01.09.); Cziasto, U.; Eder, A. (bis 31.07.);
Eicher, C.; Faust, T. (bis 31.08.); Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, L.;
Hausmann, S.; Hidasi, R.; Jakel, T.; Jirsch, Y.; Kaps, S.; Keil, M.; Kestler, L.; Konan, E.
(seit 01.09.); Krapivina, A.; Kuhwald, E. (bis 31.07.); Maier, E.; Mandl, E.; Nagy, A.; Neun,
A. (BR); Paschou, J.; Preisler, C.; Rosenberger, S.; Sacher, A.; Schmidt, A.; Schwaiger,
S.; Seyfarth, B.; Stock, C.; Stockl, D.; Stricker, C.; Studier, S.; Thiess, F.; Thiess, L.; (bis
31.10.); Zubanova, E.
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3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

3.1 Lehrveranstaltungen / Seminare

Boller, Th.: Johann Wolfgang Goethe University (Frankfurt am Main, Germany), Astro-
physikalische Beschreibung von Strahlung und Materie. (WS 23/24), AGN Physics. (SS
23).

Boller, Th.: Instituto de Cibernética, Matematica y Fisica Havanna (Havanna, Cuba),
Observational and theoretical progress in AGN Physics. (WS 23/24).

Bourdarot, G.: MPE (Garching, Germany), IR/Optical Interferometry, Series CASQ@MPE
Lecture, (WS 22/23).

Caselli, P.: Kapteyn Astronomical Institute, University of Groningen (Groningen, The
Netherlands), From atoms to seeds of life: the astrochemical journey (SS 23), Protostellar
Chemistry (SS 23), Planet formation and chemistry (SS 23).

Caselli, P.: Chalmers University of Technology (Gothenburg, Sweden), From atoms to seeds
of life: the astrochemical journey (SS 23).

Eisenhauer, F.: Technical University of Munich (Munich, Germany), Introduction to Astro-
physics (WS 22/23), Introduction to Astrophysics (WS 23/24), High Angular Resolution
Astronomy (SS 23).

Saglia, R.: LMU (Munich, Germany), Essential Astrophysics (SS23).
Spezzano, S.: LMU (Munich, Germany), Astrochemistry (WS 23/24).

3.2 Organisation von wissenschaftlichen Seminaren / Konferenzen

Users Meeting of Cavity Spectroscopy. Wako, Saitama, 21.12.2023, Organisation: M. Araki,
T. Oyama, K. Suma, K. Iwakuni.

Blaauw workshop: The (geo)chemistry of terrestrial planet formation and evolution. Gro-
ningen, 27.03- 29.03.2023, Organisation: C. Dominik , Inge Loes Kate, T. Lichtenberg, A.
Patrignani, F. van der Tak.

Second Workshop on German Science Opportunities for the ngVLA. Leipzig, 27.09-28.09.2023,
Organisation: D. Riechers (co-Chair), P. Caselli, M. Flock, K. Kreckel, S. Vegetti.

799. Wilhelm and Else Heraeus Seminar on Laboratory Astrophysics in the Age of ALMA
and JWST. Heidelberg, 18.09-21.09.2023, Organisation: P. Caselli, M. Schnell.

Astrochemistry at high resolution Faraday Discussion. Meryland, USA, 31.05-02.06.2023,
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