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Gerhard Klare. Foto: Archiv Landes-
sternwarte Heidelberg

Nachruf

Dr. Gerhard Klare |
1932 - 2024

von Immo Appenzeller

Am 24.07.2024 verstarb im Alter von 92 Jahren der Heidelberger Astronom Dr. Gerhard
Klare. Er war Mitglied der Astronomischen Gesellschaft seit 1963 und gehorte von 1986
bis 1995 als Schriftfithrer dem Vorstand der AG an.

Geboren am 12.07.1932 in Wiesloch bei Heidelberg, studierte er Physik, Mathematik und
Astronomie an der Universitat Heidelberg, wo er 1960 das Staatsexamen fiir das Lehramt
fiir Hohere Schulen ablegte. Anschliefend begann er an der Landessternwarte Heidelberg
eine Dissertation in Astronomie, mit der er 1964 promoviert wurde. Seine Doktorarbeit
befasste sich mit der rdumlichen Verteilung der roten Zwergsterne und Riesen in der Milch-
strafe. Die Beobachtungen dafiir wurden in Zusammenarbeit mit Karl Schaifers noch an
den Teleskopen der Landessternwarte auf dem Konigstuhl gewonnen.

Auch nach der Promotion arbeitete Klare weiter an der Heidelberger Sternwarte, bis 1969
als wissenschaftlicher Angestellter, danach als beamteter Wissenschaftler. Zu Beginn dieser
Periode verbrachte er allerdings einen wesentlichen Teil seiner Zeit an Beobachtungssta-
tionen im siidlichen Afrika. Dort fithrte er zusammen mit Thorsten Neckel vom MPIA
ein umfangreiches photometrisches und polarimetrisches Beobachtungsprogramm fiir die
OB-Sterne der stidlichen Milchstrake durch. Die Beobachtungen begannen am Boyden-
Observatorium in Siidafrika und wurden spéter auf dem Gamsberg in Namibia fortgesetzt.
Eine weitere wichtige Arbeit, die ebenfalls in Zusammenarbeit mit Thorsten Neckel ent-
stand, war die Bestimmung und Kartierung der interstellaren Extinktion fiir die gesamte
Milchstrafe. Die 1977 und 1980 publizierten Ergebnisse dieser beiden Programme gehéren
zu den am héufigsten zitierten astronomischen Verdffentlichungen dieser Jahre.

In der Folgezeit gehorten zu den Hauptthemen von Klares wissenschaftlicher Arbeit die
variablen, heifen Uberriesen (LBVs) in den beiden Magellanschen Wolken, sowie Novae und
Zwergnovae. Dabei arbeitete er eng mit Bernhard Wolf, Otmar Stahl, Joachim Krautter,
Claus Leitherer, F.-J. Zickgraf und anderen Heidelberger Kollegen, aber auch mit vielen
auswirtigen Astronomen zusammen. Die Beobachtungsdaten wurden nun bei ESO, dem



Calar Alto und mit dem IUE-Satelliten gewonnen. Gerhard Klare gehorte dabei zu den
ersten deutschen Nutzern dieses Weltraumobservatoriums. Neben der Entdeckung neuer
LBVs resultierten die Beobachtungen in neuen Erkenntnissen zur Physik dieser Objekte.

Neben seinen Beitrdgen zur Fachwissenschaft engagierte sich Gerhard Klare auch inten-
siv fiir die Weitergabe astronomischen Wissens und neuer Forschungsergebnisse an die
Offentlichkeit. Er unterstiitzte von Anfang an die in Heidelberg gegriindete populéire Mo-
natsschrift ,,Sterne und Weltraum*, wo er zeitweise externer Mitarbeiter bei der Herausgabe
der Zeitschrift war. Wichtige Beitrdge waren auch viele sachkundige Rezensionen zu neu
erschienenen populédrwissenschaftlichen Biichern

In Anerkennung von Gerhard Klares Verdiensten wurde der Asteroid 1825 ,Klare* nach
ihm benannt.

Alle, die Gelegenheit hatten, mit Gerhard Klare zusammenzuarbeiten, werden ihn als einen
sehr kompetenten, dufierst engagierten, und iiberaus freundlichen und sympathischen Kol-
legen in Erinnerung behalten.
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Karl Martin Menten. Foto: MPIfR

Nachruf

Professor Dr. Karl Martin Menten |
1957 — 2024

von Michael Kramer, Amélie Saintonge, J. Anton Zensus

Am 30. Dezember 2024 verstarb im Alter von 67 Jahren Professor Dr. Karl Martin Menten,
Wissenschaftliches Mitglied der Max-Planck-Gesellschaft und Direktor am Max-Planck-
Institut fiir Radioastronomie in Bonn.

Karl Mentens Forschungen erstreckten sich auf ein breites Spektrum astrophysikalischer
Themen, von der Geburt der Sterne bis zum Ende ihrer Entwicklung, von der Sternentste-
hung in der Milchstrafe bis zum frithen Universum. Zu Beginn seiner Karriere entdeckte er
einen weit verbreiteten Methanol-Maser-Ubergang, den hellsten seiner Art, der seither als
Wegweiser fiir die friithen Stadien der massiven Sternentstehung, aber auch als Werkzeug
fiir die hochprézise Astrometrie verwendet wird.

Karl Menten studierte Physik und Astronomie an der Rheinischen Friedrich-Wilhelms-
Universitét in Bonn und promovierte 1987 mit einer Arbeit iiber ,Interstellares Methanol in
galaktischen HII-Regionen“. Er arbeitete als Postdoktorand am Harvard College Observato-
ry des Harvard-Smithsonian Centers for Astrophysics (CfA), Cambridge, MA, USA, spéter
als Radioastronom und Senior-Radioastronom am Smithsonian Astrophysical Observato-
ry, bevor er im Jahr 1996 zum wissenschaftlichen Mitglied der Max-Planck-Gesellschaft
und Direktor fiir Millimeter- und Submillimeter-Astronomie am Max-Planck-Institut fiir
Radioastronomie in Bonn berufen wurde.

Erste Highlights in Mentens wissenschaftlicher Karriere waren zwei Forschungsprojekte
bereits wihrend seiner Postdoc-Zeit. Er war federfithrend bei der Entdeckung von sieben
Submillimeter-Wasserdampf-Maseriibergéngen, einschliefslich der Linien von Isotopen, die
in fiinf bahnbrechenden Arbeiten dokumentiert wurden. Diese Entdeckungen ertffneten
das Feld der Submillimeter-Maserastronomie und brachten das theoretische Verstédndnis
der Strahlungsiibertragung in solchen Umgebungen voran.



Seine Entdeckung des 6,7-GHz-Methanol-Masers ist nach wie vor einer der bedeutendsten
Durchbriiche in der Molekularastronomie. Methanolmaser, die sehr hell und in masserei-
chen Sternentstehungsgebieten weit verbreitet sind, sind von entscheidender Bedeutung
flir die Identifizierung massereicher junger stellarer Objekte und die Durchfiihrung hoch-
praziser Astrometrie. Mentens VLBI-Aufnahmen enthiillten ihre zentrale Rolle bei der
Untersuchung der galaktischen Struktur und Dynamik.

Im Jahr 2010 war Karl Menten zusammen mit Mark Reid Mitbegriinder des Bar and Spiral
Structure Legacy (BeSSeL)-Durchmusterungsprojekts, bei dem iiber 150 Methanol-Maser-
Quellen mit trigonometrischen Parallaxen mit einer Genauigkeit von £10 Mikrobogense-
kunden kartiert wurden. BeSSeL bestétigte die vierarmige Spiralstruktur der Milchstrafe,
prézisierte die Entfernung der Sonne vom galaktischen Zentrum auf 8,15 kpc und bestimm-
te die Rotationsgeschwindigkeit der Galaxie auf 236 km/s. Diese Arbeit tibertraf die Mog-
lichkeiten von Gaia in der galaktischen Ebene und trug zur Verfeinerung der Messungen
des Orbitalzerfalls des Hulse-Taylor-Doppelpulsars bei.

Seine Beitrége zur Erforschung des galaktischen Zentrums waren ebenso wegweisend. Er
entwickelte ein Kalibrierungsschema, das Radio- und Infrarotbilder mit einer Genauigkeit
von Milliardstelsekunden unter Verwendung der Radiointerferometrie verbindet. Dieses
Schema wurde bei der Interpretation der mit dem Nobelpreis ausgezeichneten Beobach-
tungen der Sternbahnen um Sgr A* durch Genzel und Ghez verwendet.

Als Direktor des Max-Planck-Instituts fiir Radioastronomie setzte sich Karl Menten fiir
die Millimeter- und Submillimeterastronomie ein und trieb den Bau des Atacama Path-
finder Experiments (APEX) voran, das bisher mehr als 1000 von Experten begutachtete
Veroffentlichungen hervorgebracht hat. Er sicherte auch die européische Beteiligung am
Radiointerferometer ALMA, das die Untersuchungen von Molekular- und Staubemissionen
in Galaxien revolutionierte und unser Versténdnis von Sternentstehung und Galaxienent-
wicklung iiber einen kosmischen Zeitraum hinweg prégte.

Wichtige Beitriage zur Astrochemie leistete er durch die Beobachtungen und Erstentdeckun-
gen einer Vielzahl von Hydriden, den einfachsten Bausteinen interstellarer Molekiilchemie.
Neben APEX trieb er fiir diese Studien auch den Bau von Instrumenten am Herschel Space
Observatory und dem ,Stratospheric Observatory for Infrared Astronomy* (SOFIA) voran.

Aufierdem fiihrte er eine lange Bonner Tradition von Himmelsdurchmusterungen fort: Die
Beobachtungen von kaltem Staub und Molekiilen in der Milchstrafte mit APEX erlaubten
eine vollstdndige Zdhlung und Charakterisierung der massereichen Sternentstehungsgebie-
te und der sie umgebenden Molekiilwolken. Durch die Kombination des Radioteleskops
Effelsberg und des Very Large Array in New Mexico konnte zusétzlich das heifse, von
neu entstandenen Sternen ionisierte Gas in diesen Wolken, sowie die Maseremission von
Protosternen kartiert werden.

Zu Mentens Beitriagen zur stellaren Astrophysik gehoren die Bestimmung der Entfernung
des Orionnebels und die Untersuchung roter Riesen mit Maseremission in der Ndhe des
galaktischen Zentrums, wodurch das Wissen iiber den stellaren Massenverlust und die
Anreicherung des interstellaren Mediums erweitert werden konnte.

Durch die Zusammenfithrung von Beobachtungen, theoretischen und technologischen Fort-
schritten hat Karl Menten eine ganze Generation von Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftlern inspiriert und die Radioastronomie neu belebt. Seine wissenschaftlichen Leistun-
gen machten ihn zu einer herausragenden Personlichkeit der modernen Astronomie.
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Rat Deutscher Sternwarten

Jahresbericht 2024

p.A. Friedrich-Alexander-Universitéit Erlangen-Niirnberg
Dr. Karl Remeis-Sternwarte
Prof. Dr. Stefanie Walch-Gassner (Vorsitzende), Steven Hammerich (Generalsekretér)
Sternwartstr. 7, 96049 Bamberg, GERMANY
E-Mail: rds@rat-deutscher-sternwarten.de
WWW: https://wuw.rat-deutscher-sternwarten.de

Im Berichtszeitraum tagte der Rat Deutscher Sternwarten zwei Mal. Die Friihjahrssitzung
fand am 4. Mérz online iiber die Konferenzsoftware Zoom statt, die Herbstsitzung am 9.
September an der Universitat zu Kéln. An der Friihjahrssitzung nahmen 29 stimmberech-
tigte Institutsvertreter und 26 Géste teil, in Kéln 24 Institutsvertreter und 16 Géste.

Die Vorsitzende Stefanie Walch-Gassner berichtete auf der Friihjahrssitzung, dass das Bun-
deskabinet am 20. Dezember 2023 den Beitritt Deutschlands zum Square-Kilometre-Array
Observatorium (SKAO) beschlossen hat. Das entsprechende Gesetz wurde am 5. Februar
2024 ratifiziert und somit wird Deutschland ein volles Mitglied in SKAO. Aufgrund der
grofien Bedeutung von LOFAR wurde nach Bestdtigung von der EU Kommission am 22.
Januar diesen Jahres das LOFAR ERIC gegriindet.

Linda Tacconi wurde bei einem Empfang in der britischen Botschaft in Berlin mit der
gemeinsam von der Royal Astronomical Society und der Astronomischen Gesellschaft ver-
gebenen Caroline-Herschel-Medaille ausgezeichnet.

Dem letzten Aufruf zur Mitgliedschaft in der IAU folgend wurden iiber den RDS 33 neue
Mitglieder, davon 11 in der Junior Kategorie, vorgeschlagen und in die IAU aufgenommen.

Hardi Peter berichtete {iber die Pline fiir die Zukunft der Sonnenphysik in Deutschland:
Unter der Leitung von Carsten Denker, Horst Fichtner, Hardi Peter, Markus Roth, Rolf
Schlichenmaier, Sami Solanki und Robert Wimmer-Schweingruber wurden alle Partner
der deutschen Sonnepyhsik zusammenbracht um ein Whitepaper zur Sonnenphysik zu er-
stellen. Dieses Whitepaper wurde nétig aufgrund der vom Senat der Leibniz-Gesellschaft
ausgesprochenen Empfehlung, die Finanzierung des Kiepenheuer-Instituts fiir Sonnenphy-
sik (KIS) zu streichen, und der durch das Ausscheiden des KIS aus der Leibniz-Gesellschaft
verdnderten Situation der Sonnenpyhsik in Deutschland.

Auf der Herbstsitzung wurde einstimmig beschlossen, dass der RDS die in dem Positions-
papier vorgelegte Strategie zur Entwicklung der Sonnenphysik in Deutschland unterstiitzt.

Wihrend der Herbstsitzung gab Patrick Hartmann vom BMBF einen Uberblick iiber die im
aktuellen Rahmenprogramm ,Erforschung von Universum und Materie (ErUM) Forder-
moglichkeiten: ErUM-Pro (Bau von Grofigerdten, Hochschulgruppen, Verbundforschung),
ErUM-Data (Entwicklung neuer Datenmethodiken) und ErUM-Transfer (schneller Trans-
fer des Wissens auf den Markt). Bei den Forderungen ist auch die Nachhaltigkeit ein sehr
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wichtiges Thema. Insbesondere miissen Uberlegungen angestellt werden, wie COs einge-
spart werden kann, ohne die wissenschaftlichen Ziele zu gefahrden.

Im Namen des BMBF bedankte sich Herr Hartmann nochmals fiir die rege Beteiligung
des RDS am Wissenschaftsjahr 2023 ,,Unser Universum®. Die Resonanz der Veranstaltun-
gen war sehr positiv und viele Menschen hatten so die Gelegenheit mit der Astronomie
erstmalig in Kontakt zu kommen. Um den Schwung des Wissenschaftsjahrs und die ent-
standenen Strukturen weiter nutzen zu kénnen, stellte das BMBF Mittel fiir einen Tag der
Astronomie am 19. Oktober 2024 bereit. Dieser Aktionstag wurde von der Astronomischen
Gesellschaft, der Stiftung Planetarium Berlin und weiteren Akteuren organisiert.

Jorn Wilms berichtete iiber das von ihm mit Michael Kramer und Stefanie Walch-Gassner
koordinierte Update der Denkschrift aus dem Jahr 2017. Im Frithjahr wurde ein sehr pro-
duktives Community Meeting am Leipniz-Institut fiir Astrophysik (AIP) auf dem Telegra-
fenberg abgehalten. Dabei wurden die zuvor in kleineren Gruppen erstellten wissenschaft-
lichen Inhalte und Anforderungen fiir Instrumentierungen vorgestellt und in Diskussionen
verfeinert. Der wissenschaftliche Teil der Denkschrift ist damit so gut wie fertig und basie-
rend darauf konnten Empfehlungen herausgearbeitet werden. Die noch fehlenden Teile zu
Astronomie und Gesellschaft wurden wahrend der AG2024 Tagung diskutiert.

Stefan Wagner gab einen Uberblick zu aktuellen Entwicklungen beziiglich des Deutschen
Zentrums fiir Astrophysik (DZA): Das DZA befindet sich weiterhin in der Projektphase
und ist noch keine rechtliche Korperschaft. Daher werden die Mittel gerade von der TU
Dresden und dem DESY verwaltet und die Mitarbeitenden des DZA sind formal an diesen
Einrichtungen angestellt. Diese Phase soll zunéchst fiir 3 Jahre bestehen. Danach soll das
DZA in eine eigene Korperschaft (voraussichtlich gGmbH) mit eigenem Budget tiberfiihrt
werden. Dieses soll gegen Dezember 2025 eingeleitet werden und das DZA bis Mitte 2026
eigenstandig sein.

Steven Himmerich, Klaus Reinsch
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Mitgliedseinrichtungen des RDS

Bamberg
e Dr. Remeis Sternwarte, Astronomisches Institut der Universitdt Erlangen-Niirnberg

Berlin

e Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik der Technischen Universitdt Berlin

e Professur ,Experimentelle Astroteilchenphysik und Kosmologie“ an der HU Berlin
e Institut fiir Planetenforschung, DLR

Bielefeld
e Fakultét flir Physik der Universitiat Bielefeld

Bochum
e Astronomisches Institut Bochum der Ruhr-Universitat Bochum
e Institut fiir Theoretische Physik, Lehrstuhl IV, Ruhr-Universitdt Bochum

Bonn

o Argelander Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn (mit Abteilungen: Sternwarte,
Radioastronomie, Astrophysik)

e Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie Bonn

Braunschweig

e Institut fiir Geophysik und extraterrestrische Physik der TU Braunschweig
Darmstadt

e Theorieabteilung des GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung
Dortmund

e TU Dortmund Lehrstuhl fiir Experimentelle Physik 5B

Dresden

e Lohrmann-Observatorium, Technische Universitdt Dresden

Frankfurt

e Institut fiir Theoretische Physik/Astrophysik der Universitat Frankfurt
Freiburg

e Leibniz-Institut fiir Sonnenphysik (KIS)

Garching

e Max-Planck-Institut fiir Astrophysik Garching

e Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik Garching

e Lehrstuhl fiir Experimental- und Astro-Teilchenphysik am Physik-Department E15 der
Technischen Universitat Miinchen

Gottingen
e Institut fiir Astrophysik und Geophysik der Universitat Gottingen
e Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

Hamburg
e Hamburger Sternwarte, Universitidt Hamburg

Hannover
e Institut fiir Gravitationsphysik der Leibniz Universitdt Hannover

Heidelberg

Zentrum fiir Astronomie der Universitdt Heidelberg, mit
e Astronomisches Rechen-Institut Heidelberg

e Landessternwarte Heidelberg

e Institut fiir Theoretische Astrophysik

e Max-Planck-Institut fiir Astronomie Heidelberg
e Max-Planck-Institut fiir Kernphysik Heidelberg
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Jena
e Astrophysikalisches Institut Jena und Universitéts-Sternwarte, Universitit Jena

Kassel

e Fachgruppe fiir Laborastrophysik an der Universitat Kassel

Kiel

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitét Kiel

Kéln
e [. Physikalisches Institut der Universitat Koln

Mainz
e Arbeitsgruppe Experimentelle Teilchen- und Astroteilchen Physik der Johannes Guten-
berg Universitdt Mainz

Marburg
e Arbeitsgruppe Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie der Philipps-Universitét
Marburg

Miinchen
e Institut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitat Miinchen und Universitéts-
sternwarte

Potsdam

e Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam (AIP)

e Lehrstuhl fiir Astrophysik der Universitdt Potsdam

e Albert-Einstein-Institut (MPI fiir Gravitationsphysik)

Sonneberg

e Sternwarte Sonneberg

Stuttgart

e Deutsches SOFIA Institut, Stuttgart

Tautenburg

e Thiiringer Landessternwarte - Karl-Schwarzschild-Observatorium
Tiibingen

e Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT)
Wiirzburg

e Institut fiir Theoretische Physik und Astrophysik der Universitdt Wiirzburg
Zeuthen

e Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY, Zeuthen
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Berlin

Institut fir Physik der Humboldt-Universitéit zu Berlin

Newtonstrasse 15, 12489 Berlin
E-Mail: sek-ap@physik.hu-berlin.de
Internet: physik.hu-berlin.de

0 Allgemeines
1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 2

Prof. Dr. D. Berge, Prof Dr. M. Kowalski

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 3
Dr. A. Delgado, Dr. J. Nordin, Dr. R. D. Parsons,

Doktoranden: 4

Jowita Borowska, Valery Brinnel, Aksay Eranhalodi, Alice Townsend

Bachelor- und Masterstudenten: 7

Andrea Ernst, Felix Fischer, Jonas Kramer, Jan Alcover Loetsch , Johanna Pfeil, Rebecca
Rohde, Jannis Thienel

Sekretariat und Verwaltung: 0

Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
2 Wissenschaftliche Arbeiten

Die wissenschaftlichen Schwerpunkte liegen auf Untersuchungen astrophysikalischer Quel-
len héchstenergetischer Strahlung mithilfe von Gamma-Strahlung und Neutrinos, der Be-
obachtung von Transienten (Supernovae, Kilonovae, Tidal Disruption Events). Die Mitglie-
der der Gruppe haben fiihrende Rollen in Gamma-Strahlungen-, Neutrino- und optischen
Observatorien inne und sind auf die Echtzeitanalyse von Multi-Messenger-Daten mit KI-
Methoden spezialisiert.
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: &5

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3

Ernst, Andrea: Autonome Identifizierung von Kilonova-Kandidaten in ZTF-Daten. Berlin,
Humboldt Universitdt zu Berlin, Masterarbeit, 2024.

Jonas Kramer: Prospects for the Measurement of Extragalactic Source Morphology Using
Advanced Image Reconstruction Techniques with the Cherenkov Telescope Array Obser-
vatory. Berlin, Humboldt Universitdt zu Berlin, Masterarbeit, 2024.

Johanna Pfeil: Gamma-Ray Burst Physics with the Future Cherenkov Telescope Array
Observatory. Berlin, Humboldt Universitét zu Berlin, Masterarbeit, 2024.

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: 1

Brinnel, Valery: Bulk flows in the local universe from type Ia supernovae. Berlin, Humboldt-
Universitat zu Berlin, Dr. 2024.

3.4 Habilitationen

Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (4)

Kim, Young-Lo; Hook, Isobel; Milligan, Andrew et al: How Accurate are Transient Spectral
Classification Tools?— A Study Using 4646 SEDMachine Spectra. 2024PASP..136k4501K

van Velzen, Sjoert; Stein, Robert; Gilfanov, Marat et al: Establishing accretion flares from
supermassive black holes as a source of high-energy neutrinos. 2024MNRAS.529.2559V

Shvartzvald, Y.; Waxman, E.; Gal-Yam, A. et al: ULTRASAT: A Wide-field Time-domain
UV Space Telescope. 2024ApJ...964...74S

Schwefer, Parsons & Hinton: A hybrid approach to event reconstruction for atmospheric
Cherenkov Telescopes combining machine learning and likelihood fitting. Astroparticle
Physics, Vol 163, 2024,

(+ ca. 40 gemeinsame Publikationen im Rahmen der H.E.S.S.; CTA und IceCube Kolla-
borationen).

Prof. Dr. M Kowalski
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Berlin

Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik
Technische Universitéit Berlin

Sekr. EW 8-1, Hardenbergstrafe 36, 10623 Berlin
Telefon: (030) 314-23734
Telefax: (030) 314-24885
e-mail: kontakt@astro.physik.tu-berlin.de
WWW: http://www-astro.physik.tu-berlin.de

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: /

Direktoren: 1

Prof. Dr. D. Breitschwerdt [-25462, -23734]
Professoren: 3

Prof. Dr. W. Ch. Miiller [-27351, -27353], Prof. Dr. D. Schulze-Makuch [-23736], Prof. Dr.
R. Wolf [03834-882508|

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 13
Akademischer Oberrat: Dr. B. Patzer [-23739].

F. Arens [-79486], F. Fischer [-79486], Dr. J. Heinz [-79632], R. M&usle [-27352], M. Pacicco
[-22093], M. Riekeles [-79486], Dr. P. Munoz-Sepulveda [-26430], Dr. L. Scheibe [-25464],
Dr. M. Schulreich [-22093], T. Schumann [-25462], Dr. J.-M. Teissier [-27352], I. van Zelst
[-25462].

Doktoranden: 6

M.Sc. Phys. F. Arens [-79486], M.Sc. L. Jentzsch [-25988], M.Sc. R. Méusle [-27386], M.
Pacicco [-22093], M.Sc. M. Riekeles [-79486], M.Sc. C. Sager [-79486].

Bachelor- und Masterstudenten: 18

U. Ahlawat, M.M. Alkofer, E. Elmali, C. Fenski, G.E. Davila Frantzen, T. Garmatter,
E.M. Gerstl, L.G. Henkel, L.V. Henschke, D. Janzen, N. Kanter, O. Kirac, L. Lehnert,
M.H. Lienen, S. Nundoo, D. Schurer, A. Stemshorn, C. Mayr Wolf.

Sekretariat und Verwaltung: 2

C. Kieschke [-23734], S. Ebbers [-27353].
Technische Mitarbeiter: 2

Dipl.-Phys. U. Bolick [-22378], D. Kubsch [-22122].
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Studentische Mitarbeiter: 8
D. Dimitrova, T. Garmatter, N. Wehner.

Gaste: 10

Prof. Dr. M. deAvillez [01.01.-28.02.2024], Dr. J. Bené&ek [1.1.-31.7.2024], Prof. Dr. J. Biich-
ner [01.01.-31.12.2024|, Dr. C. Chang [01.01.-31.12.2024], Prof. Dr. N. Chkeidze [5.8.-
5.9.2024], Dr. N. Jain [01.01.-31.12.2024], Prof. Dr. P. Mertsch [18.11.-21.11.2024], Dr.
P. Munoz Sepulveda [01.08.-31.12.2024], Prof. Dr. F. Spanier [24.05.2024|, Prof. Dr. N.
Yokoi [15.5.-19.5.2024].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die Rechenanlagen des Zentrums umfassen derzeit einige Rechenknoten im Cluster der
Fakultét II der TUB.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Astrophysik: Galaktischer Materiekreislauf
Interstellares Medium und Turbulenz

Turbulente Anreicherung und Beschleunigung von °Fe in der Lokalen Blase; gekoppelte Si-
mulation von Hydrodynamik und Teilchentransport (Schulreich); Vorhersage der Gamma-
Linienstrahlung durch ®°Fe, 26Al und Positronen-Annihilation im lokalen ISM (Schul-
reich); Modellierung von Superblasen; Turbulente Durchmischung von radioaktiven Isoto-
pen (°°Fe) in SN-getriebenen ISM (Breitschwerdt, Schulreich); 3D MHD Simulationen der
Lokalen Blase, isolierter SNRs, Stellarer Winde massereicher Sterne sowie von Superbla-
sen in homogenen und strukturierten Gasverteilungen (Pacicco, Schulreich, Breitschwerdt);
CR Transport durch die Lokale Blase (Pacicco, Breitschwerdt).

Hochgeschwindigkeitswolken und Galaktischer Halo

Semi-analytische und numerische Modellierung der Dynamik von Hochgeschwindigkeits-
und Zwischengeschwindigkeitswolken im galaktischen Halo; Einfluss von Strahlungskiih-
lung, Wiarmeleitung, Instabilitdten und Bernoulli-Effekt (Schulreich, Breitschwerdt); Bil-
dung der eROSITA- und Fermi-Blasen durch wiederholte Tidal Disruption Events im ga-
laktischen Zentrum (SchefHler, Schulreich, Schurer, Breitschwerdt).

Molekulare Astrophysik und Staubphysik

Quantenchemische ab initio Methoden zur Bestimmung der Eigenschaften astrophysika-
lisch relevanter Molekiile und Molekiilcluster; Theoretische Untersuchungen zur Cluster-
bildung und Nukleation unter astrophysikalischen Bedingungen (Patzer, Chang, et al.);
Entwicklung neuer numerischer Methoden fiir Gleichgewichtskondensation (Patzer, Kitz-
mann, Stock); Staubtransport durch das Sonnensystem (Patzer, Feige, et al.).

2.2 Sonnen- und stellare Plasmaphysik

Kinetische Simulation der Beschleunigung schwerer Ionen im Sonnenwind, magnetische
Rekonnexion und Turbulenz (Biichner, Jain, Munoz Sepulveda); Radiostrahlung von Neu-
tronensternen (Benacek, Biichner, Mufioz Sepulveda, et al.).

2.3 Astrobiologie: Planetare Habitabilitit

Verdnderte Biosignaturen unter Mars- und Venusbedingungen; Photosynthese unter dem
Einfluf non—solarer Strahlung; Astrobiologische Randbedingungen an die Astrophysik
(Schulze-Makuch).
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3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 10

A. Adeyinka: Testing the hypothesis of aerosol transport between Venus and Earth by
physical processes

U. Ahlawat: Testing the Inner Slope (y) Dark Matter Halo Profile: Predictions in nearby
Dwarf Galaxies

L. Cong: The Zoo Hypothesis versus the Dark Forest Hypothesis in Resolving the Fermi
Paradox

G. Davila: Hydrodynamic Simulations of Stellar and Wind Bubbles d Supernova Remnants
of Runaway Stars

M. Gerstl: Do AGN Feedback and Halo Mass Regulate the Growth of their Host Galaxy
and Cause it to Quench?

G. Henkel: Study of gas-dust interaction limits under circumstellar dust shell conditions
O. Kirac: Stellar Feedback from a Runaway Star

G. Ripsas: Exoplanets in a radius of 25 light years from Earth, their habitability and an
analysis about propulsion systems how to reach them

D. Schurer: Rontgenkarten zu hydrodynamischen Simulationen {iber den Ursprung der
eROSITA-Blasen

F.M. von Schauenburg: Exoplanet populations of K-Dwarf systems and their possible ha-
bitability

3.2 Masterarbeiten

Abgeschlossen: 1

J.M. Koulen: Primordial black holes as dark matter candidates and their impact on stellar
environments

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: 3

S. Bannmann: Particle sources, profiles and transport in neutral beam heated plasmas at
Wendelstein 7-X

I. Vilovic: Evaluating the Potential of Life on Superhabitable Exoplanets in the Habitable
Zones around K Dwarf Stars

L. Vano: Carbon content and transport investigations on Wendelstein 7-X with charge
exchange recombination spectroscopy

4 Veroffentlichungen
4.1 In referierten Zeitschriften (14)

Benacek, J., Munoz, P.A., Biichner, J., Jessner, A.: Streaming instability in neutron star
magnetospheres: No indication of soliton-like waves, A&A, 683 (2024), A69

Benacek, J., Timokhin, A., Mufioz, A.P., Jessner, A., Rievajov4, T., Pohl,M. ,Biichner, J.:
Poynting flux transport channels formed in polar cap regions of neutron star magne-
tospheres, A&A, 691 (2024), A137

Crawford, 1., Schulze-Makuch, D.: Is the apparent absence of extraterrestrial technological
civilisations down to the Zoo Hypothesis or nothing? Nature Astronomy 8 (2024),
44-49.
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Feige, J., Airo, A., Berger, D., Briickner, D., Gértner, A., Genge, M., Leya, 1., Habibi
Marekani, F., Hecht, L., Klingner, N., Lachner, J., Li, X., Merchel, S., Nissen, J.,
Patzer, A. B. C., ...: Transport of dust across the Solar System: Constraints on the
spatial origin of individual micrometeorites from cosmic-ray exposure. Philosophical
Transactions A, 382 (2024), id.20230197

Gruder, C.H. and Schulze-Makuch, D.: Astrobiological constraints on Astrophysics. Journal
of Modern Physics, 15 (2024), 1959-1979

Jain, N., Biichner, J., Barta, M., Bucik, R.: Preferential acceleration of heavy ions in
magnetic reconnection: Hybrid-kinetic simulations with electron inertia, A&A, 686
(2024), A28

Kitzmann, D., Stock, J.W., Patzer, A.B.C.: FASTCHEM COND: equilibrium chemistry
with condensation and rainout for cool planetary and stellar environments. MNRAS
527 (2024), 7263-7283

Klenner, F., Baque, M., Beblo-Vranesevic, K., Bonigk, J., Boxberg, M., Dachwald, B., Di-
gel, 1., Elsaesser, A., Espe, C., Funke, O., Hauber, E., Heinen, D., Hofmann, F., Hortal
Sanchez, L., Khawaja, N., Postberg, F., Purser, A., Riickriemen-Bez, T., Schroder,
S., Schulze-Makuch, D., Ulamec, S., and de Vera, J.-P.: Icy ocean worlds - astro-
biology research in Germany. Frontiers Astronomy Space Science 11 (2024), doi:
10.3389 /fspas.2024.1422898.

Rzymski, P., Losiak, A., Heinz, J., Szukalska, M., Florek, E., Poniedzialek, B., Kacmarek,
L., and Schulze-Makuch, D.: Perchlorates on Mars: Occurrence and implications for
putative life on the Red Planet. Icarus 421 (2024), 116246.

Schulze-Makuch, D.: We may be looking for Martian life in the wrong place. Nature Astro-
nomy 8 (2024), 1208-1210,

Schulze-Makuch, D., Irwin, L.N., and Irwin, T.: Proposed missions to collect samples for
analyzing evidence of life in the Venusian atmosphere. Astrobiology 24 (2024)

Siegert, T., Schulreich, M.M., Bauer, N., Reinhardt, R., Mittal, S., Yoneda, H.: Gamma-ray
line emission from the Local Bubble. A&A, 689 (2024), A2

Stawarz, J.E., P.A. Munoz, P.A., Bessho, N., Bandyopadhyay, R., Nakamura, T.K.M.,
Eriksson, S., Graham, D.B., Biichner, J. ...: The Interplay Between Collisionless Ma-
gnetic Reconnection and Turbulence. Space Sci. Review, 220 (2024), 90

Vilovic, 1., Schulze-Makuch, D., and Heller, R.: Observation of significant photosynthesis
in garden cress and cyanobacteria under simulated illumination from a K dwarf star.
Int. J. Astrobiology, €18 (2024), 1-17

4.2  Konferenzbeitrage (1)

Schulreich, M., Feige, J., Breitschwerdt, D.: The radioisotopic imprint of the Local Super-
bubble on the Earth and beyond. EAS Annual Meeting (2024), Padova, Italy, Online:
https://eas.unige.ch/EAS2024/

5 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

5.1 Lehrtatigkeiten

Das Zentrum fiir Astronomie und Astrophysik Berlin fiihrt die Lehre im Fach Astronomie
und Astrophysik sowohl an der Technischen Universitét Berlin (TU) als auch an der Freien
Universitat Berlin (FU) eigenverantwortlich durch.

Im SoSe 2024 wurden 36 Semesterwochenstunden (SWS) an der TU und 24 SWS an der
FU, im WiSe 2024,/2025 32 SWS an der TU und 22 SWS an der FU angeboten.
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5.2 Priifungen

Im Berichtsjahr 2024 wurden im Wahlpflichtfach Astronomie und Astrophysik 99 Bachelor-
und 20 Master-Modulpriifungen durchgefiihrt.

5.3 Gremientétigkeit
D. Breitschwerdt: Mitglied im Rat Deutscher Sternwarten

Dieter Breitschwerdt
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Bielefeld

Fakultat fiir Physik, Universitat Bielefeld

Universitéatsstrafse 25, 33615 Bielefeld
0521 106 6223/4 (Sekretariat), 0521 106 2961 (Fax),
https://www.uni-bielefeld.de/fakultaeten/physik/

0 Allgemeines

An der Fakultat fiir Physik der Universitéat Bielefeld wird zur Astrophysik von und mit
Pulsaren, zur Physik dunkler Materie, zu verschiedenen kosmologischen Fragestellungen,
sowie der Physik des sehr frithen Universums in vier Arbeitsgruppen geforscht. Im Jahr
2024 konnten zwei neue Professuren besetzt werden: Prof. Dr. Cora Uhlemann ist Kos-
mologin im Bereich der Theorie und Simulation grofsrdumiger kosmologischer Strukturen
und leitet eine Euclid Arbeitsgruppe. Sie bringt einen ERC-Starting Grant nach Bielefeld.
Jun.-Prof. Dr. Alessandro Ridolfi ist Radioastronom und sucht nach extremen Pulsaren.
Er ist Leiter einer Arbeitsgruppe des MeerKAT LSP Trapum.

Die Universitét Bielefeld ist Mitbetreiberin einer LOFAR-Station und betreibt einen Rechen-
und Speichercluster fiir die deutsche Radioastronomie am FZ Jiilich (GLOW-Cluster).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 4

Prof. Dr. Dietrich Bodeker, Jun.-Prof. Dr. Alessandro Ridolfi (seit 1.10.2024), Prof. Dr.
Dominik J. Schwarz, Prof. Dr. Cora Uhlemann (seit 1.3.2024)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 18

Dr. Krishnakumar Moochickal Ambalappat (bis 14.2.2024), Dr. Ahmed Ayad, Dr. Anna
Berger (seit 1.3.2024), Dr. Lina Castiblanco Tolosa (seit 3.6.2024), Dr. Philipp Klose (bis
31.8.2024), Dr. Jorn Kiinsemoller, Dr. Vladimir Lenok, Dr. Isabel Oldengott (seit 1.3.2024),
Dr. Matthias Schmidt-Rubart, Dr. Ashim Sen Gupta (seit 4.11.2024), Dr. Jérome Vande-
casteele (seit 1.10.2024), Dr. Eamon Weiz (seit 1.9.2024), Dr. Jinglan Zheng

Doktoranden: 7

Nitesh Bhardwaj, Lukas Bohme, Nick Horstmann, Shivani Deshmukh, Jondalar Kuss, Ras-
mus Nielsen, Morteza Pashapour-Ahmadabadi
Bachelor- und Masterstudenten: 11

Amon Boigs, Robin Blotevogel, Valon Gashi, Merle Gizinski, Niklas Knop, Jonathan Knos-
pe, Niklas Korff, Thora Laege, Niklas Ottovordemgenschenfelde, Moritz Overlack, Tim
Unruh
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Sekretariat und Verwaltung: 2

Irene Kehler, Susi von Reder

Technische Mitarbeiter: 0

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

LOFAR Station DE609 in Norderstedt — gemeinsam mit der Sternwarte Hamburg
GLOW Rechen- und Speichercluster am FZ Jiilich

2 Wissenschaftliche Arbeiten

In 2024 wurde unter anderem an folgenden Themen geforscht:

Die Arbeitsgruppe Pulsarastronomie hat an den Veroffentlichungen des European Pulsar
Timing Arrays mitgearbeitet und war an der Entwicklung des neuen Telescope Manager
Specification Systems (TMSS) von LOFAR beteiligt.

Die Arbeitsgruppe Radiokosmologie hat an der kosmologischen Analyse des LOFAR Two-
meter Sky Surveys sowie an der Analyse des SKAMPI-S-Band Surveys gearbeitet. Dariiber
hinaus wurden Studien zum Ursprung des kosmischen Materiedipols durchgefiihrt.

Die Arbeitsgruppe Kosmologie grofsskaliger Strukturen war an Vorbereitungen zur Analyse
der Euclid Daten im Bereich von Weak Lensing beteiligt und hat Studien zum Einfluss
von wellenartiger dunkler Materie auf das kosmische Netz durchgefiihrt.

Die Arbeitsgruppe Teilchenkosmologie hat an der Untersuchung kosmologischer Phasen-
iibergénge und dunkler Materiekandidaten gearbeitet.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 1

Blotevogel, R.: Neutrino-Entkopplung im frithen Universum

3.2 Masterarbeiten

Abgeschlossen: 2

Gashi, V.: Cosmic Trajectories and Large Lepton Falvor Asymmetries, Masterarbeit, 2024
Korff, N.: Das Miller-Experiment — Optimierung und Standardisierung von BAPS, Ma-
sterarbeit, 2024

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: 1

Bhardwaj, N.: Cosmology with radio sources, Universitéit Bielefeld, Dissertation, 2024

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (21)

Barvinsky, A., Schwarz, D.: Alexei Starobinsky (1948-2023). Eur. Phys. J. C, 84 (2024)
72

Nakoneczny, S.J., Alonso, D., Bilicki, M., Schwarz, D., Hale, C.L., Pollo, A., Heneka,
C., Tiwari, P., Zheng, J., et al.: Cosmology from LOFAR Two-metre Sky Survey
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Data Release 2: Cross-correlation with the cosmic microwave background. Astron.
Astrophys. 681 (2024) A105

Nakoneczny, S.J., Alonso, D., Bilicki, M., Schwarz, D., Hale, C.L., Pollo, A., Heneka, C.,
Tiwari, P., Zheng, J., et al.: Cosmology from LOFAR Two-metre Sky Survey Data
Release 2: Cross-correlation with the cosmic microwave background (Corrigendum).
Astron. Astrophys. 686 (2024) C2

Paladi, A K., Dwivedi, C., Rana, P., Nobelson, K., Susobhanan, A., Joshi, B.C., Tarafdar,
P., Deb, D., et al. (inkl. Krishnakumar, M. A): Multiband extension of the wideband
timing technique. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 527 (2024) 213-231

Hale, C. L., Schwarz, D. J., Best, P. N., Nakoneczny, S. J., Alonso, D., Bacon, D., Béhme,
L., Bhardwaj, N., Bilicki, M., et al.: Cosmology from LOFAR Two-metre Sky Survey
Data Release 2: angular clustering of radio sources. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 527
(2024) 6540-6568

Nitu, I.C., Keith, M.J.; Tiburzi, C.; Briiggen, M.; Champion, D. J.; Chen, S.; Cognard,
I.; Desvignes, G.; Dettmar, R.-J.; et al.: A Gaussian-processes approach to fitting for
time-variable spherical solar wind in pulsar timing data. Mon. Not. Roy. Astron. Soc.
528 (2024) 3304-3319

Giilzow, L., Fairbairn, M., Schwarz, D.J.: On stellar migration from Andromeda to the
Milky Way. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 529 (2024) 3816-3827

Castiblanco, L., Uhlemann, C., Harnois-Déraps, J., Barthelemy, A.: Unleashing cosmic
shear information with the tomographic weak lensing PDF. Open J. Astrophys. 7
(2024) 59

Gough, A., Uhlemann, C.: When to interfere with dark matter? The impact of wave dy-
namics on statistics Open J. Astrophys. 7 (2024) 60

Tiwari, P., Schwarz, D.J., Zhao, G.-B., Durrer, R., Kunz, M., Padmanabhan, H.: An In-
dependent Measure of the Kinematic Dipole from SDSS. Astrophys. J. 975 (2024)
279

Bhardwaj N, Schwarz D, Hale C.L., Duncan K.J., Camera S., Heneka C.S., Nakoneczny
S.J., Rottgering H.J.A., Siewert T., Tiwari P., Zheng J., et al.: Flux dependence of
redshift distribution and clustering of LOFAR radio sources. Astron. Astrophys. 692
(2024) A2

Susarla, S.C., Chalumeau, A., Tiburzi, C., Keane, E. F., Verbiest, J. P. W., Hazboun,
J. S., Krishnakumar, M. A., Iraci, F., Shaifullah, G. M., et al.: Exploring the time
variability of the solar wind using LOFAR pulsar data, Astron. Astrophys. 692 (2024)
A18

Holm, E.B., Zentarra, S., Oldengott I.M.: Local clustering of relic neutrinos: comparison
of kinetic field theory and the Vlasov equation. JCAP 2024(07) (2024) 050

Wang, J.: Noise analysis of six pulsars and a limit on the gravitational wave background.
Phys. Scr. 99 (2024) 085024

Wang, J.; Verbiest, J. P. W.; Shaifullah, G. M.; Cognard, I.; Guillemot, L.; Janssen, G.
H.; Mickaliger, M. B.; Possenti, A.; Theureau, G. Improving pulsar timing precision
through superior time-of-arrival creation. Astron. Astrophys. 687 (2024) A154

Agazie, G.; Antoniadis, J.; Anumarlapudi, A.; Archibald, A. M.; Arumugam, P.; Arumu-
gam, S.; Arzoumanian, Z.; Askew, J.; Babak, S.; Bagchi, M.; Bailes, M.; Bak Nielsen,
A.-S.; et al. Comparing Recent Pulsar Timing Array Results on the Nanohertz Sto-
chastic Gravitational-wave Background. Astrophys. J. 966 (2024) 105

EPTA Collaboration, InPTA Collaboration, Antoniadis, J., et al.: The second data release
from the European Pulsar Timing Array. IV. Implications for massive black holes,
dark matter, and the early Universe. Astron. Astrophys. 685 (2024) A94
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EPTA Collaboration, InPTA Collaboration, Antoniadis, J., et al.: The second data release
from the European Pulsar Timing Array. V. Search for continuous gravitational wave
signals Astron. Astrophys. 690 (2024) A118

Iraci, F., Chalumeau, A., Tiburzi, C., Verbiest, J. P. W., Possenti, A., Shaifullah, G. M.,
Susarla, S. C., Krishnakumar, M. A., Lam, M. T., et al.: Pulsar timing methods for
evaluating dispersion measure time series. Astron. Astrophys. 692 (2024) A170

Singha, J., Joshi, B.C., Krishnakumar, M.A., Kareem, F., Bathula, A., Dwivedi, C., Ja-
cob, S.J.; Desai, S.; Tarafdar, P., et al.: Improving DM estimates using low-frequency
scatter-broadening estimates. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 535 (2024) 1184-1192

Drewes, M., Georis, Y., Klaric, J., Klose, P.: Upper bound on thermal gravitational wave
backgrounds from hidden sectors. JCAP 2024(06) (2024) 073

4.2 Konferenzbeitréige (2)

Drabent, A., Freyermuth, O., Giffels, M., Hoeft, M., Kiinsemoller, J., Roland, B., Schwarz,
D., Wissing, C.: Federated Heterogeneous Compute and Storage Infrastructure for the
PUNCH4NFEDI Consortium. EPJ Web of Conf. 295 (2024) 07020

ter Veen, S., Mol, J.D., Schaap, J., Kiinsemoller, J., Klazema, A.K., Kraaij, R., Schoen-
makers, A.P., Lautenbach, F., Feldt, H., et al.: Streamlining LOFAR operations with
the new telescope manager specification system. Proceedings of SPIE 13098 (2024)
130981%Z

Dominik Schwarz
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Bonn

Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie

Auf dem Hiigel 69, 53121 Bonn
Tel.: (0 228) 525-0, Telefax: (0 228) 525-229
E-Mail: username@mpifr-bonn.mpg.de
Internet: http://www.mpifr.de

0 Allgemeines

Das Max-Planck-Institut fiir Radioastronomie (MPIfR) wurde zum 01.01.1967 gegriindet
und zog 1973 in das heutige Gebdude ein, das in den Jahren 1983 und 2002 wesentlich
erweitert wurde.

Im Mai 1971 wurde das 100m-Radioteleskop in Bad Miinstereifel-Effelsberg eingeweiht.
Der volle astronomische Messbetrieb begann ab August 1972. Im November 2007 er-
folgten Ubergabe und Start des reguliren Messbetriebs der ersten deutschen Station des
Niederfrequenz-Radioteleskops LOFAR (LOw Frequency ARray) am Standort Effelsberg.
Seit November 2009 arbeitet die LOFAR-Station Effelsberg durch Hinzunahme der ,High-
band“-Antennen im vollen Frequenzumfang. Im Jahr 2021 stand das 50-jahrige Jubildum
der Er6ffnung des 100m-Teleskops an. Leider konnte dieses Ereignis aufgrund der Corona-
Pandemie nicht gefeiert werden.

Das 1985 in Betrieb genommene 30m-Teleskop fiir Millimeterwellen-Radioastronomie (MRT)
auf dem Pico Veleta (bei Granada/Spanien) wurde noch im selben Jahr an das neu ge-
griindete Institut fiir Radioastronomie im Millimeterwellenbereich (IRAM) iibergeben. Im
September 1993 erfolgte die Einweihung des fiir den submm-Bereich vorgesehenen 10m-
Heinrich-Hertz-Teleskops (HHT) auf dem Mt. Graham (Arizona/USA), das bis Juni 2004
gemeinsam mit dem Steward-Observatorium der Universitdt von Arizona betrieben wur-
de. Das 12m APEX Submillimeter-Teleskop (Atacama Pathfinder EXperiment) wurde in
der chilenischen Atacama-Wiiste in einer Hohe von 5100 m iiber dem Meeresspiegel vom
Institut errichtet und von September 2005 bis 2022 zunéchst in einer Zusammenarbeit der
Européischen Siidsternwarte (ESO), der schwedischen Sternwarte Onsala (OSO) und dem
MPIfR betrieben und steht nun unter alleiniger operativer Verantwortung des MPIfR. Das
Institut ist Griindungsmitglied des Européaischen VLBI-Netzwerks (EVN) und koordiniert
das Global Millimeter-VLBI Array (GMVA). Weiterhin ist das MPIfR Griindungsmitglied
des European Pulsar Timing Arrays (EPTAs) und International Pulsar Timing Array
(IPTA) und betreibt mit européischen Partnern das ,Large European Array for Pulsars®
(LEAP). Seit 2012 nutzt das Institut das Stratospheric Observatory for Infrared Astrono-
my (SOFIA), welches gemeinsam vom Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR)
und der US National Aeronautics and Space Administration (NASA) betrieben wird. In
2018 wurde das Teleskop MeerKAT in Siidafrika eréffnet, an dessen Planung zur wissen-
schaftlichen Nutzung und Bau von Instrumenten das MPIfR wesentlich beteiligt ist und
das ein Teil des Square Kilometre Array (SKA) darstellt. Weiterhin ist das MPIfR iiber



26 Bonn: Maz-Planck-Institut fiir Radioastronomie

dem APEX-Teleskop, den VLBI-Korrelator in Bonn und iiber den ERC Synergy Grant
,Black Hole Cam* am Event Horizon Telescope (EHT) beteiligt, mit dem im April 2019
bahnbrechende Bilder des Schwarzen Lochs von M87 gemacht werden konnten.

Die im Jahr 2002 eréffnete Doktorandenschule ,International Max Planck Research School
for Astronomy and Astrophysics* (IMPRS) wird seitdem ununterbrochen in Zusammen-
arbeit mit dem Argelander-Institut fiir Astronomie der Universitdt Bonn und dem I. Phy-
sikalischen Institut der Universitdt zu Koln gefiihrt.

Im Juni 2006 war der Verein ,,Freunde und Foérderer des MPIfR e.V.“ gegriindet worden.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6

Prof. Dr. M. Kramer (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschéftsfithrender Direktor
bis 30.06.2023)

Prof. Dr. K.M. Menten (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)

Prof. Dr. A. Saintonge (Mitglied des Direktoren-Kollegiums)

Prof. Dr. J.A. Zensus (Mitglied des Direktoren-Kollegiums, Geschiftsfithrender Direktor
seit 01.07.2023)

Prof. Dr. G. Weigelt (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Prof. Dr. R. Wielebinski (Emeritiertes wissenschaftliches Mitglied)

Wissenschaftliche Mitarbeitende: 104

Dr. U. Bach, Dr. V. Balakrishnan, Dr. E. Barr, Dr. R. Beck, Dipl.-Phys. J. Behrend, Dr.
A. Belloche, Dr. P. Benke, Dr. M. Berezina, Dr. B. Boccardi (Nachwuchsgruppenleiterin
Otto-Hahn-Gruppe), Priv.-Doz. Dr. S. Britzen, Dr. A. Brunthaler, Dr. I. Camara May-
orga, Dr. D. Champion, Dr. C.-H. Chen, Dr. W. Chen, M. Ciechanowicz, Dr. A. Damas
Segovia, Dr. G. Desvignes, Dr. R. Dokara, Dipl.-Ing. S. Dornbusch, Dr. S.A. Dzib Quija-
no, Prof. Dr. A. Eckart (Auswértiges wissenschaftliches Mitglied), A. Felke, Dr. P. Freire,
Prof. Dr. M. Grewing (Auswértiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. Y. Guo, Dr. R. Gi-
sten, Prof. Dr. M. Harwit (Auswirtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. S. Heyminck,
Dr. S. Hochgiirtel, Dr. H. Hu, Dr. A.M. Jacob, Dr. G.I.G. Jozsa, Dr. N. Junkes, Dr. A.
Karska, Dr. R. Karuppusamy, Dipl.-Ing. C. Kasemann, A. Kazantsev, Dr. K.I. Kellermann
(Auswirtiges wissenschaftliches Mitglied), Dr. D. Kim, Prof. Dr. B. Klein (Abteilungsleiter
mm /submm-technologie, Abteilungsleiter Digitale Signalverarbeitung), Dr. H.-R. Kl5ck-
ner, Dr. S. Komossa, Prof. Dr. Y.Y. Kovalev, Dr. C. K6nig, Dr. B. Kramer, Dr. A. Kraus
(Abteilungsleiter Radio-Observatorium Effelsberg), Dr. T.P. Krichbaum, Dr. K. Lackeos,
Prof. Dr. N. Langer (Max-Planck-Fellow), Dr. N.T. Le, C. Leinz, Dr. G. Lipunova, Dr.
J.D. Livingston, Dr. A.P. Lobanov, Dr. Y. Ma, Dr. S.A. Mao, Dr. R. Mauersberger, Dr. Y.
Men, Dr. M.R. Mertens, Dr. X. Miao, Dr. S. Mohan, Dr. K. Moochickal Ambalappat, Dr.
D. Muders, Dr. S. Neupane, Dr. A. Oberreuter (Abteilungsleiter EDV), Dr. G.-F. Para-
schos, Dr. Y. Pidopryhora, O. Polch, Dr. P. Piitz, Dr. I.D. Rammala, Dr. P. Reich, Dr. N.
Reyes Guzmaéan, Dr. O. Ricken, Dr. J. Réder, Dr. M. Romano, Prof. Dr. E. Ros Ibarra, Dr.
H. Rottmann (Abteilungsleiter VLBI-Technologie), Dr. I. Rottmann, Dr. A.L. Roy, Dr.
D. Schertl, Dr. L. Spitler (Nachwuchsgruppenleiterin Lise-Meitner-Gruppe), Dr. T. Spren-
ger, Prof. Dr. P.A. Strittmatter (Auswéartiges wissenschaftliches Mitglied), S. Thiel, Dr. V.
Vadamattom Shaji, Dr. V. Venkatraman Krishnan, Dr. S.D.M. von Fellenberg, Dr. J.D.
Wagenveld, Dr. J.F. Wagner, Dr. A. Weif§, Dr. N. Wex, Dr. G. Wieching (Abteilungsleiter
Elektronik), Dr. M. Wielgus, Dr. H. Wiesemeyer, Dr. B. Winkel, Dr. G. Witzel, Dr. J.
Wongphechauxsorn, Dr. O. Wucknitz, Dr. U. Wyputta, Dr. F. Wyrowski, Dr. N. Yu, Dr.
S. Yu, Dr. G.Y. Zhao
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Doktoranden: 54

F. Abdul Kareem, E.S.Y. Alkhuja, V. Bartolini, A. Batrakov, M. Bause, P. Benke, S. Be-
thapudi, D. Bhatnagar, A. Cheema, [.B. Christensen, H.-H. Chung, M. Colom i Bernadich,
L. Debbrecht, C. Degli Agosti, A. Dutta, I. Galic, L.V. Gebauer Werner, K. Grishunin,
K. Grunthal, G.F. Grutzeck, M. Haslbauer, C. Heiter, T.D. Hoang, J.N. Jahns-Schindler,
J. Jang, J.A. Jawor, M.H. Jeste, F. Jiinemann, S. Khan, J. Kim, Y. Lian, L.-H. Lin, E.
Madika, N. Manaswini, C. Mannes, E. Marcuzzo, L. Meng, K.R. Neralwar, L. Nicotera,
A.S. Nikonov, D. Pillay, S. Ranchod, L. Ricci, J. Roder, F. Rosch, Saurabh, R.J. Senzel,
[.-M. Skretas, J. Subramanyam, N. Sulzenauer, Z.M. Szabo, J.D. Wagenveld, Y. Wang, Y.
Yan, X. Zhang, J.-W. Zhou

der Zeile entfernen)

Gaste: 87

Dr. F. Abbate, Dr. W. Alef, Dr. I. Antoniadis, Dr. J. Baars, Dr. A.-K. Baczko, Dr. A. Basu,
Dr. W. Becker, U. Beckmann, Dr. S. Bernhart, Prof. Dr. P. Biermann, Dr. I. Camara
Mayorga, Dr. Y.K. Choi, D. Colombo, Dr. M.S. Cruces, Dr. A. Damas Segovia, Dr. A.
Dehghanfar, Dr. V.K. Dimitrova, Dr. M. Dumke, Dr. C. Duran Urrutia, Dr. R. Eatough,
Prof. Dr. A. Eckart, Prof. Dr. H. Falcke, M. Figueira Sebastiao, Dr. M. Geyer, Dr. Y. Gong,
Dr. L. Guillemot, Dr. Y. Guo, Dr. C. Henkel, Dr. K.H. Hofmann, Dr. J.A. Hollmer, Dr.
A.M. Jacob, PhD. M. Janfen, Dr. F.F.D. Jaron, Dr. M. Johnson, Prof. Dr. S. Johnston,
S.A. Jorquera Tapia, Dr. R. Keller, Dr. J.-Y. Kim, Prof. Dr. B. Koribalski, Dr. A. Kovacs,
Dr. M. Krause, Dr. N.T. Le Dr., Dr. M.-Y. Lee, Ph.D. I. Liodakis, Prof. Dr. M. Lisakov,
Dr. K. Liu, Dr. R. Lu, Dr. N.R. MacDonald, Dr. R. Main, K. Meyer, Ph.D. X. Miao,
M.A. Morello Ferrada, Dr. H. Miiller, Dr. I. Myserlis, H. Nguyen, Dr. N.G. Ortiz Leon, Dr.
A: Parthasarathy, Dr. V. Patino Alvarez, Dr. J.P. Perez Beaupuits, Dr. N. Porayko, Dr.
R. Porcas, Dr. A. Possenti, Dr. W. Reich, Dr. L. Ricci, Dr. A. Ridolfi, J. Réder, Dr. M.
Rugel, Dr. T. Savolainen, S. Seethapuram Sridhar, Dr. S.N. Serrano Medina, Dr. L. Shao,
A. Sinha, Dr. T. Tauris, Dr. P.J. Torne Torres, Dr. E. Traianou, Dr. G. Tuccari, Dr. A.
Tursunov, Dr. J. Urquhart, S.P. Varghese Mullaseril, Dr. C. Walker, Dr. R. Wharton, Dr.
T. Wilson, Dr. J. Wongphechauxsorn, Dr. M. Xu, Dr. A. Yang, Dr. S. Yao, Dr. W. Zhu

1.2 Instrumente und Rechenanlagen
100m-Radioteleskop Effelsberg
- Beobachtungsbetrieb

Das Jahr 2024 war von den Arbeiten zur Erneuerung der Hauptachsensteuerung geprigt
(s.u.). Aufgrund der Téatigkeiten wurde der Messbetrieb im Sommer eingestellt. Die Vertei-
lung der am 100m-Radioteleskop vergebenen Beobachtungszeit auf die vier Hauptarbeits-
gebiete ist wie folgt: 31 % Kontinuum, 7 % Spektroskopie, 37 % VLBI, 25 % Pulsarbeob-
achtungen. Hierbei ist anzumerken, dass eine Reihe von Beobachtungsprojekten mehrere
Backends gleichzeitig nutzen und diese Aufteilung damit nicht mehr elndeutig ist.

In den VLBI-Beobachtungen sind 24 Stunden flir Messungen im Rahmen des Internatio-
nal Service for Geodesy and Astrometry (IVS) enthalten. Insgesamt werden ca. 75% der
gesamten Zeit fiir den Messbetrieb genutzt.

Seit einigen Jahren besteht die Moglichkeit, zeitintensive Projekte von allgemeinem wis-
senschaftlichem Interesse als ,Key Science Projects* einzureichen. Zurzeit sind mehrere
solcher Programme aktiv, u.a. zwei Programme fiir regelméssige Timing-Beobachtungen
von ausgewéahlten Pulsaren (mit Rotationsperioden im Bereich von Milli-Sekunden); eine
davon findet in Zusammenarbeit mit weiteren europédischen Observatorien statt. Bei letz-
terem wird durch die kohdrente Addition der Signale der Einzelteleskope eine extrem hohe
Empfindlichkeit erreicht (,LEAP“ - Large European Array for Pulsars).

In 2022 neu hinzugekommen ist ein Programm zur Beobachtung der Helligkeitsentwick-
lung von Aktiven Galaktischen Kernen, die in der Astroteilchenphysik untersucht werden,
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namlich Objekte, die bei den hochsten Energien (im TeV-Bereich) detektiert bzw. die mit
einem Neutrino-Ereignis assoziiert wurden. Mit dem 100m-Teleskop wird regelméfig die
spektralen Energieverteilung dieser Quellen im Radiobereich vermessen (federfiihrend ist
hier die Universitdt Wiirzburg, Lehrstuhl fiir Astronomie).

- Technische Arbeiten

Die Arbeiten zur Erneuerung der Hauptachsensteuerung (Azimut und Elevation) sowie fiir
die Modernisierung der Steuerrechner wurde in 2024 fortgefithrt. Im Sommer wurde da-
her der Messbetrieb eingestellt; leider dauerten die Arbeiten linger als geplant. Mit einem
Wiederbeginn des Messbetriebs wird im Januar 2025 gerechnet. Dariiber hinaus wurden
auch in 2024 zahlreiche weitere Wartungsarbeiten durchgefiihrt; die iiblichen Korrosions-
schutzarbeiten in den Sommermonaten wurden allerdings aufgrund der o.g. Téatigkeiten
auf 2025 verschoben.

Dariiber hinaus wurden Vorbereitungen fiir den Ausbau des ,Faradayraums” getroffen.
In diesem elektromagnetisch abgeschirmten Rechnerraum sind u.a. die Steuerrechner des
Teleskops als auch die Backends untergebracht. Fiir die im Aufbau befindlichen neuen
Software-Backends auf Basis von Rechner-Clustern wird ein erhdhter Energiebedarf und
entsprechend eine verbesserte Wéarmeabfiihrung benétigt. In diesem Zusammenhang wur-
den auch Mafnahmen zum Energiemanagement bzw. zur Energieeinsparung getroffen.

Die Beseitigung der Schéden im Gelédnde durch die Flut vom Juli 2021 wurde im Herbst
2024 weitgehend abgeschlossen.

1.3 Elektronik-Abteilung

Im Jahr 2024 waren die Aktivitdten der Elektronik-Abteilung vor allem auf die bestehenden
grofen Projekte (SKA-MPG Prototypen, MeerKAT+, CryoPAF und VLBI 3Band (K-, Q-,
W-Band) -Empfanger) sowie auf Entwicklungsarbeiten im Rahmen des Grofigerateantrags
,Digitizing the 100-m Effelsberg Telescope fokussiert. Auch erfolgten, wie in den Jahren
davor, die Wartungsaufgaben an den Empfingern in Effelsberg sowie der entsprechenden
Infrastruktur, so dass nur geringe Ausfallzeiten am Teleskop zu verbuchen sind.

e UBB Empfinger 1,8 6,0 GHZ: Der neue Empfinger wurde erfolgreich am Teleskop
in Betrieb genommen und steht fiir regulére Beobachtungen zur Verfiigung.

e SKA-MPG Antenne: Die Antenne befindet sich mit dem S-Band und Ku-Band Rx
sowie dem EDD Backend im reguldren remote Messbetrieb.

e Empfanger fiir NARIT: L-Band Rx, K-Band Rx und Backend: Die Empfinger sind
am 40m NARIT Teleskop installiert und werden fiir ealy science genutzt.

e LNA Entwicklung: Entwicklung der MeerKAT-LNAs mit state-of-the-art Performan-
ce. Die Entwicklung der LNAs fiir Ka-Band, K-Band, C-Band, MeerKAT und IF-
Systeme wird in Kooperation mit dem Fraunhofer-Institut fiir Angewandte Festkor-
perphysik (IAF) fortgesetzt.

o Erweiterte W-Band LNAs wurden von der ESO fiir ALMA Band 2 (3) fiir eine
Produktion ausgewéhlt. Das Institut hat erfolgreich eine entsprechende Fertigung-

und Teststrafke aufgebaut und in Betrieb genommen und liefert regelméfig LNAs fiir
ALMA aus.

o MeerKAT und MeerKAT+ S-Band 1,7 — 3,5 GHz Empfinger Produktion: Erfolgrei-
cher Betrieb und Wartung der Empféanger fiir die reguldre Beobachtung.

o Wissenschaftlicher Betrieb und Optimierung eines High Performance Computing
(HPC) am MeerKAT-Observatorium zur Formung von bis zu 1.000 unabhangigen
Beams und zur Datenauswertung von Pulsardaten.
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e Im Rahmen des Projekts ,Digitizing the 100-m Effelsberg Telescope® wird am Effels-
berg ein HPC-Cluster (EDGAR) in Betrieb genommen. Das primére Ziel besteht in
der Echtzeitverarbeitung der digitalisierten Rohdaten der Empfénger des Effelsberg-
Teleskops (EDD) als universelles GPU-Backendsystem. Sekundér kann der Cluster
iiber HTCondor als universelles Datenverarbeitungssystem genutzt werden.

e RFI-Testcenter: Betrieb und Kalibrierung eines FPGA-/GPU-basierten, ultrahoch-
auflésenden (0,5 Hz) RFI-Messplatzes. Die Erweiterung mit einer neuen Messkammer
wurde erfolgreich aufgebaut.

o MeerKAT+: Erfolgreicher Abschluss der FATs und Lieferung der Antennen auf die
Site in Siidafrika. Ende 2024 befanden sich die ersten beiden Antennen in der finalen

Abnahme, wiahrend die {ibrigen zwolf Antennen sich in unterschiedlichen Stadien des
Aufbaus befanden.

1.4 Abteilung Submillimeter-Technologie

Im Frithjahr 2023 wurde die A-MKID Kamera am APEX Teleskop in Chile erfolgreich
installiert. A-MKID ist eine 25.000-Pikel Kamera auf Basis von neuartigen Microwave Ki-
netic Inductance Detectors (MKIDs) fiir die Wellenléngenbereiche 360 ym (LFA) und 350
pm (HFA). Die HFA-Detektorchips wurden durch neue empfindlichere Chips ersetzt. Wei-
terhin wurde eine neuartigen digitalen Ausleseelektronik fiir A-MKID in Zusammenarbeit
mit der Abteilung fiir Digitale Signalverarbeitung entwickelt. Fiir die A-MKID Kalibration
wurde ein Draht-Scanner und eine pneumatisch betriebene Kalibrationseinheit aufgebaut.
Das LFA wurde in 2023 erfolgreich in Betrieb genommen und steht erstmalig ab 2025 fiir
wissenschaftliche Beobachtungen am APEX zur Verfiigung. Fiir die Inbetriebnahme des
Hochfrequenz-Arrays wird ein neuer monolitischer M3-Spiegel mit verbesserten Einstell-
moglichkeiten konstruiert. Das HFA soll Mitte 2025 in Betrieb genommen werden.

Der Mehrfrequenzempfinger nFLASH wurde am APEX Teleskop im Corona-Jahr 2020
installiert und seit dieser Zeit immer weiter verbessert worden. nFLASH ist ein state-of-
the-art 3-Frequenz-Heterodyne Empfanger fiir die Bander 230 GHz, 460 GHz und 810
GHz. Der Empfanger erlaubt erstmals eine gleichzeitige Beobachtung aller drei Bander
durch Dichroic-Filter im 2SB-Mode (beide Seitenbénder gleichzeitig) und in beiden Polari-
sationen. Das 810 GHz Frequenzband von nFLASH befindet sich noch im finalen Labortest.
Eine Inbetriebnahme am APEX ist fiir Mitte 2025 geplant.

Anfang 2023 wurde mit der Entwicklung eines 3mm Empfiangers (N3AR) fiir VLBI und
spektroskopische Beobachtungen fiir das APEX Teleskop begonnen. Bereits im September
2024 wurde N3AR am APEX installiert. Seit Oktober 2024 werden regelméfige VLBI-
Beobchtungen mit N3AR durchgefiihrt. Anders als alle derzeit am APEX installierten
Empfénger verwendet N3AR einen W-Band Verstiarker (LNA) statt eines SIS-Mischers als
erstes gekiihltes Element. Der Mischprozess in den IF-Bereich (4 — 20 GHz) wird auferhalb
des Kryostaten im warmen Bereich durchgefiihrt. N3AR ist als dual-polarization, double-
sideband Empfianger ausgefithrt und deckt den erweiterten W-Band Frequenzbereich von 67
— 116 GHz ab. Durch im Haus entwickelte Dichroic-Filter, kann der 3mm N3AR Empfinger
mit dem nFLASH 230 GHz und dem SEPIA 345 GHz Empfinger kombiniert werden, um
gleichzeitige Beobachtungen der Frequenzbinder zu ermdoglichen.

1.5 Abteilung Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)-Technik

EHT: Durchfiihrung der EHT2024-Messkampagne am APEX und dem IRAM 30-m Te-
leskop. Die Korrelation der EHT Daten aus 2023 wurde erfolgreich abgeschlossen. Die
Arbeiten an der L1/L2 Kallibrations- und Fehleranalyse Pipeline wurden fortgefiihrt. Die
Kalibration und Fehleranalyse der EHT2024 Messdaten wurde erfolgreich beendet.

GMVA: Korrelation der GMVA Beobachtungskampagnen C222, C223 sowie mehrerer tech-
nischer Tests.
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APEX: Fortfiihrung der technischen Arbeiten zur Erméglichung von VLBI-Beobachtungen
bei 345GHz. Installation und erfolgreicher Test des N3AR 90GHz Empféingers (entwickelt
am MPIfR). Erste Teilnahme von APEX an der GMVA Messkampagne C242.

BRAND: Fortfiihrung der Arbeiten zur Integration der fertiggestellten BRAND Kompo-
nenten in ein Prototyp-System zur Installation in das 100-m Teleskop. Durchfiithrung von
ersten on-sky VLBI Messungen sowie von Spektroskopie-Beocbachtungen. Erfolgreiche De-
tektion von VLBI Fringes mit dem BRAND Empfanger.

DBBC3: Produktion weiterer DBBC3 Backends fiir den weltweiten astronomischen und
geodétischen Einsatz. Weiterentwicklung an Hardware, Firmware und Software zur Ver-
besserung der Stabilitdt und zur Ermoglichung neuer Beobachtungsmoden.

DBBC4: Fortfiihrung der Entwicklungsarbeiten am DBBC4 VLBI Backend. Das Backend
wird die Verarbeitung von max. 356 GHz Bandbreite erlauben und verwendet moderne
Al-Technologie z.B. zur Entfernung von Storstrahlung.

DiFX-Software: Weiterentwicklung der DiFX-Korrelationssoftware im Rahmen des inter-
nationalen DiFX Konsortiums.

VLBI Cluster /Korrelator: Betrieb eines HPC Clusters zur Durchfithrung von VLBI Korre-
lationen und anderen rechenintensiven Tétigkeiten der wissenschaftlichen VLBI Gruppe.
ngEHT: Co-Leitung der Arbeitsgruppe ,,Backend-Entwicklung®. Die Arbeitsgruppe defi-
niert die Spezifikationen der zukiinftigen Datenaufnahme-Systeme des ngEHT.

1.6 Abteilung Digitale Signalverarbeitung

Die Entwicklung von digitalen FFT-Spektrometern zu noch kompakteren Systemen wurde
fortgesetzt. So wurde im Rahmen des SFB956 ein hoch-komplexes FFTS-Board (qFFTS4G)
fiir den CHAI-Empfénger fiir das zukiinftige FYST-Teleskop (CCAT-Observatorium) in
Chile entwickelt. Das qFFTS4G verarbeitet 4 x 4 GHz Bandbreite im 1. und 2. Nyquist-
Band (0 - 4 GHz und 4 - 8 GHz) und errechnet Spektren mit hoher spektraler Auflésung
(4 x 65536 Kanéilen). Durch die direkte Signalerfassung im Bereich 4 - 8 GHz vereinfacht
sich die ansonsten nétige analoge Signalauf-bereitung mit Basisbandmischung erheblich.
Das qFFTS4G wurde bei Labortests an der Universitit zu Koln erfolgreich getestet. Um
auch die Zuverlassigkeit und insbesondere die Kiihlung unter realen Teleskopbedingun-
gen zu erproben, wurde 2023 ein qFFTS4G-Crate mit 8 Spektrometer-Boards am APEX
(5.100 Meter) installiert. Alle bisherigen Tests am Teleskop sind erfolgreich verlaufen. Weil
leider bereits einige elektronische Bauteile des qFFTS4G abgekiindigt wurden, wird an ei-
ner Version 2.0 gearbeitet, die nur aktuelle Bauteile verwendet. Zudem wird die maximale
Bandbreite des Spektrometers dadurch auf 4 x 5 GHz erhoht.

Weiterhin wurde von der Abteilung fiir das MPIfR S-Band Empfanger-Projekts am Meer-
KAT Teleskop-Array in Siidafrika ein Digitizer- und Paketizer-Board entwickelt. Zunéchst
wurden 70 Einheiten produziert. Die Produktion von weiteren 50 Einheiten fiir die MeerKAT-
Erweiterung (MK+) wurde in 2023 abgeschlossen. Der Digitizer ermoglicht es, zwei Polari-
sationskanéle im Frequenzbereich 1,75 - 3,5 GHz (2. Nyquist-Band) ohne vorherige analoge
Mischung synchron mit 12-Bit Aufldsung zu erfassen. Zur weiteren Datenverarbeitung wer-
den die Signale vom Digitizer iiber Lichtwellenleiter an einen Paketizer iibertragen. Der
Paketizer filtert und formatiert die Datenstrome und versendet sie anschlieffend {iber 40
Gbit /s Ethernet an den MeerKAT-Korrelator und Beam-Former.

Fiir das Projekt Effelsberg Direct Digitalization (EDD 2) wurde ein Digitizer-2 entwickelt,
der bis zu 2 x 3 GHz Bandbreite (3 - 6 GHz, 2. Nyquist-Band) erfassen kann. Dazu
passend wurde ein Paketizer-2 entwickelt, der die volle Signalbandbreite des Digitizer-2
liickenlos iiber zwei 100 Gbit/s Ethernet Ports zur weiteren Signalverarbeitung zu einem
GPU-Cluster {ibertragen kann. Tests in Effelsberg sind erfolgreich verlaufen.

Fiir das Auslesen von MKID-Detektoren (Projekt A-MKID / APEX) sowie fiir Anwendun-
gen in der Labor-Spektroskopie, wurde ein neuartiges universelles ADC/DAC- / FPGA- /
GPU-Board (Projekt U-BOARD) entwickelt. Bei diesem Projekt sollen erstmals die Vor-



Bonn: Maz-Planck-Institut fir Radioastronomie 31

teile von FPGA und GPU auf einem gemeinsamen Board untersucht werden. Im Jahr 2023
wurde sich insbesondere auf die Entwicklung von Software fiir verschieden Anwendungen
mit dem U-Board konzentriert. Ein U-Board wird seit 2023 am APEX Teleskop fiir die
Erprobung von neuartigen Inden zur Auslesung von MKIDs eingesetzt.

Fiir das Projekt cryoPAF wurde ein neuartiges Digitizer-Boards entwickelt, das innerhalb
des Kryostaten - unter Vakuum-Bedingungen - betrieben wird. Die digitalisierten Daten-
strome werden iiber Lichtwellenleiter aus dem Kryostaten zu einem Channelizer iibertra-
gen, der die Daten in schmalere Frequenzkanéle separiert und anschliefiend iiber 100 Gbit /s
Ethernet-Ports zur weiteren Verarbeitung zu einem Beamformer iibertragt. Aktuell befin-
det sich der cryoPAF Digitizer und Channelizer in der Laborerprobung.

1.7 Rechenzentrum

Das Rechenzentrum des MPIfR ist die zentrale Serviceeinrichtung fiir alle wissenschaftli-
chen, technischen und nicht-wissenschaftlichen Abteilungen des Instituts. Es stellt zentrale
und dezentrale Services fiir die beiden Standorte Bonn und Effelsberg bereit. Der direk-
te Kundensupport und die bedarfsgerechte Projektbegleitung in allen IT-Angelegenheiten
gehoren zu den wichtigsten Aufgaben.

Das Netzwerk des MPIfR wird derzeit aktualisiert und schrittweise auf Glasfaser in alle
Réume umgestellt. 1, 10 und 100 Gb/s stehen bereits in Teilbereichen zur Verfiigung. Die
Glasfaser soll kiinftig den besonderen Anspriichen der Entwicklungsabteilungen, die bereits
mit 200, 400 und 800 Gb/s experimentiert, geniigen.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Millimeter- und Submillimeter- Astronomie

Die Hauptarbeitsgebiete umfassen Untersuchungen des interstellaren Mediums in unserer
Milchstrake und anderen Galaxien, auch bei héchsten Rotverschiebungen, und die Entste-
hung von Sternen. Dabei werden Beobachtungen mit Einzelteleskopen und Interferometern
in einem sehr breiten Wellenldngenbereich durchgefiihrt, der vom langwelligen Radio- bis
in das Nah-Infrarot-Regime reicht. Im Hause durchgefiihrte Instrumentenentwicklung er-
moglicht viele der Radio-, Submillimeter- und Ferninfrarotbeobachtungen.

Struktur und Dynamik der Milchstrafse und der lokalen Gruppe.
Molekiilwolken in der Milchstrafie und in externen Galaxien.

Durchmusterungen der galaktischen Ebene in den Submillimeter- und Radiowellenléngen-
bereichen.

Entstehung von Sternen und Sternhaufen.

Radiostrahlung von Protosternen, YSOs (“Young Stellar Objects”), und von Gammastrah-
len-Doppelsternen.

Astrophysikalische Maser und (Submillimeter-) Laser. Very Long Baseline Interferometry
von Spektrallinien.

Astrochemie einfacher und komplexer interstellarer Molekiile (Bio-Radioastronomie).
Molekiile im diffusen interstellaren Medium und ihre Chemie.

Spéate Phasen der Sternentwicklung: Zirkumstellare Hiillen, ihre chemische Zusammenset-
zung und Massenverlust in das interstellare Medium. Abbildung der Photosphéren von
roten Riesensternen.

Das Zentrum der Milchstraffe und seine Umgebung.
Molekiile und Megamaser in Aktiven Galaktischen Kernen und Starburst-Galaxien.
Gas und Staub in kosmologischen Entfernungen. Sternentstehung im frithen Universum.

Absorption in Gravitationslinsen. Variabilitdt von physikalischen Fundamentalkonstanten.
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2.2 Sternentstehung und Galaxienentwicklung

Das Forschungsprogramm der Abteilung befasst sich mit der Entstehung und Entwicklung
von Galaxien, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf dem interstellaren Medium (ISM)
und der Sternentstehung in diesen Galaxien liegt. Forschungsprojekte umfassen die Un-
tersuchung des ISM und der Sternentstehung in der Milchstrafse und in benachbarten
Galaxien bis hin zum frithen Universum. Dabei werden Beobachtungen iiber diesen gesam-
ten Bereich von physikalischen und zeitlichen Skalen hinweg miteinander verkniipft. Die
Beobachtungen erfolgen iiber das gesamte elektromagnetische Spektrum, mit besonderem
Schwerpunkt auf grofen optischen spektroskopischen Durchmusterungen und Beobachtun-
gen des interstellaren Mediums mit Sub-/Millimeter- und Radioteleskopen, sowohl mit
Einzelteleskopen als auch mit Interferometern. Darunter sind insbesondere ALMA, APEX
und die IRAM-Teleskope (30-m Pico Veleta und NOEMA) zu nennen.

Aktuelle Forschungsthemen umfassen unter anderem die Physik und Chemie des inter-
stellaren Mediums, molekulare Gasuntersuchungen auf aufgelosten und globalen Skalen,
chemische Entwicklung von Galaxien und ihre Sternentstehungsgeschichte, Inflows und
Outflows von Gas, den Einfluss grofirdumiger Strukturen auf die Galaxienentwicklung,
Sternentstehung und das interstellare Medium in Zwerggalaxien, das Interstellare Medi-
um, Sternentstehung und Gas-Outflows in frithen Galaxien.

2.3 Radioastronomie/Very Long Baseline Interferometrie (VLBI)

Die Forschung der Abteilung konzentriert sich auf die Untersuchung aktiver Galaxienkerne

(AGK):

Hochauflésende Studien ausgewidhlter AGK-Jets bei cm- und mm-Wellenléingen mittels
VLBI. Dabei werden die Kollimation und Beschleunigung von Jets in den innersten Regio-
nen sowie die transversale Auflésung von AGK-Jets untersucht. Ein weiterer Fokus liegt auf
der Rolle von Magnetfeldern und bindren Schwarzen Lochern. Hochauflésende radiointer-
ferometrische Untersuchungen ausgewéhlter AGK-Jets dienen auch der Untersuchung von
Strahlungsprozessen hochenergetischer Gammastrahlung (Cherenkov-Teleskope). Die elek-
tromagnetischen Pendants von Gravitationswellen- und Neutrinoquellen werden ebenfalls
untersucht (dies wird insbesondere durch das neue ERC-MuSES-Projekt vertieft, jenseits
von prominente Féllen wie TXS 05064056).

Langzeituntersuchung der Strukturénderungen in aktiven Galaxienkernen auf der Parsec-
Skala:

Hierzu z&hlen das VLBA-MOJAVE-Programm bei 15 GHz und das BU-Blazar Programm
bei 43 GHz und 86 GHz auf der Nordhalbkugel, sowie das LBA-TANAMI-Programm
bei 2,3 GHz, 8,4 GHz und 23 GHz auf der Siidhalbkugel. Dariiber hinaus sind weitere
Untersuchungen ausgewéhlter AGK geplant, insbesondere bei 86 GHz und 230 GHz mit
dem Global mm-VLBI Array (GMVA) und dem Event Horizon Telesope (EHT)..

Systematische Messungen der Radioflussdichte (bei cm-submm-Wellenldngen) von im Gam-
mabereich strahlenden AGK im Rahmen der Projekte POLAMI- und TELAMON. Zur Un-
tersuchung der nicht-thermischen Strahlung werden mathematische Methoden (z.B. Kor-
relationsanalyse von Zeitreihen) eingesetzt. Ein besonderer Schwerpunkt liegt auf der Rolle
von Magnetfeldern in AGKs im Rahmen des ERC-Projekts M2FINDERS.

Die Abteilung beteiligt sich an der technischen Weiterentwicklung der Teleskope ALMA,
APEX, TIRAM-30m und NOEMA fiir 86 GHz-, 230 GHz- und 345 GHz-Beobachtungen
sowie der Korrelation dieser Messungen im Rahmen des GMVA und des EHT.

Betreuung des GMVA, eines weltweiten Netzwerks von Teleskopen fiir Messungen bei 3,5
mm und 7 mm, an dem ALMA seit 2017 beteiligt ist, einschlieklich des Betriebs des
Korrelators. Seit Oktober 2024 hat sich APEX mit dem neuen N3AR-Empfinger den
Messungen angeschlossen. Das GMVA trug zu den bahnbrechenden Ergebnissen bei, die
komplementédr zu denen des EHT sind, bei dem man das Schwarze Loch und den Jet bei
Messier 87 gemeinsam abbilden konnte.
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Die VLBI-Gruppe ist ein fithrendes Mitglied der weltweiten EHT-Kollaboration. Dieser
Kollaboration ist es gelungen, den Schatten eines Schwarzen Lochs in der Galaxis M 87
abzubilden. Neben der Bildgebung arbeitet die VLBI-Gruppe auch an einer synthetischen
Reproduktion der Variabilitit der zentralen Quelle im galaktischen Zentrum. Neben M 87
und Sgr A* werden auch einige aktive Galaxienkernen (u.a. NGC 1052, 3C 279, Centaurus
A, 4C 01.28 und OJ 287) mit dem weltweiten Radioteleskopverbund (einschlieflich ALMA)
beobachtet und untersucht. Messungen, Korrelationen, Kalibrierungen, Bildgebung und
Interpretation fiihrten zu den bahnbrechenden Ergebnissen, die im April 2019 mit der
Veroffentlichung des Schattens des Schwarzen Lochs in M 87 begannen und im Mai 2022
mit der ersten Abbildung des Schwarzen Lochs im galaktischen Zentrum fortgestzt wurden.

Gammastrahlende Seyfert-Galaxien mit schmalen Emissionslinien und andere aktive Ga-
laxien wie WPVS 007, Mrk 1239 oder Mrk 335 werden mit verschiedenen Teleskopen im
gesamten elektromagnetischen Spektrum untersucht; diese Messungen werden auch bei
Gezeiten-Sternbruchereignissen durchgefiihrt.

Nahinfrarot-Untersuchungen der Variabilitdt im galaktischen Zentrum werden mit ver-
schiedenen erdgebundenen und Weltraum-Teleskopen durchgefiihrt, zuletzt mit dem JWST.

Mitgliedschaft in zahlreichen internationalen Kollaborationen wie Fermi/LAT, POLA-
MI, RoboPol, MOJAVE, EHT, TANAMI, OVRO Monitoring, TELAMON usw. sowie
enge Zusammenarbeit in Kollaborationen/Projekten wie MAGIC/CTA, IceCube, Anta-
res/KM3net, LIGO, GRAVITY, ngEHT und SKA. Zudem wird nun die Planung von
ngVLA-Messungen mit langen Basislinien (LEVERAGE Project und Wetterstein Millime-
ter Telescope) angestrebt.

2.4 Radioastronomische Fundamentalphysik

Grundlagenphysik und fundamentale Wechselwirkungen: Gravitation, Elektromagnetis-
mus, starke und schwache Wechselwirkung, Naturkonstanten, Aquivalenzprinzipien.

Gravitationswellenastronomie: Quellen und Detektoren bei niedrigen Frequenzen, Gravi-
tonmasse.

Tests der Allgemeinen Relativitatstheorie und alternativer Theorien.

Eigenschaften von Schwarzen Lochern, Bildaufnahmen von Schwarzen Loéchern, insbeson-
dere M 87 und Sgr A*, als Teil vom Event Horizon Telescope (EHT) und federfiithrend in
Black Hole Cam (BHC), mit dem Ziel, Gravitationstheorien zu iiberpriifen.

Fundamentale Eigenschaften der Materie: Materie bei starken Dichten, Zustandsgleichung,
Physik in starken Magnetfeldern.

Eigenschaften von Neutronensternen: Masse, Tragheitsmoment, Population, Geburtseigen-
schaften, Supernova-Explosionen, Bindrentwicklung.

Optische Beobachtungen von Pulsar-Begleitern.
Dynamischer Radiohimmel, Transienten, Pulsare, Fast Radio Bursts.

Suche nach Pulsaren im Radio- und Gamma-Bereich unter Verwendung des Effelsberger
Teleskops sowie Teleskopen in der ganzen Welt.

Kosmische Evolution: Dunkle Energie, Dunkle Materie, Primordiale Magnetfelder, Kosmi-
sche Strahlung, Galaxienentwicklung.

Milchstrafe: interstellares Medium, galaktisches Magnetfeld, Galaktisches Zentrum. Durch-
musterung der galaktischen Ebene in gemeinsamen Pulsar-Bildgebungs-Polarisations-Spek-
troskopie-Beobachtungen mit dem MeerKAT Teleskop.

Kosmische Magnetfelder: Galaxien, Dynamomodelle, extra- und intragalaktische Felder,
Radiohalos und galaktische Winde.

Instrumentierung und zukiinftige Observatorien: digitale Signalverarbeitung, LOFAR, Meer-
KAT, FAST, SKA. Hierzu gehoren das Betreiben vom Large European Array for Pulsars
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(LEAP), das einem Teleskop mit einem Durchmesser von 200 m entspricht.

2.5 Emeritusarbeitsplatz Infrarot-Astronomie

Infrarot-Interferometrie von Scheiben junger Sterne.

Oberflachenstrukturen, Massenverlust und Staubhiillen von entwickelten Sternen.
Interferometrie von AGN.

Entwicklung von Bildrekonstruktionsmethoden fiir Infrarot-Spektro-Interferometrie.

2.6 Nachwuchsgruppe Lise-Meitner-Gruppe

Das Hauptaugenmerk der Forschung liegt darauf zu verstehen, wie schnelle Radiobursts
unser Verstédndnis der Kosmologie, der grofirdumigen Struktur und der fundamentalen
Physik férdern kénnen.

Beobachtungen von sich wiederholenden schnellen Radiobursts mit einigen der groften
Radioteleskope der Welt.

Entwicklung von neuen Detektions- und Analysealgorithmen.
Generierung realistischer Mock-Kataloge.
Synthetische Beobachtungen mit Hilfe von kosmologischen Grofsimulationen.

Untersuchung der Verbindung zwischen schnellen Radioblitzen und Magnetaren.

2.7 Nachwuchsgruppe Otto-Hahn-Gruppe

Diese Forschungsgruppe untersucht die Entstehung relativistischer Jets in aktiven Gala-
xien. Sie konzentriert sich auf die Bestimmung der fiir die Jet-Entstehung notwendigen
physikalischen Bedingungen. Dies gelingt durch eine Kombination von hoch-auflésenden
Radiobeobachtungen und Multi-Wellenldngen Beobachtungen.

VLBI Beobachtungen bei mm-Wellenléngen sind dabei von besonderem Interesse. Sie er-
lauben, die Regionen in der unmittelbaren Umgebung Schwarzer Locher zu untersuchen.
Durch direkte Abbildung der Jet Basis kann der Jet-Entstehungsmechnanismus studiert
werden.

Nahe Radiogalaxien mit Schwarzen Lochern extremer Masse sind die bevorzugten Unter-
suchungsobjekte. Mit mm-VLBI Beobachtungen kénnen in diesen Galaxien die fiir die Jet-
Beschleunigung und -Kollimierung relevanten Skalen aufgelost werden. Multi-Wellenlédngen-
beobachtungen erlauben dann eine Analyse des Zusammenhangs zwischen diesen Prozessen
und den Eigenschaften des Akkretionsflusses. Die im Radioband erhaltenen Beobachtungs-
beschrankungen werden auch als Eingabe fiir relativistische magnetohydrodynamische Si-
mulationen des Strahlausbreitungsphénomens von Subparsec- bis Parsec-Mafstében ver-
wendet.
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for IceCube-240105A: RATAN-600 and MOJAVE VLBA observations; The Astrono-
mer’s Telegram 16409 (2024)

Limaye, P.; Spitler, L.: Broadband detection of bursts from FRB 20240114 A up to 6GHz
using the Effelsberg 100-m Telescope; The Astronomer’s Telegram 16620 (2024)

Snelders, M.P.; Bhandari, S.; Kirsten, F.; Hessels, J.W.T.; Marcote, B.; Hewitt, D.M.;
Gawronski, M.; Puchalska, W.; Ould-Boukattine, O.S.; Gopinath, A.; Nimmo, K.;
Karuppusamy, R.; Herrmann, W.; Yang, J.; Blaauw, R.; Buttaccio, S.T.; Maccaferri,
G.; Bach, U.; Feiler, R.; Bray, J.; Williams, D.; Wrigley, N.; Keimpema, A.; Paragi, Z.;
Burgay, M.; Corongiu, A.; Giroletti, M.; Kramer, M.; Pilia, M.; Spitler, L.; Surcis, G.;
Trudu, M.; Yuan, J.; Wang, N.; Bezrukovs, V.: EVN PRECISE localization of FRB
20240114A; The Astronomer’s Telegram 16542 (2024)

Tian, J.; Pastor-Marazuela, 1.; Stappers, B.; Rajwade, K.; Caleb, M.; Bezuidenhout, M.C.;
Barr, E.; Kramer, M.: Detection and localisation of the highly active FRB 20240114A
by MeerKAT; The Astronomer’s Telegram 16446 (2024)

Tian, J.; Pastor-Marazuela, 1.; Stappers, B.; Rajwade, K.; Caleb, M.; Bezuidenhout, M.C.;
Jankowski, F.; Barr, E.; Kramer, M.; Breton, R.; Surnis, M.: MeerKAT discovery of
a new repeating fast radio burst FRB 20240619D; The Astronomer’s Telegram 16690
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(2024)

Verrecchia, F.; Perri, M.; Tavani, M.; Pilia, M.; Casentini, C.; Pelliciari, D.; Pittori, C.;

5.1

Bernardi, G.; Bianchi, G.; Naldi, G.; Pupillo, G.; Geminardi, A.; Esposito, P.; Li-
maye, P.; Spitler, L.: First Swift Observations of the Repeating FRB20240114A; The
Astronomer’s Telegram 16645 (2024)

Tagungen und Veranstaltungen, Kooperationen, Offentlichkeits-
arbeit, Preise

Tagungen und Veranstaltungen

Das Institut fithrte im Berichtsjahr 2024 gemeinsam mit dem Argelander-Institut fiir Astro-
nomie der Universitdt Bonn 24 Hauptkolloquien und zusétzlich 47 Sonderkolloquien durch.

Eine

Anzahl von Konferenzen und Workshops wurden am/vom Institut im Jahr 2024 (mit-)

organisiert:

20.-23. Februar: M2FINDERS Magneto-Hydrodynamics Simulation Workshop, Bonn,
MPIfR; SOC: J.A. Zensus

25.-27. Méarz: FOR 5195 Relativistic Jets in Active Galaxies - Annual Assembly,
Wiirzburg; SOC: B. Boccardi, C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus

03.-04. April: ORP Radio Access/Training Leaders Meeting: Berlin, DE; SOC: I
Rottmann, LOC: J. Casado Iglesias

16.-17. Mai, 17th BONN Neutron Star Workshop, Bonn, MPIfR,

20.-24. Mai: Event Horizon Telescope Collaboration Meeting, Mexico City; SOC: E.
Ros Ibarra

04. Juni: Workshop “How to apply for Marie Sklodowska-Curie Fellowships”, Bonn;
LOC: A. Sforza, V. Tegethoff

13.-21. Juli: “Solving the accretion/ejection puzzle in AGN: synergies and clashes in
the central kpc“, COSPAR 2024, Busan, Korea; SOC: B. Boccardi

07.-08. August: IAU Focus Meeting: The future of radio astronomy in an increasingly
crowded spectrum. LOC: B. Winkel and J. Gyula

16. August: Workshop “Applying for ERC Starting & Consolidator Grants”, online.
LOC: V. Tegethoft

02.-06. September: 16th European VLBI Network Symposium and Users’ Meeting,
Bonn, MPIfR; SOC: A.P. Lobanov (Chair); LOC: S. Adey, V. Bartolini, P. Benke,
L. Debbrecht, S. Dzib-Quijano, J.S. Kim, G. Lipunova, A.P. Lobanov, J. Roder, E.
Ros Ibarra (Chair), Saurabh

17. September: Workshop “Applying for ERC Starting & Consolidator Grants”, on-
line. LOC: A. Sforza, V. Tegethoff

30. September — 04. Oktober: ERIS 2024: 10th European Radio Interferometry
School, Granada; SOC: I. Rottmann

15.-16. Oktober: ORP JA2 Seamless Performance Face to face meeting, Edinburg;
SOC: I. Rottmann, LOC: J. Casado Iglesias

21.-25. Oktober: A First Peek at the Galactic Center with JWST, workshop at ISSI
Bern; S. von Fellenberg
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e 05.-07. November: ORP Consortium Meeting, Marseille; SOC: A. Zensus, 1. Rott-
mann

e 11.-14. November: “Follow the Monarchs: A Journey to Explore the Cosmos at
(Sub)milliarcsecond Scales with the ngVLA”, Morelia, Mexico; SOC: B. Boccardi

e 12.-15. November: Radio 2024, Erlangen Center for Astroparticle Physics; LOC: A.
Karska, SOC: H.-R. Klockner, M. Kramer

e 02.-06. Dezember: “EHT Winter Virtual Meeting”, online; SOC: A.-K. Baczko; LOC:
J. Réder

e 05.-06. Dezember: CS & Physics Meet-Up 2.0 by Lamarr & B3D, Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg, Sankt Augustin; E. Moerova, J. Koch

e 24.-25. Januar: “EVN Techincal and Operations Group meeting and DBBC3 work-

shop”, MPIfR Bonn, U. Bach (SOC & LOC), H. Rottmann (SOC & LOC), S. Ol-
schlager (LOC)

5.2  Kooperationen

Mit dem 100m-Radioteleskop beteiligt sich das Institut an regelméfigen VLBI-Beobachtun-
gen des Européischen VLBI-Netzwerks (EVN) und eines globalen Netzwerks von VLBI-
Stationen.

Beteiligung am Global mm-VLBI Array (GMVA). Diese basiert auf einer internationalen
Zusammenarbeit mit Instituten in Schweden, Finnland, Frankreich, Spanien, Stidkorea und
mehreren Instituten in den USA (NRAO, Haystack) (T.P. Krichbaum, E. Ros Ibarra, H.
Rottmann, A.L. Roy, J.A. Zensus). Das GMVA ist ein interferometrisches Array, mit dem
zweimal pro Jahr Messungen von 5-Tage-Sessions durchgefiihrt werden. Die Messungen
erfolgen geméf der Open-Sky-Policy von EVN oder NRAO. Die Daten werden am Bonner
MPIfR-VLBI-Korrelator verarbeitet. Diese Zusammenarbeit wurde zuletzt mit gemeinsa-
men Messungen mit dem Teleskop ALMA in Chile und dem Greenland Telescope sowie
mit den Antennen Mopra und AICA in Australien erweitert. Seit Oktober 2024 nimmt
auch APEX an den gemeinsamen Messungen teil.

Beteiligung im Event Horizon Telescope (EHT); dies ist ein weltweites Projekt zur Mes-
sung des Ereignishorizonts im Zentrum der Milchstrafie sowie der Galaxie M 87 mittels
1,3 mm VLBI Beobachtungen (u.a. G. Desvignes, M. Kramer, S. Britzen, C.M. Fromm,
M. Janfen, T.P. Krichbaum, A.P. Lobanov, N.R. MacDonald, K.M. Menten, E. Ros Ibar-
ra, H. Rottmann, A.L. Roy, M. Wielgus, G. Witzel, J.A. Zensus (Griindungsvorsitzender
des EHT-Boards)). Das EHT-Konsortium besteht aus 13 Instituten mit tber 300 Mit-
gliedern aus Europa, Asien, Afrika und Amerika. Besonders der MPIfR-Korrelator sowie
die Teleskope ALMA, APEX, IRAM-30m, NOEMA u.a. sind daran beteiligt. Es wird die
Einsteinsche Relativitdtstheorie in einem extremen Regime getestet sowie die innersten Ge-
biete von aktiven Galaxien. Am 10. April 2019 wurden erste bahnbrechende Ergebnisse aus
der Galaxie Messier 87 vorgestellt, die mehrfach ausgezeichnet wurden, zum Beispiel mit
dem Breakthrough Prize fiir Fundamentalphysik, der Einstein-Medaille, dem Diamond-
Preis der NSF und dem Gruppenpreis der Royal Astronomical Society, usw.). Am 12.
Mai 2022 wurden weitere Ergebnisse vom Schwarzen Loch im Zentrum der Milchstrafe
préasentiert, die ebenfalls weltweit Beachtung fanden.

Das geoditische Institut der Universitdt Bonn und das Bundesamt fiir Kartographie und
Geodésie (BKG) in Frankfurt haben bei der Erweiterung und dem Betrieb des VLBI-
Korrelators mit dem MPIfR zusammengearbeitet (H. Rottmann, J.A. Zensus).

MOJAVE (PI: Y.Y. Kovalev) ist ein Langzeit-Monitor-Programm, das vom MPIfR ko-
ordiniert wird. Es dient der systematischen Beobachtung von Jets in einer umfassenden
Stichprobe von AGNs mit VLBA-Experimenten auf der Nordhalbkugel (Y.Y. Kovalev,
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J.A. Zensus, E. Ros Ibarra). Das TANAMI-Projekt ist ein entsprechendes Programm zur
systematischen Beobachtung von Jets auf der Siidhalbkugel (P. Benke, L. Debbrecht, E.
Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Zu den numerischen Simulationen von relativistischen Jets und zur Strahlungsmodellierung
besteht eine Kollaboration mit der Universitdt Valencia und der Universitdt Wiirzburg
(C.M. Fromm, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Im Rahmen des TELAMON-Projektes (PI: Prof. M. Kadler, Uni Wiirzburg) werden Aktive
Galaktische Kerne beobachtet, die in der Astroteilchenphysik untersucht werden, ndmlich
Objekte, die bei den hochsten Energien (im TeV-Bereich) detektiert bzw. die mit einer
Neutrino-Ereignis assoziiert wurden. Mit dem 100-m Teleskop wird regelméfig die spek-
tralen Energieverteilung dieser Quellen im Radiobereich vermessen (U. Bach, P. Benke, A.
Kraus, T.P. Krichbaum, G.-F. Paraschos, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Die enge Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern des ,,Astro Space Centre” in Moskau, Rus-
sland, zur Durchfilhrung gemeinsamer VLBI-Messungen mit dem Radioteleskop Spekt-R
in der Erdumlaufbahn im Rahmen des Projekts ,RadioAstron* wird weiterhin bis zum
Abschluss der wissenschaftlichen Auswertung fortgesetzt. Der Betrieb der Weltrauman-
tenne wurde 2019 eingestellt. Das MPIfR beteiligt sich technisch an der Daten-Korrelation
und wissenschaftlich in mehreren Key Science Projects (P. Benke, T.P. Krichbaum, Y.Y.
Kovalev, A.P.Lobanov, E. Ros Ibarra, J.A. Zensus).

Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem , Korea Astronomy and Space Science Insti-
tute im Rahmen gemeinsamer EVN- und GMVA-Messungen und AGN-Forschung (J.A.
Zensus, Mitglied des KASI Advisory Commitees).

Das POLAMI Program zur Erforschung polarisierter Strahlung von AGN im Millimeter-
Wellenlangenbereich mit dem 30m-Radioteleskop Pico Veleta, geleitet von I. Agudo (TIAA-
CSIC, Granada, Spanien), wird in Zusammenarbeit mit dem MPIfR durchgefiihrt (I. My-
serlis, E. Traianou, T.P. Krichbaum, H. Wiesemeyer, J.Y. Kim, N.R. MacDonald, E. Ros
Ibarra, J.A. Zensus).

Prof. J.A. Zensus war bis Ende 2020 Koordinator des EC-H2020 Programms , Advanced
Radio Astronomy in Europe — RadioNet“ (Grant Agreement no. 730562). Der Finanzie-
rungsbetrag belief sich auf 10 Mio. Euro fiir die Projektlaufzeit von 4 Jahren (1.1.2017
— 31.12.2020). Ein neuer Infrastrukturantrag in Zusammenarbeit mit OPTICON wurde
bewilligt (OPTICON-RadioNet-Pilot, ORP; Grant Agreement no. 101004719). Das mit
15. Mio Euro im Rahmen des Horizon 2020-Programms geforderte Projekt zielt darauf
ab, Beobachtungsmethoden und -werkzeuge zu harmonisieren und den Zugang zu einer
breiten Palette von astronomischen Infrastrukturen zu ermoglichen. Astronomen aus 15
européischen Landern, Australien und Siidafrika sowie aus 37 Institutionen haben sich be-
reits dem ORP-Konsortium angeschlossen. Das franzosische CNRS koordiniert das Projekt
zusammen mit der Universitdt Cambridge und dem MPIfR (J.A. Zensus, I. Rottmann, J.
Casado Iglesias).

Seit November 2021 leitet Prof. J.A. Zensus das Projekt M2FINDERS (Mapping Magnetic
Fields with INterferometry Down to Event hoRizon Scales; Advanced Grant des Européi-
schen Forschungsrats, Projektnr. 101018682). Die Finanzierung belauft sich auf 2,5 Mio.
€ fiir den Zeitraum November 2021 bis Oktober 2026. Ziel des Programms ist es, eine
unabhéngige Methode zu entwickeln, um aus den bisher vorhandenen Erklarungsansatzen
diejenigen herauszufiltern, die tragfahig sind. Gleichzeitig soll es mit dieser Methode ge-
lingen, die energiereichen Plasmaausfliisse zu erkldren, die von vielen Schwarzen Lochern
ausgestofen werden.

In 2024 wurde das MPIfR ein Vollmitglied der KM3NeT Kollaboration.

Die Deutsche Forschungsgemeinschaft finanziert seit 2021 die Forschungsgruppe 5195 (Re-
lativistische Jets in Aktiven Galaxien). Sprecher des Programms ist M. Kadler von der
Universitdt Wiirzburg. Die Arbeit der Gruppe bezieht sich auf drei Hauptfragen: 1. Wie
werden relativistische Jets von der Umgebung sehr massereicher Schwarzer Locher gestar-
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tet? 2. Welche Strahlungsprozesse und welche dynamischen Prozesse sind fiir die hochener-
getische Strahlung von AGN-Jets verantwortlich und aus was bestehen die Jets? 3. Welche
Wechselwirkung besteht zwischen den Jets und der Muttergalaxie? Wie heizt das Feedback
durch AGN das ICM und welche beobachtbaren Signaturen gibt es? Das MPIfR ist an dem
Subprojekt ,mm-VLBI Studien im Gammastrahlungsbereich detektierter Radiogalaxien®
(B. Boccardi, J.A. Zensus) und ,Jetphysik ausgehend von Skalen des Ereignishorizonts”
(C.M. Fromm, J.A. Zensus und E. Ros Ibarra) beteiligt.

Es wurde ein neues gemeinsames europaisches Projekt geodétischer und astronomischer
Wissenschaftler unter Leitung des MPIfR gestartet: EU-VGOS - Evaluierung und Verbes-
serung der Methoden des VGOS-Programms (Positionen von VOGS VLBI-Teleskopen mit
1 mm Genauigkeit messen) (S. Bernhart, Y. Choi, H. Rottmann, J. Wagner).

Das QUIVER Programm zur Untersuchung polarisierter Strahlung von AGN im Zentimeter-
und Langmillimeter-Wellenldngenbereich mit dem 100-m-Radioteleskop Effelsberg unter
der Leitung von I. Myserlis (IRAM, Granada, Spanien) wird in Zusammenarbeit mit
MPIfR-Mitarbeitern (A. Kraus) durchgefiihrt.

Der langjahrige DFG/SFB 956 zusammen mit den Universitaten zu Koln und Bonn “Con-
ditions and Impact of Star Formation - Astrophysics, Instrumentation and Laboratory
Research” lief 2022 aus. Seit Oktober 2023 besteht nun mit denselben Partnern der neue
SFB 1601 ,Habitats of Massive Stars across Cosmic Time* (F. Wyrowski: Executive Board;
A. Belloche, B. Klein, M. Kramer, K.M. Menten, A. Weif, F. Wyrowski: Leitung von Teil-
projekten).

Mit dem deutsch-franzosisch-spanischen Institut IRAM wird auf verschiedenen Gebieten
(Spektroskopie mit dem 30m-Teleskop, groke Programme mit dem Northern Extended
Millimeter Array (NOEMA) auf dem Plateau de Bure), Millimeter-VLBI mit beiden In-
strumenten) intensiv zusammengearbeitet. Im Wintersemester 2019 starteten die grofsfor-
matigen MPG-IRAM Observatory Programs (MIOP). In deren Rahmen leiten K. Menten
und F. Wyrowski gemeinsam mit H. Beuther (MPIA) das Projekt ,, The Cygnus Allscale
Survey of Chemistry snd Dynamical Envireoments (CASCADET)“.

Das APEX-Teleskop und dessen Instrumentierung ist seit 2023 in alleiniger wissenschaft-
licher Verantwortung des MPIfR und wird von der Européischen Siidsternwarte (ESO)
betrieben. Kollaborationsvereinbarungen gibt es mit dem ,Onsala Space Observatory*
(Schweden), mit dem ,Institute Recherche Sur Les Lois Fondamentales De L univers® (Ir-
fu/CEA, Frankreich), mit dem ,,Astronomical Institute of the Czech Academy of Sciences*
und mit der ,Pontificia Universidad Catoélica de Chile“.

ATLASGAL: Kartierung der Milchstrake mit LABOCA am APEX-Teleskop (F. Schuller,
K.M. Menten, F. Wyrowski, P. Schilke (Universitit zu Koln) und andere européaische und
chilenische Wissenschaftler). Zahlreiche ATLASGAL-Nachfolgeprojekte mit internationa-
ler Beteiligung sind aktiv, insbesondere: Das SEDIGISM Projekt kartografierte die innere
galaktische Ebene in molekularen Gas-Tracern mit APEX, um die Struktur von grofsen
Molekiilwolken zu untersuchen (MPIfR: F. Wyrowski, D. Colombo, K.M. Menten). Pro-
jektleitung D. Colombo (MPIfR), J. Urquhart (U. Kent), A. Duarte-Cabral (Cardiff U.).
Eine Weiterfithrung dieser Kartierung mit APEX ist der ,Outer Galaxy High Resolution
Survey (OGHReS)“ in einer internationalen Kollaboration unter der Leitung von C. Konig
(MPIfR).

Beteiligung an der Entwicklung der ALMA Datenreduktions-Pipeline (D. Muders) und
ALMA Grossprojekten:

o ALMA-IMF': Grofses Beobachtungsprogramm mit ALMA zur Untersuchung der mas-
sivsten Protocluster in der Galaxie (T. Csengeri (jetzt U. Bordeaux), K.M. Menten,
L. Bouscasse (jetzt IRAM)).

o ALMAGAL: ALMA Entwicklungsstudien von massereichen Protocluster Formatio-
nen in the Galaxie. (MPIfR: F. Wyrowski, PIs: S. Molinari (INAF Rom), P. Schilke
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(U. Kéln), C. Battersby (U. Connecticut), P. Ho (ASTAA, Taiwan).

e SPT DSFGs: Internationale Kollaboration zur Messung hoch rotverschobener Gala-
xien mit APEX und ALMA (A. Weif).

Der Bar and Spiral Structure Legacy Survey (BeSSeL) ist ein VLBA Key Science Pro-
ject, das die Struktur unserer Milchstrake untersucht (A. Brunthaler, K.M. Menten, in
Kollaboration mit M.J. Reid (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) und Kollegen
(u.a.) vom Shanghai Observatory, Purple Mountain Observatory, Nanjing University, und
Osservatorio di Arcetri, Florenz).

COMPASS (Complex Organic Molecules in Protostars with ALMA Spectral Surveys):
ALMA large program (co-I: A. Belloche).

Bzgl. LOFAR (LOw Frequency ARray) und der LOFAR-Station Effelsberg erfolgt eine Zu-
sammenarbeit mit ASTRON (Niederlande) und den weiteren fiinf Stationen von GLOW
(,,German LOng Wavelength Konsortium®). Gemeinsame regelméafiige Beobachtungen mit
den sechs GLOW-Stationen werden zusammen mit der Universitit Bielefeld vom MPIfR
koordiniert und durchgefiihrt (Wissenschaftliche Abteilung M. Kramer). Die GLOW Akti-
vitdten werden weiterhin koordiniert mit Zusammenarbeiten des MPIfR (als Griindungs-
mitglied) mit dem ,Verein fiir datenintensive Radioastronomie* (VDR).

Bei der Vorbereitung fiir das ,,Square Kilometre Array* (SKA) ist das Institut an zwei ,Key
Science'-Projekten federfithrend beteiligt: ,Pulsars and Gravitational Waves® (ehemaliger
Sprecher: M. Kramer) und ,Cosmic Magnetism“ (stellv. Sprecher: A. Mao). Prof. Kramer
vertritt Deutschland im SKA Observatory Council. Wissenschaftler aus allen Abteilungen
sind in den verschiedensten Arbeitsgruppen involviert.

Mit der Universitdt Manchester besteht eine enge Zusammenarbeit auf dem Gebiet der Ra-
dioastronomischen Fundamentalphysik und Pulsarforschung. Gemeinsame Projekte umfas-
sen z.B. den Effelsberg/Parkes All-sky Survey, das ,European Pulsar Timing Array“ (EP-
TA) und das ,Large European Array for Pulsars“ (LEAP) (Wissenschaftliche Abteilung M.
Kramer). Im EPTA (,European Pulsar Timing Array“) erfolgt eine Zusammenarbeit mit
Jodrell Bank, Westerbork, Nancy und Cagliary (M. Kramer, D. Champion, G. Desvignes).
Es gibt weiterhin Zusammenarbeiten mit dem Chinese Pulsar Timing Array (CPTA), dem
MeerKAT Pulsar Timing Array und dem Internationalen Pulsar Timing Array (PTA).

Das MPIfR leitet durch M. Kramer das MeerKAT Large Science Project (LSP) TRAPUM
zusammen mit B. Stappers aus Manchester. Die Abteilung fiihrt aufferdem das LSP Meer-
TIME mit. Das MPIfR bereitet aufferdem das Projekt ,MeerKAT S-Band System Survey*
unter Fithrung von S.A. Mao und M. Kramer mit E. Barr als technischem Leiter vor.
Die 64 Empfanger wurden von der Elektronik-Abteilung von G. Wieching entwickelt und
befinden sich in der Installierungsphase.

Es existiert eine Kooperation zur Erweiterung von MeerKAT zu ,MeerKAT-+“ und der
gemeinsamen wissenschaftlichen Nutzung mit stidafrikanischen Kollegen, insbesondere von
SARAO.

Als Co-PI des abgeschlossenen ERC Synergy Projekts ,Black Hole Home* enge Kollabo-
ration der Abteilung Kramer mit Kollegen an der Universitdt Frankfurt und der Radboud
Universitét in Nijmegen und dariiber hinaus mit européischen BHC und internatione EHT
Partnern.

Der Bau der MPIfR/MPG SKA-Prototyp Antenne in Siidafrika ist abgeschlossen. Eine
wissenschaftliche Nutzung geschieht in Zusammenarbeit mit Kollegen in Bielefeld, Heider-
berg, Tautenberg und Wiirzburg.

CRACO, kohérentes Upgrade des FRB-Echtzeitdetektionssystems am ASKAP-Teleskop
(L. Spitler).

Zusammenarbeit mit NARIT, Thailand, bei der Entwicklung von Empfanger- und Verar-
beitungssystemen fiir das 40-Meter Thai National Radio Telescope (TNRO) und wissen-
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schaftliche Anwendungen.

Kooperation mit der Hochschule Bonn-Rhein-Sieg zur Unterstiitzung bei der radioastro-
nomischen Instrumentierung, insbesondere im Bereich der Digitalen Signalverarbeitung
(Prof. B. Klein).

Kooperation mit NRW-Partnern (Universitiat Bielefeld, Universitdt Bochum, Universitét
Bonn, Technische Universitdt Dortmund, Forschungszentrum Jiilich, Hochschule Bonn-
Rhein-Sieg, Universitéit zu Kéln) im Rahmen des BigBang2BigData (B3D) Profil-Buildungs-
Clusters zur datenintensiven Radioastronomie.

Kooperation mit der Universitdt Wiirzburg (Prof. M. Kadler) im Rahmen der Interna-
tionalen Max Planck Research School fiir Astronomie und Astrophysics zur gemeinsamen
Betreung von Doktoranden (ergénzend zur bestehenden Struktur, die mit den Universiti-
ten Koln und Bonn kooperiert).

Kooperation mit der Universitdt Wiirzburg, u.a., zur Entwicklung eines Teleskops an dem
Zugspitzplatt in den deutschen Alpen, das Wetterstein Millimeter Teleskop.

Das MPIfR ist Mitgliedsinstitut im Committee on Radio Astronomy Frequencies (CRAF)
der European Science Foundation. CRAF ist ein Expertengremium, welches sich um die Be-
lange des Radioastronomie-Frequenzschutzes in internationalen Spektrumorganisationen,
bespielsweise der ITU-R und der CEPT, kiimmert. Derzeit sind zwei MPIfR-Mitarbeiter
in CRAF tatig, B. Winkel (Chair) und G. Jozsa.

Weiterhin unterstiitzt das MPIfR das IAU Centre for the protection of the dark and quiet
sky from satellite constellation interference (IAU CPS) seit dessen Griindung. Mehrere
Institutsmitarbeitende sind in CPS Arbeitsgruppen involviert. In diesem Zusammenhang
steht auch die Mitgliedschaft von G. Jozsa und B. Winkel in der deutschen Delegation
beim UN COPUOS als technische Berater.

5.3  Offentlichkeitsarbeit

Im Besucherpavillon, direkt am Standort des 100m-Radioteleskops, wurden vom April bis
Oktober 2024 insgesamt 334 einstiindige Informationsveranstaltungen fiir Besuchergruppen
mit sehr unterschiedlichen Vorkenntnissen durchgefiihrt.

Die astronomische Vortragsreihe des MPIfR, die bis 2023 im Ratssaal von Bad Miinstereifel
stattfand, wurde im Jahr 2024 erstmals mit acht Vortrdgen unter dem Thema ,Von der
Erdumlaufbahn bis zu fernen Galaxien* zwischen April und Oktober im Besucherpavillon
am Radioteleskop Effelsberg durchgefiihrt und zwar mit einem neuen Termin jeweils am
Samstag nachmittag.

Das Institut hat sich bei der Organisation des 6ffentlichen Vortragsprogramms ,,Bonner
Sternenhimmel /Bonner Sommerhimmel“ beteiligt und eine Anzahl von Referenten fiir die
Vortriage gestellt.

Das MPIfR war am Girls’ Day 2024 beteiligt und hat an diesem Tag 30 Madchen einen
Einblick in die Arbeit des Instituts gegeben.

Gemeinsam mit dem Institut fiir Didaktik der Physik an der Universitdt Siegen hat das
MPIfR das Projekt ,MoonBounce* aus dem Wissenschaftsjahr 2023- Unser Universum
noch einmal an drei Schulen durchgefiihrt.

Am 16. und 17. Mai 2024 fand in Bonn die ,Zeltstadt des Wissens" statt. Das MPIfR war
mit einem Infozelt beteiligt.

Am 19. Oktober 2024 fand ein bundesweiter Astronomietag statt. Das MPIfR hat an diesem
Tag ein Sonderprogramm mit Themenvortridgen im Besucherpavillon am Radioteleskop
Effelsberg angeboten. Auflerdem hatten die Besuchenden die Méglichkeit, mit einer VR-
Brille in die Welt der Astronomie einzutauchen.

Mitarbeitende des Instituts haben wie auch in den Vorjahren Vortrédge an Planetarien,
Volkssternwarten und Volkshochschulen gehalten.
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Es wurde wiederum eine Reihe von Schiilerpraktikumsprojekte am Institut durchgefiihrt
(https://www.mpifr-bonn.mpg.de /8482368 /praktikumsprojekte-von-schuelerinnen-und-
schuelern-seit-1999).

Das Institut und das Radioteleskop Effelsberg waren wiederum Thema in einer Reihe von
Zeitungs-, Radio- und Fernsehbeitriagen.

Im Jahr 2024 wurden folgende Pressemeldungen und Mitteilungen des Instituts veréffent-
licht:

1. ,Neue EHT-Beobachtungen: der Schatten des Schwarzen Lochs in M87 bleibt beste-
hen“, 18. Januar

2. ,Leichtestes Schwarzes Loch oder schwerster Neutronenstern?*, 18. Januar
3. ,SKAMPI hebt ab®, 25. Januar

4.  Magnetischer Startpunkt von Jets aus dem zentralen Schwarzen Loch in Perseus A“,
1. Februar

5. ,,Aus MeerKAT wird MeerKAT+¥, 21. Februar
6. ,Sagittarius A*“ 27. Mérz

7. ,Hochmagnetisierter taumelnder Stern stellt Ursprung sich wiederholender schneller
Radiostrahlungsausbriiche in Frage®, 8. April

8. ,Advanced Grant des Européischen Forschungsrats fiir Prof. Dr. Yuri Kovalev, 11.
April

9. ,Beginn der Radioastronomie mit Very Long Baseline Interferometrie in Thailand",
31. Mai

10. ,,Amélie Saintonge wird neue Direktorin am Max-Planck-Institut fiir Radioastrono-
mie”, 20. Juni

11. ,Laura Spitler zum Wissenschaftsscout ernannt®, 10. Juli

12. ,Zehn neue Neutronensterne fiir Terzan 5, 16. Juli

13. ,Karl-Schwarzschild-Medaille 2024 fiir Anton Zensus®, 21. August

14. ,Ein neuer Meilenstein in der Schérfe astronomischer Abbildungen?*, 27. August
15. ,Der MeerKAT-Absorptionslinienatlas“, 3. September

16. ,,Astrophysikzentrum fiir Multimessenger-Studien in Europa (ACME)“, 1. Oktober
17. ,Deutschland ist offizielles SKAO-Mitglied”, 1. November

18. ,Kosmische Kartographie - Das Gesicht des Gravitationswellenhintergrunds®, 3. De-
zember

19. ,,Hochenergetischer Jet in der Galaxie M87 setzt seltenen Gammastrahlenausbruch
frei, 13. Dezember

20. ,Anndherung an ein Schwarzes Loch und seine Jets®, 17. Dezember

5.4 Preise

Es wurde die Schwarzschild Medaille der Astronomischen Gesellschaft an J. Anton Zensus
verliehen.

Michael Kramer
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Darmstadt

GSI Helmholtzzentrum fiir Schwerionenforschung,
Abteilung Nukleare Astrophysik und Struktur

Planckstrafe 1, 64291 Darmstadt
Telefon: +49-6159-71 2746, Fax: +49-6159-71 2785
Internet: https://theory.gsi.de

0 Allgemeines

Die Abteilung Nukleare Astrophysik und Struktur am GSI Helmholtzzentrum fiir Schwe-
rionenforschung arbeitet an Fragen der nuklearen Astrophysik und beschéftigt sich unter
anderem mit Elementenstehung, Kompakten Objekten, astronomischen Transienten und
Gravitationswellen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 1
Prof. Dr. Gabriel Martinez Pinedo
Wissenschaftliche Mitarbeiter: 11

Dr. Andreas Bauswein, Dr. Christine Collins, Dr. Andreas Flors, Dr. Oliver Just, Dr. Ge-
orgios Lioutas, Dr. Thomas Neff, Dr. Caroline Robin, Dr. Luke Shingles, Dr. Theodoros
Soultanis, Dr. Vimal Vijayan, Dr. Zewei Xiong

Doktoranden: 12

Diana Alvear Terrero, Paul Christians, Nithish Kumar Covalam Vijayakumar, Marcel Hum-
bert, Zafar Iftikhar, Mario Jakobs, Heamin Ko, Gerrit Leck, Ignacio Lopez de Arbina,
Aristeidis Nikolaidis, Christian Schwebler, Chun-Ming Yip

Bachelor- und Masterstudenten: 3

Carsten Jasper Becker, Justin Schéfer, Xiao Zhang
Sekretariat und Verwaltung: 1

Gabriela Menge

Technische Mitarbeiter: 0

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Die Theorie-Gruppe des GSI Helmholtzzentrums fiir Schwerionenforschung (Abteilung Nu-
kleare Astrophysik und Struktur) forscht auf folgenden Gebieten: Nukleosynthese schwerer
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Elemente, Neutrino-Wechselwirkungen, Neutronensternverschmelzungen, Gravitationswel-
len, Relativistische Hydrodynamik, Struktur und Wechselwirkungen neutronenreicher Ker-
ne, Sternentwicklung, Neutrino-Strahlungstransport, Kilonovae und Strahlungstransport.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 0

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 0

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 1

Vijayan, Vimal Systematic study of binary neutron star mergers with neutrinos and pions.
Heidelberg University, 2024

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (24)

Abbar, S., Wu, M.-R., Xiong, Z.: Application of neural networks for the reconstruction
of supernova neutrino energy spectra following fast neutrino flavor conversions. Phys.
Rev. D 109 (2024), 083019.

Abbar, S., Wu, M-R., Xiong, Z.: Physics-informed neural networks for predicting the asym-
ptotic outcome of fast neutrino flavor conversions. Phys. Rev. D 109 (2024), 043024.

Blacker, S., Kochankovski, H., Bauswein, A., Ramos, A., Tolos, L.: Thermal behavior as
indicator for hyperons in binary neutron star merger remnants. Phys Rev. D 109
(2024), 043015.

Brandherm, I., von Neumann-Cosel, P., Mancino, R., Martinez-Pinedo, G., Matsubara, H.,
Ponomarev, V. Yu., Richter, A., Scheck, M., Tamii, A.: Electric and Magnetic Dipole
Strength in ®Ni from Forward-Angle Proton Scattering. Phys. Rev. C 110 (2024),
034319.

Callan, F. P., Sim, S. A., Collins, C. E., Shingles, L. J., Lach, F., Ropke, F. K., Pakmor, R.,
Kromer, M., Srivastav, S.: Including a luminous central remnant in radiative transfer
simulations for Type Iax supernovae. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 530 (2024), 1457.

Collins, C. E., Shingles, L. J., Bauswein, A., Sim, S. A., Soultanis, T., Vijayan, V., Fli's, A.,
Just, O., Leck, G., Lioutas, G., et al.: Towards Inferring the Geometry of Kilonovae.
Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 529 (2024), 1333.

Dobson, M. M., Schwamb, M. E., Fitzsimmons, A., Kelley, M. S. P., Holt, C. E., Murtagh,
J., Hsieh, H. H., Denneau, L., Erasmus, N., Heinze, A. N., Shingles, L. J., et al.:
Analyzing the Onset of Cometary Activity by the Jupiter-family Comet 2023 RN3.
Astronomical Journal 168 (2024), 286.

Dobson, M. M., Schwamb, M. E., Fitzsimmons, A., Schambeau, C., Beck, A., Denneau,
L., Erasmus, N., Heinze, A. N., Shingles, L. J., et al.: The Discovery and Evolution
of a Possible New Epoch of Cometary Activity by the Centaur (2060) Chiron. The
Planetary Science Journal 5 (2024), 165.
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Sidhu, R. S. , Leckenby, G., Chen, R. J., Mancino, R., Neff, T., Litvinov, Yu. A., Martinez-
Pinedo, G., Amthauer, G., Bai, M., et al. (E121 Collaboration, LOREX Collaborati-

on): Bound-State Beta Decay of 20°T1°'* Tons and the LOREX Project. Phys. Rev.
Lett. 133 (2024), 232701.

Fernéndez, R., Just, O., Xiong. Z., Martinez-Pinedo, G.: Viscous Hydrodynamic Evolution
of Neutron Star Merger Accretion Disks: A Code Comparison. Phys. Rev. D 110
(2024), 023001.

Fischer, T., Guo, G., Langanke, K., Martinez-Pinedo, G., Qian, Y.-Z., Wu, M.-R..: Neutri-
nos and Nucleosynthesis of Elements. Progress in Particle and Nuclear Physics 137
(2024), 104107.

George, M., Xiong, Z., Wu, M.-R., Lin, C.-Y.: Evolution and the quasistationary state of
collective fast neutrino flavor conversion in three dimensions without axisymmetry.
Phys. Rev. D 110 (2024), 123018.

Gillanders, J. H., Sim, S. A., Smartt, S. J., Goriely, S., Bauswein, A.: Modelling the spectra
of the kilonova AT2017gfo - II. Beyond the photospheric epochs. Mon. Not. Roy.
Astron. Soc. 529 (2024), 2918.

Jungclaus, A., Gorska, M., Mikotajczuk, M., Acosta, J., Taprogge, J., Nishimura, S., Door-
nenbal, P., Lorusso, G., Simpson, G. S., Séderstrom, P.-A., et al.: Excited-State Half-
Lives in 13°Cd and the Isospin Dependence of Effective Charges. Phys. Rev. Lett. 132
(2024), 222501.

Kozyreva, A., Shingles, L., Baklanov, P., Mironov, A., and Schneider, F. R. N.: Primary
and secondary source of energy in the superluminous supernova 2018ibb. Astron.
Astrophys. 689 (2024), A60.

Leckenby, G., Sidhu, R. S., Chen, R. J., Mancino, R., Szanyi, B., Bai, M., Battino, U.,
Blaum, K., Brandau, C., Cristallo, S., et al.: High-Temperature 205-T1 Decay Clarifies
205-Pb Dating in Early Solar System. Nature 635 (2024), 321.

Lioutas, G., Bauswein, A., Soultanis, T., Pakmor, R., Springel, V., Ropke, F. K.: General
relativistic moving-mesh hydrodynamic simulations with AREPO and applications to
neutron star mergers. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 528 (2024), 1906.

Pollin, J. M., Sim, S. A., Pakmor, R., Callan, F. P., Collins, C. E., Shingles, L. J., Ropke,
F. K., Srivastav, S: On the fate of the secondary white dwarf in double-degenerate
double-detonation Type Ia supernovae - II. 3D synthetic observables. Mon. Not. Roy.
Astron. Soc. 533 (2024), 3036.

Robin, C. E. P. , Martinez-Pinedo, G.: Competition between Allowed and First-Forbidden
[ Decay in r-Process Waiting-Point Nuclei within a Relativistic beyond-Mean-Field
Approach. Phys. Rev. C 110 (2024), 065803 (2024).

Schulze, S., Fransson, C., Kozyreva, A., Chen, T.-W., Yaron, O., Jerkstrand, A., Gal-Yam,
A., Sollerman, J., Yan, L., Kangas, T., Leloudas, G., Omand, C. M. B., Smartt, S. J.,
Yang, Y., Nicholl, M., Sarin, N., Yao, Y., Brink, T. G., Sharon, A., Rossi, A., Chen,
P., Chen, Z., Cikota, A., De, K., Drake, A. J., Filippenko, A. V., Fremling, C., Fréour,
L., Fynbo, J. P. U., Ho, A. Y. Q., Inserra, C., Irani, I., Kuncarayakti, H., Lunnan,
R., Mazzali, P., Ofek, E. O., Palazzi, E., Perley, D. A., Pursiainen, M., Rothberg,
B., Shingles, L. J., et al.: 1100 days in the life of the supernova 2018ibb. The best
pair-instability supernova candidate, to date. Astron. Astrophys. 683 (2024), A223.

Smartt, S. J., Nicholl, M., Srivastav, S., Huber, M. E.,; Chambers, K. C., Smith, K. W.,
Young, D. R., Fulton, M. D., Tonry, J. L., Stubbs, C. W., Denneau, L., Cooper, A.
J., Aamer, A., Anderson, J. P., Andersson, A., Bulger, J., Chen, T.-W., Clark, P., de
Boer, T., Gao, H., Gillanders, J. H., Lawrence, A., Lin, C. C., Lowe, T. B., Magnier,
E. A., Minguez, P., Moore, T., Rest, A., Shingles, L., et al.: GW190425: Pan-STARRS
and ATLAS coverage of the skymap and limits on optical emission associated with
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FRB 20190425A. Mon. Not. Roy. Astron. Soc. 528 (2024), 2299.

Sneppen, A., Damgaard, R., Watson, D., Collins, C. E., Shingles, L., Sim, S. A.: Helium
features are inconsistent with the spectral evolution of the kilonova AT2017gfo. Astron.
Astrophys. 692 (2024), A134.

Xiong, Z., Wu, M.-R., George, M., Lin, C.-Y., Largani, N. K., Fischer, T., Martinez-
Pinedo, G.: Fast Neutrino Flavor Conversions in a Supernova: Emergence, Evolution,
and Effects. Phys. Rev. D 109 (2024), 123008.

Xiong, Z., Martinez-Pinedo, G., Just, O., Sieverding, A.: Production of p Nuclei from
r-Process Seeds: The vr Process. Phys. Rev. Lett. 132 (2024), 192701.

Prof. Dr. Gabriel Martinez Pinedo
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Frankfurt am Main

Fachbereich Physik (Astrophysik)
Goethe-Universitat

Max von Laue—Str. 1, 60438 Frankfurt am Main
Tel.: (069) 798-47866, Fax: (069) 798-47878
E-Mail: hansen@iap.uni-frankfurt.de
rezzolla@itp.uni-frankfurt.de
Internet: http://www.exp-astro.physik.uni-frankfurt.de
http://www.astro.uni-frankfurt.de

0 Allgemeines

Das Institut wurde 1912 gegriindet und zog 2005 in den Neubau der Physik auf den Campus
Riedberg um. Es besteht eine enge Zusammenarbeit mit dem Frankfurt Institute for Ad-
vanced Studies (FIAS) und mit der GSI Darmstadt und der Helmholtz Graduiertenschule
HGS-HIRe.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Professoren und Dozenten: 6

Prof’in. Dr. Camilla Juul Hansen, PD Dr. Tanja Heftrich, Prof. Dr. Luciano Rezzolla,
Prof’in. Dr. Laura Sagunski, Prof. Dr. Jiirgen Schaffner-Bielich, Prof. Dr. Horst Stocker.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 9

Dr. Filippo Camilloni, Dr. Georgios Doulis, Dr. Christian Ecker, Dr. Tyler Gorda, Dr. Dr.
Matthias Hanauske, Dr. Jin-Liang Jiang, Dr. Claudio Meringolo, Dr. Francesco Di Filippo,
Dr. Philipp Schicho.

Affiliierte Dozenten: 6

Prof. Dr. Thomas Boller (MPE, Garching), Prof. Dr. Bruno Deiss (Physikalischer Ver-
ein, Gesellschaft fiir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Igor N. Mishustin (FIAS),
Prof. Dr. Piero Nicolini (FIAS), PD Dr. Markus Réllig (Physikalischer Verein, Gesellschaft
fir Bildung und Wissenschaft), Prof. Dr. Armen Sedrakian (FIAS).

Doktoranden: 21

Niklas Becker, Lukas Bott, Marie Cassing, Robin Diedrichs, Alexander Dimoff, Edwin
Genoud-Prachex, Anton Gortz, Natey Kiibler, Linsheng Li, Yixuan Ma, Keneth Miler,
Raphaela de Melo Fernandes, Carlo Musolino, Harry Ho-Yin Ng, Khalil Pierre, Annika
Schichtel, Daniel Schmitt, Alina Stehr, Konrad Topolski, Stephan Wystub, Xiaoli Zhang.
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Bachelorstudenten: 10

Jan Butz, Lea Dietz, Leon Fahnrich, Alina Gottschalk, Jasmin Hartmann, Lara Chalin
Heitmann, Finn Karstens, Lukas Kotzor, Mariefé Mielchen, Woo-Seok Yim.

Masterstudenten: 7

Marcel Bennedik, Hing Trang Dang, Tobias Raum, Yannik Schaper, Annika Schichtel,
Jannis Simon, Nibras Suleman.

Sekretariat und Verwaltung: 1
Astrid Steidl [-47872].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Das Center for Scientific Computing (CSC) der Universitidt mit seinem Linux-Computer-
cluster steht fiir numerisch aufwendige Wissenschaftsprojekte zur Verfiigung.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Experimentelle Bestimmung kernphysikalischer Reaktionsraten unter stellaren Bedingun-
gen; Theoretische Nukleare Astrophysik und Astroteilchenphysik: Struktur von kompakten
Sternen (Neutronensterne, Quarksterne, Bosonensterne), QCD Phaseniibergénge in dichter
Materie, Zustandsgleichungen fiir Kernkollaps-Supernovae und Neutronensternkollisionen;
Relativistische Astrophysik: Physik Schwarzer Lécher und Neutronensterne, relativistische
Hydrodynamik und Magnetohydrodynamik, Akkretionsphysik, Strahlungshydrodynamik,
Gravitationswellen; Strukturen und Dynamik von interstellarer und intergalaktischer Ma-~
terie und die Eigenschaften von aktiven galaktischen Kernen; Theoretische Kosmologie:
Dunkle Materie, Phaseniibergénge im frithen Universum.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 10
Jan Butz: Neutroneneinfangsquerschnitt von 3°La bei kT ~ 5 keV

Lea Dietz: Probing Self-interacting Dark Matter with Gravitational Waves from Interme-
diate Mass Ratio Inspirals

Leon Fihnrich: Neutroneneinfangwirkungsquerschnitte von 9719 Ag bei kgT = 5 keV
Alina Gottschalk: Neutroneneinfangswirkungsquerschnitt von *°Tm bei kgT = 5 keV

Jasmin Hartmann: Impact of Self-Interacting Dark Matter subhalos on the GD-1 Stellar
Stream: A Simulation-based Investigation

Lara Chalin Heitmann: Neutroneneinfangwirkungsquerschnitt von **Tb bei kT = 5 keV

Finn Karstens: Simulating the Cooling Processes in the Evolution of Dark Matter Minihalos
and Miniquasars using Grackle

Lukas Kotzor: Bestimmung des stellaren Neutroneneinfangswirkungsquerschnittes von Hol-
mium bei kT = 5 keV und 25 keV

Mariefé Mielchen: Temperaturverteilung auf Planeten und Exoplaneten
Woo-Seok Yim: Exotic Compact Binaries — Parameter Estimation with PTA Data

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 7

Marcel Bennedik: Photometric Study of Mass-to-Light Ratios of Bright Galaxies as an
indictor of the Dark Matter Distributions
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Hong Trang Dang: Investigation of the Neutron Capture Cross Section of 39Si through
Beta Spectroscopy with BEGe Detector

Tobias Raum: Neutrino Dark Matter in U(1)p_1 Gauge Symmetry

Yannik Schaper: Conceiving the cosmic choruses — Constraints on f(R) gravity from gra-
vitational radiation emitted by pulsar systems

Annika Schichtel: HE2159-0551 - A very metal-poor giant star with a peculiar abundance
pattern

Jannis Simon: The influence of self-interacting Dark Matter Halos with elastic and inelastic
scattering on Tidal Streams

Nibras Suleman: Stability of Two-Fluid Systems in Neutron Stars with Dark Matter

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 2

Niklas Becker: Dancing above the abyss: Environmental effects and dark matter signatures
in inspirals into massive black holes

Lukas Thomas Bott: Coulomb Dissociation of 160 into He and '2C

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 1

Tanja Heftrich: Nukleosynthese der schweren Elemente

4 Lehrtitigkeit, Priifungen und Gremientatigkeit

4.1 Lehrtatigkeiten

Thomas Boller: , Astrophysikalische Beschreibung von Strahlung und Materie®, ,Physik
Aktiver Galaxien®

Camilla Hansen: ,,Astronomische Beobachtungsmethoden®, , Einfithrung in die Astronomie
II*  Einfiihrung in die Astronomie I, Astroseminar fiir Fortgeschrittene®

Tanja Heftrich und Camilla Hansen: ,Das hochenergetische Universum: Kosmische Partikel-
Strahlung® (Proseminar)

Tanja Heftrich:  Experimente zur nuklearen Astrophysik®, ,, Astrophysikalisches Praktikum*
Luciano Rezzolla: ,Allgemeine Relativitdtstheorie®, ,Advanced General Relativity*
Luciano Rezzolla: Seminar zur Theoretischen Astrophysik ,, Astro Coffee

Markus Rollig: ,Data Analysis®

Laura Sagunski und Jiirgen Schaffner-Bielich: ,,Astrophysikalisches Proseminar*

Laura Sagunski, Jiirgen Schaffner-Bielich: ,EXPLORE IV: The International Student Re-
search Collaboration” (Experientelles Forschen)

Armen Sedrakian: ,,Astroteilchenphysik*

Camilla Hansen und Jiirgen Schaffner-Bielich
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Garching bei Miinchen

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik

Karl-Schwarzschild-Strafsse 1, Postfach 1317, 85741 Garching,
Tel.: (0 89) 30000-0, Telefax: (0 89) 30000-2235
e-Mail: userid@mpa-garching.mpg.de

0 Allgemeines

Das Max Planck Institut fiir Astrophysik ging hervor aus der gleichnamigen Abteilung am
Gottinger MPI fiir Physik. Mit dem Umzug nach Miinchen im Jahre 1958 wurde dieses er-
weitert zum MPI fiir Physik und Astrophysik mit Heisenberg und Biermann als Direktoren.
Die Arbeiten zur theoretischen Astrophysik lieferten grundlegende Erkenntnisse zur Son-
nenphysik, Plasmaphysik und Sternstruktur. 1963 wurde als neues Teilinstitut das Institut
fiir extraterrestrische Physik gegriindet. 1991 erfolgte die Aufteilung in drei eigensténdige
Max-Planck-Institute, das MPI fiir Physik (MPP), das MPI fiir Astrophysik (MPA) und
das MPI fiir extraterrestrische Physik (MPE). 2008 feierte das MPA sein 50-jahriges Jubilé-
um. Im Herbst 2009 bekam das MPA die Genehmigung fiir einen Erweiterungsbau. Ziel war
es, in dem neuen Gebaude einen grofieren Horsaal (120 Sitze), die Computer Gruppe, sowie
die Verwaltung (MPE/MPA) unterzubringen. Die Raumlichkeiten im Altbau werden von
den MPA Wissenschaftler /innen genutzt. Im Sommer 2013 waren alle Umziige in den An-
bau abgeschlossen. Seit Juni 2014 ist das neu renovierte Géstehaus wieder erdéffnet worden
und wird auch sehr intensiv von MPA und MPE Gésten genutzt. Zugehorig zum Géstehaus
wurde 2015 noch ein Gemeinschaftsraum mit Kiiche fertiggestellt. Auch ein kleines Tele-
skop auf dem Dach des Instituts wurde installiert. Die wissenschaftliche Ausrichtung des
MPA hat ihren Schwerpunkt in theoretischen Studien, allerdings beteiligt sich das Insti-
tut auch immer wieder an groferen Beobachtungsprogrammen, unter anderem betreibt es
auch eine Station des LOFAR Radioteleskops. Aktuell wird das Institut von vier Direkto-
ren geleitet, in den Bereichen Physikalische Kosmologie (Komatsu), Galaxienentwicklung
(Kauffmann), Stellare Astrophysik (de Mink) und Numerische Astrophysik (Springel).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 4

Prof. Dr. Selma de Mink [2020-], Prof. Dr. Guinevere Kauffmann [2013-], Prof. Dr. Eiichiro
Komatsu [2012-](Geschéftsfithrender Direktor seit 1.1.23), Prof. Dr. Volker Springel [2018-]
ForschungsgruppenleiterInnen/W2 Mitarbeiter: 15

Dr. Fabrizio Arrigoni-Battaia, Dr. Eugene Churazov, Dr. Benedetta Ciardi, Dr. Torsten
Enflin, Dr. Marat Gilfanov, Dr. Max Gronke, Dr. Hans-Thomas Janka, Dr. Stephen Just-
ham, Dr. Thorsten Naab, Dr. Riidiger Pakmor, Dr. Fabian Schmidt, Dr. Mahdieh Schmidt
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(wissenschaftliche Koordination), Dr. Sherry Suyu (Max Planck Fellow sowie Associate
Professor an der Technischen Universitdt Miinchen (TUM)), Dr. Simona Vegetti, Prof. Dr.
Achim Weiss.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 53

Dr. Noemi Anau Montel (seit 04.11.2024), Dr. Eirini Batziou (bis 30.06.2024), Dr. Ivana
Babic (01.11.24 bis 31.01.2025), Dr. Tiara Battich (bis 30.09.2024), Dr. Aniket Bhagwat
(seit 01.12.2024), Dr. Jan David Burger, Dr. Sergei Bykov (01.02.2024 bis 29.09.2024), Dr.
Miha Cernetic, Dr. Seokjun Chang, Dr. Martyna Chruslinska (bis 30.09.2024), Dr. Geza
Attila Csornyei (01.05.2024 bis 31.08.2024), Dr. Patricia Diego Palazuelos, Dr. Caitlin Chri-
stine Doughty (seit 01.10.2024), Dr. Adriaan Judocus Duivenvoorden (seit 09.09.2024), Dr.
Alankar Dutta (seit 19.08.2024), Dr. Philipp Frank (bis 31.08.2024), Dr. Daniela Galarraga-
Espinosa, Dr. Enrico Garaldi (bis 14.01.2024), Dr. Anna Genina, Dr. Robert Glas, Dr. Jay-
son Gonzalez Lobos (seit 01.12.2024), Dr. Cesar Hernandez Aguayo, Dr. Simon Huber (bis
31.05.2024), Dr. Andrew Spencer Jamieson, Dr. Cole Campbell Johnston (bis 15.11.2024),
Dr. Jakub Andrzej Klencki (seit 15.10.2024), Dr. Valeriya Korol, Dr. Ivan Kostyuk (bis
31.03.2024), Dr. Daniel Kresse, Dr. Toshiki Kurita, Dr. Natalia Anne Maarit Lahen, Dr.
Qi Li, Dr. Luisa Lucie Smith (bis 17.11.2023), Dr. Alejandra Daniela Melo Melo, Dr. Iker
Millan Irigoyen, Dr. Marta Monelli (01.05.2024 bis 15.10.2024), Dr. Vyoma Muralidhara
(06.11.2024 bis 31.01.2025), Dr. Aleksandra Maria Olejak, Dr. Conor O’Riordan, Dr. Bo
Peng, Dr. Devon Powell, Dr. Antti Jalmari Rantala, Dr. Tacho Ryu, Dr. Matthew Smith,
Dr. Julia Stadler, Dr. Jakob Stegmann, Dr. Rosemary Yvette Talbot, Dr. Stefan Tauben-
berger (31.05.2024), Dr. Alejandro Vigna Gomez, Dr. Christian Vogl (bis 31.10.2024), Dr.
Pavan Vynatheya (01.05.2024 bis 31.08.2024), Dr. Chen Wang, Dr. Maria Chiara Werhahn

Doktoranden: 52

Anshuman Acharya, Silvia Elizabeth Almada Monter, Shaghaiegh Azyzy, Monica Alejan-
dra Barrera Castillo (bis 31.10.2024), Arghyadeep Basu, Teresa Andrea Maria Braun, Be-
nedetta Casavecchia, Safak Celik, Hitesh Kishore Das, Willem de Roo (since 01.09.2024),
Vincent Lukas Johannes Eberle, Gordian Victor Arnold Edenhofer (since 30.09.2024), Se-
bastian Ertl (31.10.2024), Fulvio Ferlito, Aleksandra Grudskaia (bis 30.04.2024), Jana Gru-
pa, Matteo Guardiani, Johannes Harth-Kitzerow (bis 31.01.2024), Jakob Franz Hein, Malte
Laurenz Heinlein, Eileen Herwig, Fernando Hidalgo Pineda (since 01.09.2024), Jonathan
Aimé Jager (since 01.07.2024), Gaoxiang Jin, Vishal Johnson, Thibault Lechien (since
01.10.2024), Maja Vanessa Katherina Lujan Niemeyer, Jingze MA, Elias Mamuzic (since
01.11.2024), Alexander Christian Mayer, Marija Minzburg, Jeongin Moon, Ivana Nikolac,
Tilman Oelgeschliager (15.09.2024), Christian Partmann (bis 31.10.2024), Silvia Anasta-
sia Popa (since 01.10.2024), Shubham Raghuvanshi, Abinaya Swaruba Rajamuthukumar,
Katlego Jafta Ramalatswa, Bryce Alexander Remple, Johannes Maximilian Ringler (bis
29.02.2024), Jelena Malwine Constanze Maria Ritter, Julian Adalbert Christian Riistig,
Sophia Christina Schnauck (since 15.09.2024), Lazaros Souvaitzis, Maryam Tajalli, Joan-
ne Tan, Katyayani Trivedi (01.07.2024), Beatriz Tucci Schiewaldt, Ruggero Valli, Akash
Darshan Vani, Han Wang, Margret Leonie Westerkamp, Hanieh Zandinejad.

Masterstudenten: 22

Alon Aharoni, Anisha Anisha, Mohammadreza Ashari, Jinhao Cai, Eirini Agapi Chanio-
taki, Jennifer Faba Moreno, Sylvia Hofst, Mrinal Kedarnath (bis 14.06.2024), Kristian
Tchiorny (bis 30.11.2024), Patrik Kuster, Elias Mamuzic (bis 31.10.2024), Anton Darius
Nobauer, Andreas Popp, Jaemin Ryu, Igor Rzhin, Benedikt Seidl, Ananya Shankar, Fabian
Sigler, Moritz Singhartinger, Giovanni Stimamiglio, Ethan Tauro Rydell, Qiang Wang (bis
03.05.2024).

Sekretariat und Verwaltung: 5

Sonja Griindl (bis 30.05.2024, Gabriele Kratschmann, Solvejg Schroder (seit 01.02.2024),
Isabel Thapa (bis 30.09.2024), Ana Lomidze (seit 15.10.2024)
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Verwaltungsleitung: Pia Fischhaber

Technische Mitarbeiter: 8

Computational Support: Heinz-Ado Arnold (bis 16.05.2024), Goran Toth, Andreas Breit-
feld, Andreas Weiss, Gerhardt Werner Grek

Library: Mirna Balicevic, Christiane Bartels (library management)

Public relation: Dr. Hannelore Himmerle

Gaste: 41

Saleem Zaroubi (University of Groningen, Netherlands) 15.01-01.03, Andrea Cabrioul (IN-
AF /Ttaly) 17.01-15.05, Valentina Vacca (INAF /Italy) 17.01-15.05, Gissel Pardo Monta-
guth (University of La Serena, Chile) 11.02-08.05, Andrea Chiavassa (Laboratoire Lagran-
ge/France) 19.02-15.03, Changhyun Cho (New York University Abu Dhai) 03.03-31.03,
Gen Chiaki (Tohoku University) 18.03-28.03, Brian Tapia (Chile) 05.04-05.05, Leander
Thiele, Dr. (Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe (IPMU), Ka-
shiwa, Japan) 01.05-31.05, Julio Navarro (Visitor Prof.) (University of Victoria, Canada)
04.05-30.09, Bruno Martin Celiz (IATE, Cérdoba, Argentina) 31.05-26.08, Kandaswamy
Subramanian (Inter-University Centre for Astronomy and Astrophysics (IUCAA)) 01.06—
31.07, Andrei Beloborodov (Columbia University) 02.06-19.01, Nianyi Chen (Carnegie
Mellon University) 02.06-26.07, Biwei Dai (University of California, Berkeley) 02.06-26.07,
Natalya Lyskova (Space Research Institute of Russian Academy of Sciences) 07.06-08.07,
Valentin Skoutnev (Columbia University, USA) 07.06-30.01, Zachary SZachSSlepian (Uni-
versity of Florida, faculty) 07.06-24.06, Charles ChuckSSteidel (Caltech, USA) 15.06-06.07,
Tomomi Sunayama (University of Arizona (soon ASIAA)) 20.06-07.07, Facundo Ariel Go-
mez (Universidad de la Serena/Chile) 21.06-20.07, Antonela Monachesi (Universidad de
la Serena/Chile) 21.06-20.07, Hanifa Teimourian (Erciyes University) 05.07-15.10, Alex-
ander Heger (Monash Centre for Astrophysics) 08.07-07.08, Giovanni Stimamiglio (LMU)
08.07-30.09, Jing Wang (Peking University) 13.07-28.07, Laura Herold (University John
Hopkins, Baltimore USA) 22.07-09.08, Paolo Mazzali (Liverpool John Moores Universi-
ty) 28.07-12.10, Elen Pian (Istituto Nazionale di Astrofisica - INFA, Rom) 28.07-12.10,
Luc Dessart (CNRS-Sorbonne Université, France) 31.07-31.08, Evgeni Grishin (Monash
University, School of Physics and Astronomy) 24.08-08.09, Juma Kamulali (Kyambogo
University, Uganda) 15.09-03.12, Benard Nsamba (Kyambogo University, Uganda) 15.09—
03.12, Qiang Wang (MAX!mize Program, Technical Staff) 15.09-28.02.2025, Ritali Ghosh
(Indian Institute of Science, Bengaluru, India) 07.10-12.11, Andrea Chiavassa (Observa-
tory of Cote d’Azur, Nice, France / Astrophysicist) 21.10-22.11, Alexey/Aliaksei Bobrick
(Technion - Israel Institute of Technology, Doktorand) 28.10-15.11, Norbert Langer (Uni-
versitdt Bonn) 04.11-14.12, Laura Sales (University of California, Riverside / Associate
Professor) 19.12-02.03.2025.

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Am MPA wurde immer besonderer Wert auf numerische Astrophysik und damit auf das
Vorhandensein exzellenter Rechner-Kapazitéiten gelegt, auf das die Wissenschaftler sowohl
am Institut selbst als auch extern zugreifen kénnen. Zur Zeit besteht das institutseigene
Computersystem aus zentralen Linux-basierten Rechner-, Daten- und Netzwerk-Servern.
Diese werden von der hauseigenen IT-Gruppe betrieben. Die Nutzer haben freien Zu-
gang zu den zentralen Systemen iiber Linux-basierte Desktop-PCs oder ihre Laptops und
VPN. Die Daten werden ebenfalls zentral auf Fileservern mit einer Gesamtkapazitit von
mehreren 100 Terabyte verwaltet und iiber das AFS-Filesystem verteilt. Fiir alle kriti-
schen Daten wird téglich ein Back-up erstellt. Zuséatzlich zu den mehr als 150 voll ausge-
statteten Arbeitsplatz-PCs haben die Nutzer Zugang zum zentralen Rechenzentrum des
MPA. Der hauseigene Cluster bietet derzeit mehr als 3000 Kerne. Die gesamte Online-
Plattenkapazitdt am MPA liegt im Petabyte-Bereich, wobei einzelne Nutzer je nach wis-
senschaftlichem Bedarf {iber Speicherplatz von wenigen GB bis zu duzenden TB verfiigen.
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Energieverbrauch und Kiihlung sind ein entscheidender Aspekt von IT-Installationen ge-
worden. Das MPA konzentriert sich deshalb auf Hardware mit geringem Stromverbrauch
und effiziente, umweltfreundliche Kiihlung.

Fiir aufterordentliche Anforderungen haben MPA-Wissenschaftler Zugang zum zentralen
Rechenzentrum der Max-Planck Gesellschaft in Garching (MPCDF), das nur wenige hun-
dert Meter entfernt liegt, sowie das nahe Leibniz-Rechenzentrum des Freistaats Bayern
(LRZ) und andere deutsche Hochstlestungsrechenzentren (z.B. in Stuttgart und Jiilich).
Das MPCDF bietet unter anderem hoch-parallele Supercomputer, eine grofse Zahl an weite-
ren leistungsfihigen Compute-Clustern, von denen einiger ausschliefslich vom MPA genutzt
wird, zusammen mit einem Massenspeicher mit einer Gesamtkapazitdt im multi-Petabyte-
Bereich. Diese sind der Freya-Cluster und der Orion-Cluster.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Das MPA-Gebaude wurde 1979 von den Architekten Fehling und Gogel im Forschungsge-
lande Garching, in enger Nachbarschaft zu dem von den gleichen Architekten konzipierten
Hauptquartier der Européischen Siidsternwarte (ESQO), gebaut. In den folgenden Jahrzehn-
ten wuchs in Garching eines der fiihrenden Wissenschaftszentren Europas heran, und ESO,
MPA und MPE bilden heute gemeinsam die grofite Zusammenballung exzellenter astro-
physikalischer Forschungskapazitdten in Europa. Die Astrobibliothek ist die gemeinsame
Bibliothek des MPE und des MPA. Derzeit beherbergt sie eine einzigartige Sammlung von
etwa 54.000 Biichern und Zeitschriften, rund 7.300 Berichten und Verdffentlichungen von
Observatorien sowie gedruckte Abonnements fiir 70 gedruckte und etwa 500 elektronische
wissenschaftliche Zeitschriften. Dariiber hinaus pflegt sie ein Archiv der Veroffentlichun-
gen von MPA und MPE, zwei Diasammlungen (eine fiir das MPA und eine fiir das MPE),
eine Sammlung von etwa 800 audiovisuellen Medien sowie Kopien des Palomar Observato-
ry Sky Survey (auf fotografischen Abziigen) und des ESO/SERC Sky Survey (auf Film).
Der Bibliothekskatalog umfasst Biicher, Konferenzberichte, Periodika und Dissertationen
— sowohl in gedruckter Form als auch online.

2 Wissenschaftliche Arbeiten
3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 2

Anna Theresa Neudert: “Introduction and Analysis of a new Concept of Friendship and
Group Behavior in the Reputation Game Simulation”, LMU Miinchen.

Mohammadmahdi Movahedi Najafabadi: “Optimizing of RAG parameters for Internal
Knowledge Management”, LMU Miinchen.

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 3

Anton Nobauer: “Image Reconstruction in 3D Microscopy with Information Field Theory”,
LMU Miinchen.

Mrinal Jetti: “Spectral Bayesian Imaging of Perseus Cluster in X-ray”, LMU Miinchen.
Daniel Muschiol: “Untersuchung der Rekonstruktionsgenauigkeit von Galaxiepositionsda-
ten aus einem riickwértsoptimierten digitalen Hologramm”, Hochschule Ruhr West

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: 7

Aniket Bhagwat: “Connecting stellar feedback in the first galaxies and cosmic reionisation”,
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.



Garching bei Minchen: Maz-Planck-Institut fiir Astrophysik 89

Bryce A. Remple: “AGB Evolution and Nucleosynthesis: Understanding the Uncertainties”,
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Jay Gonzalez Lobos: “Characterizing the extended Lyman-a emission around high-redshift
massive galaxies”, Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen.

Miha Cernetic: “High-Order Discontinuous Galerkin Hydrodynamics for Supersonic Astro-
physical Turbulence”, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Marta Monelli: “Development of Realistic Simulations for the Polarization of the Cosmic
Microwave Background”, Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Vyoma Muralidhara: “Spectral distortion and polarization of the cosmic microwave back-
ground: Measurement, challenges and perspectives”, Ludwig-Maximilians-Universitéat Miin-
chen.

Ivana Babié: “Field level inference of the Baryon Acoustic Oscillations Scale”, Ludwig-
Maximilians-Universitdt Miinchen.

Jakob Roth: “Bayesian Imaging with Ground Based Telescopes”, LMU Miinchen.

Gordian Edenhofer: “Resolving our Dusty Neighborhood in the Milky Way”, LMU Miin-
chen.

4 Veroffentlichungen

D. Paoletti, ..., P. D. Palazuelos, E. Komatsu, E. Martinez-Gonzalez, M. Monelli, Y. Zhou,
“LiteBIRD science goals and forecasts: primordial magnetic fields,” JOURNAL OF
COSMOLOGY AND ASTROPARTICLE PHYSICS (7), 086 (2024).

A. Veledina, ..., E. Churazov, F. Marin, K. Wu, C. Chen, et al., “Cygnus X-3 revealed as a
Galactic ultraluminous X-ray source by IXPE,” NATURE ASTRONOMY 8 (8), 1031
(2024).

M. Remagzeilles, ..., C. Hernandez-Monteagudo, P. D. Palazuelos, R. G. Gonzalez, E. Ko-
matsu, E. Martinez-Gonzalez, M. Monelli, Y. Zhou, “LiteBIRD science goals and fo-
recasts. Mapping the hot gas in the Universe,” JOURNAL OF COSMOLOGY AND
ASTROPARTICLE PHYSICS (12), 026 (2024).

D. A. Neufeld, ..., G. Edenhofer, et al., “The Densities in Diffuse and Translucent Molecular
Clouds: Estimates from Observations of C2 and from Three-dimensional Extinction
Maps,” ASTROPHYSICAL JOURNAL 973 (2), 143 (2024).

M. Michailidis, ..., A. Bykov, E. Churazov, I. Khabibullin, et al., “Study of X-ray emission
from the S147 nebula with SRG/eROSITA: X-ray imaging, spectral characterizati-
on, and a multiwavelength picture,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 689, A277
(2024).

I. I. Khabibullin, E. Churazov, ..., A. M. Bykov, et al., “Study of X-ray emission from the
S147 nebula by SRG/eROSITA: Supernova-in-the-cavity scenario,” ASTRONOMY &
ASTROPHYSICS 689, A278 (2024).

P. Bergamini, C. Grillo, P. Rosati, ..., G. B. Caminha, and T. Treu, “High-precision strong
lensing models of galaxy clusters in the JWST era”, in TAUS 381: Strong gravitational
lensing in the era of Big Data, edited by H. Stacey, A. Sonnenfeld, and C. Grillo
(Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2024), Vol. 381, pp. 71-78.

G. Angora, P. Rosati, M. Meneghetti, ..., G. Caminha, and E. Vanzella, “Simulating high-
realistic galaxy scale strong lensing in galaxy clusters to train deep learning methods”,
in TAUS 381: Strong gravitational lensing in the era of Big Data, edited by H. Stacey,
A. Sonnenfeld, and C. Grillo (Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2024),
Vol. 381, pp. 85-93.
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C. O’Riordan, “Angular structure and gravitational imaging”, in TAUS 381: Strong gravi-
tational lensing in the era of Big Data, edited by H. Stacey, A. Sonnenfeld, and C.
Grillo (Cambridge University Press, Cambridge, UK, 2024), Vol. 381, pp. 58-62.

D. M. Powell, “Lensed radio arcs at milli-arcsecond resolution: Methods, science results, and
current status”, in IAUS 381: Strong gravitational lensing in the era of Big Data, edited
by H. Stacey, A. Sonnenfeld, and C. Grillo (Cambridge University Press, Cambridge,
UK, 2024), Vol. 381, pp. 46-51.

C. Partmann, T. Naab, N. Lahén, ..., E. Churazov, and A. Rantala, “Intermediate mass
black hole feedback in dwarf galaxy simulations with a resolved ISM and accurate
nuclear stellar dynamics”, in Black Hole Winds at All Scales (IAU Symposium 378),
edited by G. Bruni, M. Diaz Trigo, S. Laha, and K. Fukumura (Cambridge University
Press, Cambridge, UK, 2023), pp. 68-71.

A. Maire, ..., J. J. Wang, J. Stadler, et al., “Direct imaging and dynamical mass of a bench-
mark T-type brown dwarf companion to HD 167665,” ASTRONOMY & ASTROPHY-
SICS 691, A263 (2024).

S. Schuldt, ..., G. B. Caminha, S. H. Suyu, et al., “Improved model of the Supernova Refsdal
cluster MACS J1149.5+2223 thanks to VLT /MUSE,” ASTRONOMY & ASTROPHY-
SICS 689, A42 (2024).

I. Marini, ..., K. Dolag, et al., “Detecting galaxy groups populating the local Universe in
the eROSITA era,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 689, A7 (2024).

C. T. Davies, ..., B. Li, C. Hernandez-Aguayo, et al., “Constraining modified gravity with
weak-lensing peaks,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL
SOCIETY 533 (3), 3546-3569 (2024).

D. Pallero, F. A. Gomez, ..., B. Li, C. Hernandez-Aguayo, et al., “Galaxy evolution in
modified gravity simulations: using galaxy properties to constrain our gravitational
model,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 533
(3), 3344-3364 (2024).

J. M. Pollin, ..., R. Pakmor, et al., “On the fate of the secondary white dwarf in double-
degenerate double-detonation Type Ia supernovae - II. 3D synthetic observables,”
MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 533 (3),
3036-3052 (2024).

N. Guo, L. Lucie-Smith, H. P. V, A. Pontzen, and D. Piras, “Deep learning insights into
non-universality in the halo mass function,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 532 (4), 4141-4156 (2024).

D. Lazzati, R. Perna, T. Ryu, and K. Breivik, “Delayed Emission from Luminous Blue
Optical Transients in Black Hole Binary Systems,” ASTROPHYSICAL JOURNAL
LETTERS 972 (1), L17 (2024).

F. Ferlito, ..., V. Springel, M. Reinecke, S. D. M. White, C. Hernandez-Aguayo, et al.,
“Ray-tracing versus Born approximation in full-sky weak lensing simulations of the
MillenniumTNG project,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMI-
CAL SOCIETY 533 (3), 3209-3221 (2024).

M. Solimano, J. Gonzalez-Lopez, ..., E. J. Johnston, T. Naab, et al., “The ALMA-CRISTAL
survey - Discovery of a 15 kpc-long gas plume in a z = 4.54 Lyman-a blob,” ASTRO-
NOMY & ASTROPHYSICS 689, A145 (2024).

L. Ferrari, ..., L. Dessart, P. Mazzali, Y. Cai, T. Chen, et al., “The metamorphosis of the
Type Ib SN 2019yvr: late-time interaction,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 529 (1), L33-L40 (2024).
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K. C. Wong, ..., S. H. Suyu, A. Galan, et al., “TDCOSMO - XVI. Measurement of the
Hubble constant from the lensed quasar WGD 2038-4008,” ASTRONOMY & ASTRO-
PHYSICS 689, A168 (2024).

B. Casavecchia, U. Maio, C. Peroux, and B. Ciardi, “COLDSIM predictions of [C II] emis-
sion in primordial galaxies,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 689, A106 (2024).

C. Fotopoulou, T. Naab, N. Lahen, M. Cernetic, ..., U. P. Steinwandel, et al., “The mas-
ses, structure, and lifetimes of cold clouds in a high-resolution simulation of a low-
metallicity starburst,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL
SOCIETY 534 (1), 215-230 (2024).

P. Vynatheya, T. Ryu, R. Pakmor, S. E. de Mink, and H. B. Perets, “Simulating the tidal
disruption of stars by stellar-mass black holes using moving-mesh hydrodynamics,”
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 685, A45 (2024).

A. R. H. Stevens, ..., C. Hernandez-Aguayo, et al., “DARK SAGE: Next-generation semi-
analytic galaxy evolution with multidimensional structure and minimal free parame-
ters,” PUBLICATIONS OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY OF AUSTRALIA
41, €053 (2024).

G. Lucente, M. Heinlein, H. Janka, and A. Mirizzi, “Simple fits for the neutrino luminosities
from protoneutron star cooling,” PHYSICAL REVIEW D 110 (6), 063023 (2024).

G. S. Uskov, ..., M. R. Gilfanov, et al., “New Active Galactic Nuclei Detected by the
ART-XC and eROSITA Telescopes during the First Five SRG All-Sky X-ray Surveys.
Part 27 ASTRONOMY LETTERS-A JOURNAL OF ASTRONOMY AND SPACE
ASTROPHYSICS 50 (5), 279-301 (2024).

D. A. Zyuzin, A. V. Karpova, Y. A. Shibanov, and M. Gilfanov, “4FGL J2054.246904: A
Binary “Redback” Pulsar,” SI 69 (5), 1479-1481 (2024).

M. M. Lee, ..., T. Naab, et al., “High dust content of a quiescent galaxy at z ~ 2 revealed
by deep ALMA observation,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONO-
MICAL SOCIETY 527 (4), 9529-9547 (2024).

S. Ilc, D. Fabjan, E. Rasia, S. Borgani, and K. Dolag, “Properties of the diffuse gas compo-
nent in filaments detected in the Dianoga cosmological simulations,” ASTRONOMY
& ASTROPHYSICS 690, A32 (2024).

H. Wang, R. Canameras, S. H. Suyu, A. Galan, ..., G. B. Caminha, et al., “Strong-lensing
and kinematic analysis of CASSOWARY 31: Can strong lensing constrain the masses
of multi-plane lenses?,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 690, Al (2024).

T. J. O’Neill, C. Zucker, A. A. Goodman, and G. Edenhofer, “The Local Bubble Is a Local
Chimney: A New Model from 3D Dust Mapping,” ASTROPHYSICAL JOURNAL
973 (2), 136 (2024).

A. Herle, C. M. O’Riordan, and S. Vegetti, “Selection functions of strong lens finding neural
networks,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY
534 (2), 1093-1106 (2024).

A. Genina, V. Springel, and A. Rantala, “A calibrated model for N-body dynamical fric-
tion acting on supermassive black holes,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL
ASTRONOMICAL SOCIETY 534 (1), 957-977 (2024).

J. F. Steiner, ..., E. Churazov, F. Marin, M. Zhou, C. Chen, K. Wu, et al., “An IXPE-led
X-Ray Spectropolarimetric Campaign on the Soft State of Cygnus X-1: X-Ray Pola-
rimetric Evidence for Strong Gravitational Lensing,” ASTROPHYSICAL JOURNAL
LETTERS 969 (2), L30 (2024).
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N. Pourre, ..., J. Stadler, J. J. Wang, et al., “High contrast at short separation with VL-
TI/GRAVITY: Bringing Gaia companions to light,” ASTRONOMY & ASTROPHY-
SICS 686, A258 (2024).

E. R. Most, A. M. Beloborodov, and B. Ripperda, “Monster Shocks, Gamma-Ray Bursts,
and Black Hole Quasi-normal Modes from Neutron-star Collapse,” ASTROPHYSI-
CAL JOURNAL LETTERS 974 (1), L12 (2024).

E. Regos, V. Springel, S. Bose, B. Hadzhiyska, and C. Hernandez-Aguayo, “Percolation
Statistics in the MillenniumTNG Simulations,” ASTROPHYSICAL JOURNAL 974
(1), 126 (2024).

T. O. Kovacs, ..., A. Basu, Y. K. Ma, R. Pakmor, et al., “Dispersion and rotation mea-
sures from fast radio burst (FRB) host galaxies based on the TNG50 simulation,”
ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 690, A47 (2024).

B. Zhu, and V. Springel, “The effect of local photoionization on the galaxy properties and
the circumgalactic medium in simulations of Milky Way-sized galaxies,” MONTHLY
NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 533 (4), 4360-4383 (2024).

X. Shen, ..., A. Smith, E. Garaldi, O. Zier, H. Wang, “The thesan project: galaxy sizes
during the epoch of reionization,” MONTHLY NOTICES OF THE ROYAL ASTRO-
NOMICAL SOCIETY 534 (2), 1433-1458 (2024).

M. Cernetic, V. Springel, T. Guillet, and R. Pakmor, “Supersonic turbulence simulati-
ons with GPU-based high-order Discontinuous Galerkin hydrodynamics,” MONTH-
LY NOTICES OF THE ROYAL ASTRONOMICAL SOCIETY 534 (3), 1963-1984
(2024).

S. O. Hyman, ..., S. Vegetti, et al., “A Multiwavelength Portrait of the 3C 220.3 Lensed
System,” ASTROPHYSICAL JOURNAL 974 (2), 171 (2024).

J. Saavedra-Bastidas, ..., et al., “Gravitational collapse at low to moderate Mach numbers:

The relationship between star formation efficiency and the fraction of mass in the
massive object,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 690, A186 (2024).

A. 1. Kolbin, ..., M. R. Gilfanov, et al., “SRGe J194401.8+284452-an X-ray Cataclysmic
Variable in the Field of the Gamma-Ray Source 4FGL J1943.9+2841,” ASTRONOMY
LETTERS-A JOURNAL OF ASTRONOMY AND SPACE ASTROPHYSICS 50 (6),
351-372 (2024).

J. Kim, ..., J. Roth, et al., “Bayesian self-calibration and imaging in very long baseline
interferometry,” ASTRONOMY & ASTROPHYSICS 690, A129 (2024).
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5 Lehrtaetigkeit und Gremientaetigkeit

5.1 Lehrtaetigkeiten: Vorlesungen

T. Enflin, SS 2024 and WS2024,/2025, LMU Miinchen:

- Information Field Theory (lecture)

- Signal Processing with Python

- Seminar on Information Field Theory

J. Grupa, WS 2023/24 and SS 2024, TUM, Miinchen:

- Gravitational Lensing (tutorial)

- Extragalactic Astrophysics (tutorial and substitute for two lectures)
H.-Th. Janka, WS 2023/2024 and SS 2024, TUM, Miinchen:

- Measurable Signals from Collapsing and Exploding Stars

- Introduction to Theoretical Astrophysics

A. Melo, FOPRA 86, TUM, Miinchen

A. Rantala, “MPA Lecture Series on Computational Astrophysics”, 4 lectures in November
2024, topic: latest advanced N-body simulation techniques

J. Stadler: MPA staff lecture, Techniques for sampling and inference

S. H. Suyu, WS 2023/2024 and SS 2024, TUM, Miinchen:

- Experimental Physics 1 in English

- Gravitational Lensing

- FOPRA Experiment 85: Colour-Magnitude Diagrams of Star Clusters:
Determining Their Relative Ages

A. Weiss, SS 2024, LMU, Munich: Stars - Theory and Applications

A. Weiss, WS 2023/2024, SS 2024, WS 2024/2025: Seminar on Stellar Astrophysics

5.2  Gremientaetigkeit

F. Arrigoni Battaia:

- External reviewer for ALMA Large Programmes

- Reviewer for FONDECYT (Chile) applications

E.Churazov:

- Member of TAU

- Vice-chair of COSPAR Commission E

B. Ciardi:

- member of the International Astrostatistics Association

- member of the International Astronomical Union (IAU)

- vice-president of the IAU J2 Organizing Committee

- vice-chair of the German LOng Wavelength Consortium (GLOW)

- member of the IAU J2 Organizing Committee

- member of the GLOW Consortium Resource Allocation Committee

- member of the GLOW Executive Committee

S.E. de Mink: ERC Panel

P. Diego-Palazuelos:

- Member of the Speaker Selection Committee of the LiteBIRD Collaboration

- Member of the European Astronomical Society (EAS)

- Member of the Spanish Astronomical Society (SEA)

- Member of the European Consortium for Astroparticle Theory (EuCAPT)

T. A. Enflin:

- Editorial Board Member of the Journal for Cosmology and Astroparticle Physics
- Editorial Board Member of the Journal Entropy

- Member of DLR Review Board for “Verbundforschung”

M.Gilfanov:

- member of TAU

- associate of COSPAR (Commission E)

- Member of the Editorial Board of Journal of Cosmology and Astroparticle Physics
- Member of the Editorial Board of Journal of Experimental and Theoretical Physics
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Letters (JETP Letters)

- Member of the Editorial Board of Astronomy Letters

H.-Th. Janka:

- Member of the Germany Astronomical Society

- Member of Germany Physical Society

- Member of International Astronomical Union

- Member of European Astronomical Society

S. Justham:

- Member of the International Astronomical Union

- Member of the Institute of Physics (UK)

E. Komatsu:

- Astronomische Gesellschaft (AG)

- The American Astronomical Society (AAS)

- The American Physical Society (APS)

- The Astronomical Society of Japan (ASJ)

- The Physical Society of Japan

- RIKEN Committee, Ministry of Education, Culture, Sports, Science and Technology of
Japan

- Scientific Advisory Committee of Leung Center for Cosmology and Particle Astrophysics,
Taiwan

- Selection Committee for the Shaw Prize

- ArXiv Scientific Advisory Council

N. Lahén:

Junior Member of the International Astronomical Union

Member of the European Astronomical Society

Member of the Finnish Astronomical Society

I. Millan Irigoyen:

- Member of Spanish Astronomical Society

- Member of European Astronomical Society

T. Naab: Editor of Living Reviews in Computational Astrophysics
A. Rantala:

- Member of the European Astronomical Society

- Member of the LISA Astrophysics Working Group

F. Schmidt:

-Coordinator of Origins Connector 4

-Member of Origins Research Board

-Member of the DPG board

M. Smith:

-Fellow of the Royal Astronomical Society (UK)

-Member of the Institute of Physics (UK)

V. Springel:

- Vice President of the German Astronomical Society

- Member of the International Astronomical Union

- Member of the European Astronomical Society

- Member of the Research Board of the ORIGINS Cluster of Excellence
- Board of Trustees, Welt der Physik

- Member of the Scientific Advisory Board of the Max Planck Computing and Data Facility
- Board of Trustees, MIP.labor, Berlin

- Scientific Advisory Board of the Zentrum fiir Astronomie (ZAH), Heidelberg University
S. H. Suyu:

- member of telescope time allocation committee

- reviewer for funding agencies

A. Vani: Member of: PhDNet social media work-group
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5.3  Kolloquiumsvortraege

A. Acharya: University of Cambridge 21-cm Cosmology meeting, “Detecting the Epoch of
Reionization 21-cm Signal Power Spectrum”, online, 14.11.24.

A. Acharya: SKA India 21-cm CD/EoR Bi-weekly Meeting, “Detecting the Epoch of Reio-
nization 21-cm Signal”, online, 4.3.24.

F. Arrigoni Battaia: Academia Sinica, Institute of Astronomy and Astrophysics (Taipei,
Taiwan, 15.04)

F. Arrigoni Battaia: Joint Astronomical Colloquium, ESO (Garching, Germany, 11.07)
A. Basu: Lunch Talk (University of Nottingham, UK) — (invited talk) “Impacts of Non-
stellar Sources on IGM: Interpretation of Lyman-«a forest observations”

A. Basu: Hi-res Meeting (IFPU, Trieste, Italy) — (invited talk) “Galaxies and IGM”

A. Basu: IFPU Lunch Talk (Trieste, Italy) — (invited talk) “Impacts of Non-stellar Sources
on IGM: Interpretation of Lyman-« forest observations”

A. Basu: SKA India 21-cm CD/EoR Bi-weekly Meeting (Online) — (invited talk) “Decoding
Reionization: Unraveling Impacts of Ionizing Sources through Cosmological RT Simulati-
ons”

A. Basu: GRASCO Seminar Series (IIT Kharagpur, India) — (invited talk) “Decoding Reio-
nization: Unraveling Impacts of Ionizing Sources through Cosmological RT Simulations”
S. Chon: CFCA users meeting, Japan, NAOJ, 25th, November, 2024

S. Chon: Cosmic Dawn Revealed by JWST: The Physics of the First Stars, Galaxies, and
Black Holes (firstbillion-c24), “Transition of IMF in the Early universe”, Kavli Institute for
Theoretical Physics, 26th — 28th, August, 2024

S. Chon: 2024 Alpbach workshop on clouds, star clusters & black holes, “Massive seed black
hole formation in the early metal-enriched universe”, Alpbach, Austria, 10th -14th, June,
2024

S. Chon: Formation, Evolution and Signatures of Supermassive Stars, “Formation of mas-
sive seed BHs in the metal-enriched universe”, Geneva Observatory, Switzerland, 10th —
12th, January, 2024

E. Churazov: University of Alabama (Huntsville, USA, 28.03)

B. Ciardi: Observatory of Trieste (Trieste, Italy, 27.11.)

H.K. Das: Physics Department, Indian Institute for Science (Bangalore, India, Jan 27)
H.K. Das: Cosmology section meeting, Leibnitz Institute for Astrophysics (Potsdam, Ger-
many, May 8)

H.K. Das: GalRead, Princeton University (Princeton, NJ, USA, Aug 16)

H.K. Das: Computational Structure and Galaxy Formation Group meeting (Kavli Inst. for
Astrophysics, MIT, Aug 19)

H.K. Das: Lars Hernquist Group meeting, (Harvard University, CfA, USA, Aug 23)

S.E. de Mink: Main instiute colloquium, CalTech, Pasadena Ca, (15.5)

S.E. de Mink: Seminar, astro department, UCB, Berkeley, California (20,5)

S.E. de Mink: Rosenbaum Lecture, Physics dep. Hebrew University, Israel (26.6.)

S.E. de Mink: Astrophysics Colloquium, Tel Aviv University, Israel (27.6.)

S.E. de Mink: Astrophysics Colloquium, Duisberg University, Germany (5.6.)

P. Diego-Palazuelos: High Energy Accelerator Research Organization (Tsukuba, Japan,
16.10.2024)

P. Diego-Palazuelos: Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe (Ka-
shiwanoha, Japan, 08.10.2024)

P. Diego-Palazuelos: Research Center for the Early Universe (Tokyo, Japan, 03.10.2024)
A. J. Duivenvoorden: Measuring galaxy cluster temperatures and delensing for primordial
non-Gaussianity (University of Geneva, Switserland, 28-11-2024)

T. Enflin: Max-Planck-Institut fiir Plasmaphysik (Garching, 20.8.2024)

T. Enflin: Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR, Bonn, 8.11.2024)

T. Enfllin: Faculty of Astrophysics, University Vienna (Vienna, Austria, 5.11.2024)

T. Enflin: Faculty of Psychology, University Vienna (Vienna, Austria, 7.11.2024)

A. Genina: Kapteyn Astronomical Institute, (Groningen, Netherlands, 01.10)

M. Gronke: several colloquium talks at various locations, including Caltech, UCSD, CfA,
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ISTA (Vienna), AIP (Potsdam) and ARI (Heidelberg)
F. Hidalgo Pineda: ARI guest talk
H.-Th. Janka: Standford University (Stanford, California, USA, 08.05.)

. Jin: Nanjing University, (Nanjing, China, 26.8.)

. Jin: University of Science and Technology of China, (Hefei, China, 27.8.)

Komatsu: Okayama University (Okayama, Japan, 31.1.)

Komatsu: University of Cambridge (Cambridge, UK, 11.3.)

Komatsu: University of Portsmouth (Portsmouth, UK, 14.3.)

Komatsu: Liverpool John Moores University (Liverpool, UK, 10.4.)

Komatsu: University of Nottingham (Nottingham, UK, 12.4.)

Komatsu: Universitat Heidelberg (Heidelberg, Germany, 18.7.)
. Komatsu: ISAS/JAXA (Sagamihara, Japan, 5.9.)
. Komatsu: KEK (Tsukuba, Japan, 20.9.)
. Lahén: Invited talk, “The life cycle of star clusters in low-metallicity dwarf galaxies” in
TOSCA Topical Overv1ew on Star Cluster Astrophysics, Siena, Italy, 28-31 October

N. Lahén: Invited talk, “Simulating star cluster formation in low-metalhclty dwarf gala-
xies with feedback from single stars”, Cosmic Threads: Interlinking the Stellar Initial Mass
Function from Star-birth to Galaxies, Sexten, Italy, 11-15 March

T.Naab: The formation and evolution of star clusters, 02.10.2024, Trieste, Italy

C. O’Riordan: ORIGINS Strong Lensing Day (organiser)

A. Olejak: Paris, France; [Seminar| The origin of compact object mergers. Seminar for high
energy, group of the Institut d’Astrophysique de Paris, December 2024

A. Olejak: Warsaw, Poland; [Seminar| Fingerprints of binary star interactions in the pa-
rameters of binary black hole mergers - department seminar at Warsaw Astronomical
Observatory, March 2024

R. Pakmor: Leiden University (Leiden, Netherlands, 29.4.)

R. Pakmor: Universitit Ziirich (Ziirich, Switzerland, 24.5.)

A. Rantala: ITA Heidelberg, 16.4

A. Rantala: MPIA Heidelberg, 18.4

A. Rantala: DAMTP Cambridge, 21.5
A. Rantala: KICC Cambridge, 22.5
J. Roth, Max Planck Institute for Radio Astronomy, Special Colloquium, October 2024,
Bonn
J. Roth, Ludwig Maximilian University, Garching Maier-Leibnitz-Kolloquium, June 2024,
Garching

Roth, Max Planck Institute for Physics, Bayes Forum, March 2024, Garching

Schmidt: DICP, Donostia, Spain, 31.1.24

Schmidt: DAMTP, Cambridge, UK, 12.2.24

Schmidt: IFPU, Trieste, Italy, 27.6.24

Springel: University of Regensburg (Regensburg, Germany, 17.1.)

Springel: Ludwig Maximilian University of Munich (Munich, Germany, 17.1.)
Springel: University of Wisconsin (Madison, New York, USA, 13.3.)

Springel: Center for Computational Astrophysics (New York, USA, 14.6.)

Springel: Heidelberg Institute for Theoretical Studies (Heidelberg, Germany, 24.6.)
Springel: University of Bielefeld (Bielefeld, Germany, 18.11.)

J. Stadler: Perturbative Forward Modeling of Galaxy Surveys for Field-Level Analysis and
Beyond, Main Colloquium at the MPIfR, Bonn

J. Stadler: Forward modeling the cosmic Large-Scale Structure, Bayesian Inference and
Artificial Intelligence Seminar, LMU Seminar

S. H. Suyw: Villanova University, (Villanova, PA, USA, 12.4.2024)

S. H. Suyu: Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics, (Taipei, Taiwan,
11.9.2024)

S. H. Suyuw: National Sun Yat-sen University, (Kaohsiung, Taiwan, 12.9.2024)

S. H. Suyw: University of Vienna, (Vienna, Austria, 11.11.2024)

S. H. Suyu: Taipei Medical University, (Taipei, Taiwan, 30.12.2024)
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R. Valli: Workshop on stable mass transfer, CCA (11-13 March, New York City)

R. Valli: Towards a Physical Understanding of Tidal Disruption Events, KITP (29 April-17
May, Santa Barbara)

S. Vegetti: MIT, Physics Colloquium, (Cambridge, MA, USA, 9.0.5.2024)

A. Vigna-Gomez: Astrophysics Seminar, University of Birmingham

A. Vigna-Gomez: AEI Seminar, AEI Postdam

A. Vigna-Gomez: DTU Seminar, DTU Space

C. Wang: Nanjing University, (Nanjing, China, 30.07.2024)

M. Werhahn: Institute Seminar Hamburger Sternwarte (University of Hamburg), Ham-
burg, Germany, Jan. 2024

5.4 FEingeladene Vortrége

F. Arrigoni Battaia: Co-evolution of galactic eco-systems and their large-scale environ-
ments (Hangzhou, China, 8.-12.4.)

F. Arrigoni Battaia: Where the CircumGalactic medium meets the galaxy environment
(IFPU Trieste, Italy, 10.-14.06)

F. Arrigoni Battaia: What Matter(s) Around Galaxies 2024 (Varenna, Italy, 17.-21.06)

F. Arrigoni Battaia: Galaxies and diffuse gas in large-scale overdense environments at high
redshift (Sexten, Italy, 15.-19.07)

S. Azyzy: Parity Violation from Home 2024 (Online, 19. - 22.11.2024)

E. Churazov: Baryons in the Universe 2024, (Kavli IPMU, Kashiwa, Japan, 8-12.04)

E. Churazov: European Astronomical Society Annual Meeting, (Padova 1-5.07)

B. Ciardi: i2i: back again to linking galaxy physics from Ism to IGM scales (Sexten, Italy,
15.-19.1.)

B. Ciardi: Cosmic Dawn at High Latitudes (Stockholm, Sweden, 24.-28.6.)

B. Ciardi: Cosmic Dawn revealed by JWST: The Physics of the First Stars, Galaxies, and
Black Holes (Santa Barbara, USA, 26.-29.8.)

B. Ciardi: Beyond the Edge of the Universe: latest results from the deepest astronomical
survey (Sintra, Portugal, 21.-25.10.)

B. Ciardi: Unveiling the physics of early galaxy and black hole formation with JWST (Pa-
ris, France, 2.-6.12.)

P. Diego-Palazuelos: CMB-CAL 2024, (Milan, Italy, 04.-08.11.2024)

P. Diego-Palazuelos: Cosmoglobe 2024, Commander4d+HFI reanalysis kick-off meeting,
(Oslo, Norway, 16.-18.09.2024)

P. Diego-Palazuelos: Focus Week Program on “Parity violation through CMB observati-
ons”, (Trieste, Ttaly, 27.-31.05.2024)

A. J. Duivenvoorden: Cosmology from the small-scale CMB with the Atacama Cosmology
Telescope (COSMO’24, Kyoto, Japan, 25-10-2024)

A. J. Duivenvoorden: Calibration strategy for the Atacama Cosmology Telescope (CMB-
CAL, Milan, Italy, 04-11-2024)

T. Enfllin: STAM Conference on Uncertainty Quantification (Trieste, Italy, 27.2-1.3.2024)
T. Enflin: European Astronomical Society Annual Meeting (Padua, 1.7.-5.7.2024)

T. Enfilin: 15th International Symposium for Space Simulations (ISSS-15) & 6th Interna-
tional Workshop on the Interrelationship between Plasma Experiments in the Laboratory
and in Space (IPELS-16) (Garching, 5-9.8.2024)

T. Enklin: New Computational Methods in Milky Way Dynamics and Structure (Ringberg
Castle, 14.7.-17.7.2024)

M. Gilfanov: Alpbach workshop on clouds, star clusters & black holes (Alpbach, Austria,
10-14.06.)

M. Gilfanov: Seventeenth Marcel Grossmann Meeting (MG17) (Pescara, Italy, 7-12.07.)
M. Gilfanov: 45th COSPAR Scientific Assembly (Busan, South Korea, 13 — 21.07.)

M. Gilfanov: 45th International School for Young Astronomers (Algeria, 15.09.-5.10.)

M. Gilfanov: High Energy Astrophysics and Cosmology in the era of all-sky surveys (Ye-
revan, Armenia, 7-11.10.)
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M. Gronke: KITP Santa Barbara, Turbulence in the Universe

M.Guardiani: ELT First-light Workshop, “Universal Bayesian Imaging with J-UBIK”, (Vi-
enna, Austria, 27.11.24)

H.-Th. Janka: Neutrino Frontiers (Florence, Italy, 25.06.-19.07.)

H.-Th. Janka: Multi-Messenger Astrophysics 2024 (Gorlitz. Germany, 26.07.-27.07.)
H.-Th. Janka: Towards the Detection of Diffuse Supernova Neutrinos: What will we see?
What can we learn? (Mainz, Germany, 16.09.-20.09.)

H.-Th. Janka: Transients Down Under (Melbourne, Australia, 29.01.-02.02.)

H.-Th. Janka: EAS Annual Meeting: Supernovae: now in 3D! (Padova, Italy, 01.07.-05.07.)
H.-Th. Janka: Cosmic Transients in the Era of Large Surveys (Stockholm, Sweden, 13.06.-
14.06.)

S. Justham: “Consequences of stellar interactions for the diversity of SN progenitors” in
“The Progenitors of Supernovae and their Explosions” (Dali, China, August 25-31, 2024)
E. Komatsu: IFPU Focus Week: Parity Violation through CMB Observations (Trieste,
Ttaly, 27.-31.5.)

D. Kresse: MITP topical workshop “Towards the Detection of Diffuse Supernova Neutrinos:
What will we see? What can we learn?”, (Mainz, Germany, 16.09.-20.09.2024)

T. Kurita: Parity Violation from Home “Probing the primordial parity violation with int-
rinsic galaxy/halo shapes”, (Online, 19.-22.11.2024)

J.-Z. Ma: Workshop “Horizons for Optical Long Baseline Interferometry”, (Paris Observa-
tory, France, 01.2025)

T. Naab: Modelling MeerKats (Stellebosch, South Africa, 26.02.-28.02.2024)

T. Naab: Alpbach workschop on clouds, star clusters & black holes, 10.06. - 14.06.2024,
Alpbach, Austria

T. Naab: IoA 50, 22.06.-26.06.2024, Cambridge, UK

C. O’Riordan: International Astronautical Congress, Milan, Italy. Oct 2024.

C. O'Riordan: Euclid UK Annual Meeting, RAS, London, UK, Dec 2024.

A. Olejak: Leiden, Netherlands; [Invited talk| The origin of compact object mergers.Isolated
binary formation scenarios. during conference: Challenges and future perspectives in gravi-
tational-wave astronomy: O4 and beyond., October 2024

A. Olejak: Birmingham, UK; [Invited Panelist] Panel Discussion - Binary Formation Chan-
nels during Gravitational Wave Physics and Astronomy Workshop GWPAW 2024, May
2024

R. Pakmor: Towards exascale-ready astrophysics, Jiilich (virtual), 25.9. - 27.9.

R. Pakmor: Annual meeting of the German Astronomical Society (Koéln, 9.9. - 13.9.)

R. Pakmor: Decade of Discovery: Celebrating 10 Years of the Illustris Project in Tuscany
(Gorganza, Ttaly, 27.10. - 1.11.)

D. Powel: “Dark matter constraints from strong gravitational lensing of extended sources”,
Syncretism, Rethymno, Crete, Greece, June 2024

D. Powell: “Tutorial: Modeling strong gravitational lenses from radio interferometric ob-
servations”, Workshop on strong gravitational lensing beyond the main lens, Montpellier,
France, May 2024

F. Schmidt: BCCP Split Conference (Split, Croatia, July 2024)

F. Schmidt: KIAS Workshop on Large Scale Structure (Gyeongju, Korea, Oct 2024)

F. Schmidt: Separate universe workshop KEK (Tsukuba, Japan, Nov 2024)

F. Schmidt: Yukawa Institute Molecule Workshop (Kyoto, Japan, Nov 2024)

M. Smith: Invited review talk “Modelling Stellar Feedback: Future Challenges and Oppor-
tunities” at “Building Galaxies From Scratch” (Vienna, Austria, 19-23.02.24)

M. smith: Invited talk at “The Feedback-Driven Matter Cycle in Galaxies: new perspecti-
ves from JWST” (Hengstberger Symposium, Heidelberg, Germany, 2-7.6.24)

M. Smith: Invited talk at “The Alpbach workshop on clouds, star clusters and blackholes
2024” (Alpbach, Austria, 10-14.6.24)

V. Springel: Simulations of Cosmic Structure Formation: Physical and Computational
Challenges (Ringberg, Germany, 3.-5.4.)

V. Springel: Large- and small-scale environmental impacts on galaxy formation revealed
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by hydrodynamical simulations (Hangzhou, China, 9.-11.4.)

V. Springel: High-Performance Computing (Potsdam, Germany, 29.-30.4.)

V. Springel: Exploring cosmic structure formation with hydrodynamical simulations: Past,
present, and future (Cambridge, USA, 9.-10.5.)

V. Springel: Next generation galaxy formation simulations: challenges and opportunities
(Cambridge, UK, 21.-26.7.)

V. Springel: The promise of next generation hydrodynamic cosmological simulations (New
York, USA, 19.-20.9.)

V. Springel: The promise of next generation hydrodynamic cosmological simulations (Jii-
lich, Germany, 25.-27.9.)

V. Springel: The MillenniumTNG Simulations: Interfacing galaxy formation with precision
cosmology (Ringberg, Germany, 21.-25.10.)

V. Springel: Towards new science opportunities with new codes: updates on Arepo-2 (Gar-
gonza, Italy, 28.10.-1.11.)

V. Springel: Challenges and opportunities for the next generation galaxy formation simu-
lations (Puerto Varas, Chile, 9.-13.12.)

J. Stadler: Perturbative Forward-Modeling of Large-Scale Structure for Field-Level Analy-
sis and Beyond, Theoretical Modeling of the Large-Scale Structure of the Universe, Work-
shop at The Higgs Centre for Theoretical Physics, Edinburgh, UK

S. H. Suyuw: Cosmology in the Alps 2024, “Strong Lensing as a Probe of Cosmology”, (Les
Diablerets, Switzerland, 18.-22.03.2024) (invited talk)

S. H. Suyu: 21st Century Cosmology: Tensions, Anomalies & New Physics, “Strongly len-
sed transients as a probe of cosmology”, (Ashoka University, India, 21.-23.08.2024) (invited
plenary talk given remotely)

S. H. Suyu: The Role of SN Ia in Current Cosmological Tensions, “Cosmology with Gravi-
tational Lens Time Delays”, (Barcelona, Spain, 1.-4.10.2024) (invited talk)

S. Vegetti: EVN symposium (Bonn, Germany,2-6.9.204)

S. Vegetti: Cosmic Magnetism in the Pre-SKA Era (Kagoshima, Japan, 27-31.05.2024)

S. Vegetti: Cosmic Signals of Dark Matter Physics: New Synergies (Santa Barbara, CA,
USA, 3-7.06.2024)

S. Vegetti: Radio 2024 Symposium (Erlangen, Germany, 12-15.9.2024)

A. Vigna-Gomez: Black Hole Day, MPE

C. Wang: 2024 Alpbach workshop on clouds, star clusters and black holes “Exploring
star formation and evolution: lessons from young open clusters” (Alpbach, Austria 10.-
14.06.2024)- (invited talk)

M. Werhahn: “Breakthroughs in Galaxy Formation” Ringberg Castle, Germany, Oct. 2024,
invited talk

5.5 Offentliche Vortrige:

A. Acharya: Interviewed for Youtube channel, “Vidped: Voice of the Young”. (August 2024)
A. Acharya: Delivered an invited lecture on “Cosmological Simulations & Structure forma-
tion” organised by the Astronomy Club of Chandigarh University. (February 2024)

S.E. de Mink: Munich Public Observatory (8. 3.)

T. Enflin: talk for about 30 teachers on at Lehrerfortbildungsakademie Dillingen (Donau,
18.-20.8.2024)

T. Enflin: Deutsches Museum Munich (18.12.2024)

H.-Th. Janka: Physikalischer Verein, Frankfurt (05.06.)

H.-Th. Janka: Haus der Astronomie, Heidelberg, ASTRO & Co, live online talk show,
26.02.

J.-Z. Ma: Three invited talks about stellar astrophysics at X-Institute winter/summer
school for high school students (Shenzhen, China, 01.2024, 07.2024)

J.-Z. Ma: One-hour podcast with X-Institute mentors about astronomy research (Shenz-
hen, China, 04.2024)

V. Springel: Speaker at the Tag der offenen Tiir MPA, Garching (3.10.)
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J. Stadler: Cafe & Kosmos
J. Stadler: Bundesweite Lehrerfortbildung Astronomie, Jena, Talk

J. Stadler: Tag der Offenen Tiir, Talk

Prof. Dr. Eiichiro Komatsu (Geschéftsfithrender Direktor)
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Garching bei Miinchen

Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik

Giessenbachstrafe, D-85748 Garching Tel.: (0 89)30000-0; Telefax: (0 89)30000-3569
e-mail: mpe@mpe.mpg.de; WWW:http://www.mpe.mpg.de

0 Allgemeines

Die wissenschaftlichen Aktivitdten am MPE sind organisatorisch in vier grofse Arbeitsberei-
che aufgeteilt, die jeweils von einem Direktor geleitet werden: (1) Infrarotund Submm/mm
Astronomie (Prof. Dr. Reinhard Genzel und Prof. Dr. Frank Eisenhauer), (2) Optische und
Interpretative Astronomie (Prof. Dr. Ralf Bender), (3) Hochenergie-Astrophysik (Prof. Dr.
Kirpal Nandra) und (4) Zentrum fiir Astrochemische Studien (Prof. Dr. Paola Caselli).
Diese vier Arbeitsbereiche, sowie noch zusétzlich eine unabhéngige Forschungsgruppe (Dr.
Silvia Spezzano), beschéftigen sich — oft bereichsiibergreifend — mit unseren acht grofen
Forschungsthemen. Dabei werden iiberwiegend experimentelle Methoden angewandt, aber
auch theoretische Untersuchungen durchgefiihrt. Der Name des Instituts bezieht sich einer-
seits auf den Gegenstand der Forschung: die Physik des Weltraums, andererseits auf die For-
schungsmethoden: viele unserer Experimente werden notwendigerweise oberhalb der dich-
ten, absorbierenden Erdatmosphére mit Flugzeugen, Satelliten und Raumsonden durchge-
fiihrt. In zunehmendem Mafse setzen wir aber, vor allem im optischen, im Infrarotbereich
und in der Astrochemie, auch Instrumente an erdgebundenen Teleskopen ein. Methodisch
lassen sich die Forschungsaktivitdten des MPE in mehrere Bereiche einteilen. In der beob-
achtenden Astrophysik werden am MPE innovative Instrumente vollstdndig oder zum Teil
gebaut. Damit wird die Strahlung entfernter Objekte in den Millimeter/Submillimeter-,
Infrarot-, Optischen-, Rontgenund Gammaspektralbereichen gemessen. Der hierbei iiber-
deckte Teil des elektromagnetischen Spektrums umfasst mehr als zwolf Dekaden. Die unter-
suchten Objekte reichen von nahen Kometen bis zu den fernsten Quasaren, von winzigen
Neutronensternen bis zu Galaxienhaufen, den grofiten bekannten Formationen im Kos-
mos. Theoretische Arbeiten liefern die Grundlagen zum Verstdndnis und Interpretation
der Beobachtungen und Messungen. Die direkte Wechselwirkung von Beobachtern, Expe-
rimentatoren und Theoretikern im Hause ist ein Merkmal unseres Arbeitsstils und fithrt
oft im direkten Wechselspiel von Hypothesen und Beobachtungstatsachen zu einem frithen
Erkennen von Zusammenhéngen und damit zu einer friithzeitigen Identifikation vielverspre-
chender neuer Forschungsrichtungen. Ergénzt werden unsere Forschungsaktivitdten durch
Experimente im Labor, mit denen sowohl die aus Theorie und Beobachtungen gewon-
nenen Ergebnisse iiberpriift als auch Informationen und Erkenntnisse gewonnen werden,
die wiederum in theoretische Modelle und die Dateninterpretation einfliessen. Eine externe
technologische Einrichtung des MPE ist von besonderer Bedeutung: Die 130 m lange Vaku-
umanlage Panter zum Test von Réntgenteleskopen in Neuried bei Miinchen. Fast alle ront-
genastronomischen Experimente oder Teile davon wurden in dieser Anlage getestet. Unter
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anderem durch diese Einrichtung findet ein Transfer von neuen Verfahren und Methoden in
die industrielle Anwendung statt. Im Rahmen unserer Transferaktivitdten hielt das MPE 11
Patente am Ende von 2024. Neben der Forschung nimmt unser Institut auch universitire
Ausbildungsaufgaben wahr. Mehr als zehn MPE-Wissenschaftler sind als Hochschulleh-
rer an zahlreichen Universitdten tétig und betreuen studentische Forschungsarbeiten, wie
z.B. Bachelor-, Masterund Doktorarbeiten. Die Mehrzahl davon an den beiden Miinchner
Universitaten, aber auch an anderen deutschen Hochschulen und im Ausland. Dariiber
hinaus veranstalten wir spezielle Seminare und Symposien zu den im Institut behandelten
Forschungsgebieten, hdufig in Zusammenarbeit mit Universitatsinstituten. Durch unsere
sehr erfolgreiche ,International Max Planck Research School (IMPRS) on Astrophysics® an
der Ludwig-Maximilians-Universitdt (LMU) Miinchen wurde die Doktorandenausbildung
im Raum Garching/Miinchen intensiviert. An dieser im Jahre 2000 gegriindeten ,Gra-
duate School“ sind neben unserem Institut und dem Max-Planck-Institut fiir Astrophysik
(MPA) noch das Institut fiir Astronomie und Astrophysik der LMU und die Européische
Siidsternwarte (ESO) beteiligt. Mit typisch 80 Doktorandinnen und Doktoranden in diesem
Programm, wovon etwa 30 am MPE arbeiten, gehort die IMPRS on Astrophysics zu den
grofiten Einrichtungen dieser Art weltweit. Das MPE prisentiert seine Arbeit und die Er-
gebnisse seiner Forschung auch einem breiten Publikum. Regelméfige Meldungen iiber die
Wissenschaft, Projekte und Menschen am Institut werden ergénzt durch eine Vielzahl an
Veranstaltungen sowohl im Hause als auch auferhalb, wie Fiihrungen fiir Gruppen (meist
Schulklassen), Teilnahme am jahrlichen ,,Girls’ Day*, dem zweijahrig stattfindenden ,/Tag
der offenen Tiir sowie der Anleitung von Schiiler und Hochschulpraktikanten. Dariiber
hinaus halten MPE Wissenschaftler regelméfig populér-wissenschaftliche Vortrige aufer
Haus.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 8

Prof. Dr. R. Bender, Optische und Interpretative Astronomie

Prof. Dr. P. Caselli, Zentrum fiir Astrochemische Studien

Prof. Dr. R. Genzel, Infrarot- und Submillimeter-Astronomie

Prof. Dr. Frank Eisenhauer, Infrarot- und Submillimeter- Astronomie
Prof. Dr. K. Nandra, Hochenergie-Astrophysik (Geschéftsfithrung)
Prof. Dr. G. Haerendel (emeritiertes wiss. Mitglied)

Prof. Dr. G. Morfill (emeritiertes wiss. Mitglied)

Prof. Dr. J. Triimper (emeritiertes wiss. Mitglied)

SelbststaendugeNachwuchsgruppen: 1
Dr. S. Spezzano

MivervaFastTrack: 1
Dr. E. Redaelli

Direktionsassisten: 1
Dr. D. Lutz

Pressesprecherin: 1

Dr. H. Hammerle

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 5

Prof. Dr. E. van Dishoeck, Leiden Observatory (Niederlande), MPE
Prof. Dr. J. Kormendy, Univ. of Texas at Austin (USA)
Prof. Dr. R. Z. Sagdeev, Univ. of Maryland (USA)



Garching bei Miinchen: Maz-Planck-Institut fiir extraterrestriche Physik 123

Dr. K. Schuster, IRAM, Grenoble (Frankreich)
Prof. Dr. A. Sternberg, Tel Aviv University (Israel)

Kuratorium:

Prof. Dr. A. Bode, Leibniz-Rechenzentrum der Bayerischen Akademie der Wissenschaften,
Garching

MdB F. Hahn, Deutscher Bundestag, Berlin

Prof. Dr. B. Huber, Préasident der Ludwig-Maximilians-Universitdt, Miinchen

Prof. Dr. A. Kaysser-Pyzalla, Vorstandsvorsitze Deutsches Zentrum fiir Luft und Raum-
fahrt (DLR), Koln

Prof. Dr. D. Kranzlmiiller, Direktoriumsvorsitzender Leibniz-Rechenzentrum, Garching
Dr. F. Merkle, ehemaliges Vorstandsmitglied OHB System AG, Eching

Dr. U. von Rauchhaupt, Frankfurter Allgemeine Zeitung, Frankfurt/Main

Prof. R. Rodenstock, Rodenstock Geschiftsfiithrungs GmbH, Miinchen

Dr. J. Rubner, Vice President Global Communication and Public Engagement, Technische
Universitdt Miinchen, Miinchen

Dr. M. Weif, Ressortleiterin Wissen, Stiddeutsche Zei-tung, Miinchen

MDirig Dr. M. Wolter, Abteilungsleiter Bayer. Staatsministerium fiir Wirtschaft, Energie
und Technologie, Miinchen

Fachbeirat:

Prof. Dr. J. Bland-Hawthorn, University of Sydney, Sydney Institute of Astronomy (Au-
stralien)

Prof. Dr. C. Canizares, MIT, Kavli Institute, Cambridge (USA)

Prof. Dr. A. Celotti, SISSA, Trieste (Italien)

Prof. Dr. R. Davies, University of Oxford, Department of Physics (UK)

Prof. Dr. A. Goodman, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge (USA)
Prof. Dr. C. Helling, Osterreichische Akademie der Wissenschaften, Graz (Osterreich)
Prof. Dr. K. Kuijken, Universiteit Leiden, Leiden (Niederlande)

Prof. Dr. E. Sadler, University of Sydney, Sydney (Australien)

Prof. Dr. R. Sari, The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem (Israel)

Prof. Dr. B. Wilkes, Chandra X-Ray Center, Bristol (Vereinigtes Konigreich)

Fachiibergreifende Fachbeirdte:

Prof. Dr. Richard Ellis, University College London, London (UK)
Dr. Scott Tremaine, Institute for Advanced Study, Princeton (USA)

Wissenschaftliche Auszeichungen, Berufungen:

Tacconi, L.: Caroline Herschel Medal, Royal Astronomical Society and Astronomische Ge-
sellschaft, Berlin, Germany, 02/2024.

Gerhard, O.: Distinguished Visitor, Research School of Astronomy and Astrophysics, Au-
stralian National University, Canberra, Australia, 02/2024.

Bourdarot, G.: Nobel Laureate Fellowship, Max Planck Society, Berlin, Germany, 06,/2024.
Saraf, A. M.: SPIE 2024: Best Paper Prize, Yokohama, Japan, 07,/2024.

Kluge, M.: Ludwig Biermann Award, German Astronomical Society, Berlin, Germany,
08/2024.

Ubler, H.: ERC Starting Grant, European Research Council ERC, Brussels, Belgium,
11/2024.

Bulbul, E.: 2025 MidCareer Prize, High Energy Astrophysics Division of the American
Astronomical Society, Washington D.C., USA, 12/2024.

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Wissenschaftliche Arbeitsgruppen

a) Infrarot- und Submillimeter- Astronomie
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ay) Sekretariat: Redl, S. (seit 15.11.); Richter, A.; Winter, H. (seit 01.02.)
ay) Teamassistentinnen: Dengler, S. (bis 30.04.); Herfert, B.; Kleiser, A.; Zanker-Smith, J.

as) Biondi, Dr. F.; Bourdarot, Dr. G.; Cao, Dr. Y.; Chen, Dr. J.; Davies, Dr. R.; Espejo
Salcedo, Dr. J.; Feuchtgruber, Dipl.-Phys. H.; Forster Schreiber, Dr. N.; Gillessen, Dr. S.;
Go-pinath, V.; Grant, Dr. S. (bis 30.06.); Jolly, Dr. J.-B.; Kravchenko, Dr. K.; Kurtovic,
Dr. N.; Liu, Dr. D (bis 29.02.); Lutz, Dr. D.; More, N. (bis 30.06.); Ott, Dr. T.; Pulsoni,
Dr. C.; Rabien, Dr. S.; Shangguan, Dr, J. (bis 13.09.); Shimizu, Dr. T.; Sturm, Dr. E;
Tacconi, Dr. L.; Tozzi, Dr. G. (seit 15.02.); Ubler, Dr. H. (seit 01.10.); Widmann, Dr. F.
(bis 31.08.)

ay) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Barféty, C. (D., Forster Schreiber); Bordoni, M. S. (D., Gen-zel/Gillessen); Drescher, A.
(D., Eisenhauer); Joharle, S. (D., Genzel/Gillessen, seit 01.09.24); Lee, L. Y.-L., (D., Tacco-
ni, Forster-Schreiber); Mang, F. (D., Eisenhauer); Shachar, A. N. (D., Sternberg); Pastras,
S. (D., Genzel/ Forster Schreiber); Ribeiro, D.( D., Genzel/Gillessen); San-tos, D. (D.,
Shimizu), Zimmermann, M. (M., Shimizu)

b) Hochenergie- Astrophysik
b1) Sekretariat: Boller, B.
ba) Teamassistentin: Fertig, S. (01.3. - 30.06.); Loparco, G. (seit 01.11.)

b3) Altmann, A.; Andritschke, Dr. R.; Antonelli, V.; Artis, Dr. E.; Becker, Dr. W.; Behrens,
Dr. A.; Boller, Prof. Dr. Th. (bis 30.09.); Buchner, Dr. J.; Buchner, Dr. S.; Bulbul, Dr.
E.; Burkert, Dr. W.; Burwitz, Dr. V.; Comparat, Dr., J.; Dakshinamurti, M.Tech., A. (seit
08.01.); Dennerl, Dr. K.; Eder, Dipl.-Ing. J.; Emberger, V.; Freyberg, Dr. M.; Friedrich, Dr.
P.; Friedrich, Dr. S.; Gaida, R.; Gatuzz, Dr. E.; Garrel, Dr. C. (bis 30.06.); Ghirardini, Dr.
V. (bis 31.03); Gil Leon, J. (seit 1.8.); Gueguen, Dr. A. (bis 31.12.); Greiner, Dr. J.; Haberl,
Dr. F.; Hartner, Dipl. Math. G.; Haase, Dr. J. (bis 31.01.); Hauser, G.; Keil, Dr. I (bis
31.03.); Kienlin von, Dr. A; Kink, Dipl. Ing., W.; Kluge, Dr. M.; Liu, Dr. A. (bis 31.12.);
Laas, Dr. J.; Liu, Dr. Z. (bis 31.8.); Malavasi, N. (seit 01.02.); Maitra, Dr. Ch.; Meidinger,
Dr. N.; Mayr, A.; Merloni, Dr. A.; More, N. (seit 01.10.); Migge, J.; Miiller, T.; Miiller-
Seidlitz, Dr. J.; Ni, Dr. Q.; Osterhage, Dr. S. (bis 31.1.); Pietschuer, D.; Predehl, Dr. P.;
Rachovitis, G.; Ramos Ceja, Dr. M.; Rau, Dr. A.; Rukdee, Dr. S.; Salvato, Dr. M.; Sanders,
Dr. J.; Schmidt, T.; Schnetler, Dr., H.; Schweingruber, A.; Shirley, Dr. R.; Sgrazzutti, F.
(seit 14.10.); Stanke, Dr. Th.; Stewart, Dr. I. ; Triimper, Prof. Dr. J.; Veredas, Dipl. Ing.,
J.; Zhang, Dr. X.; Zheng, Dipl. Ing. H. (seit 01.04.)

by) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Aydar, C. (D., Merloni); Bacelj, A. (D., Greiner); Bahar, E. (bis 22.09., D., Bulbul); Baldini,
P. (D., Rau); Becker, L. (seit 01.09., B, Greiner); Bock, K. (M. Greiner); Camilloni, F. (bis
31.07., D., Becker); Gauger, I. (D., Buchner); Gotzberger, N. (seit 06.10., M., Salvato);
Grotova, I. (D., A. Rau); Gu-astella, F. (seit 10.10., M., Bulbul); Giithle, T. (seit 01.02.,
B., Greiner); Kaltenbrunner, D. (D., Haberl); Kassler, L. (B, Greiner); Khrokriakova, A.
(D., Becker); Igo, Z. (D., Merloni); Morozs, J. (M., Greiner); Olechovska, A., (bis 31.07., M,
seit 01.09., D., Salvato); Ovsiannikova, A. (seit 01.03, M., Greiner); Preis, T., (31.10. M.,
Greiner); Roster, W. (D., Salvato); Shreeram, S., (D., Comparat); Singh, A., (D., Mohr);
Strunk, J. (seit 30.09., M., Bulbul); Teymourzadeh, S. (M., Comparat); Tonelli, G., (seit
15.09., M., Bulbul); Waddell, S. (02.09. D., Nandra, Boller); Wendt-Larsen, M. (13.05.-
31.12., B., Greiner); Willer, R. (D., Greiner); Yeung, H.F., (D., Becker); Zhang, Y., (D,
Ponti); Zelmer, S. (D, Bulbul); Zheng, X. (D. Ponti)

c) Optische und Interpretative Astronomie
c1) Sekretariat: Ingram, C.

¢2) Bodendorf, Dr. C. (bis 30.06.); Brenninger, K. (seit 11.11.); Bohnet, Dipl. Phys. A.;
Burkert, Prof. Dr. A; Contarini, Dr S.; Correa, Dr. C.; DeNicola, Dr. S; Dullius Mallmann,



Garching bei Miinchen: Maz-Planck-Institut fiir extraterrestriche Physik 125

Dr. N. (seit 01.10.), Erhardt,J. (bis 30.04.); Fabricius, Dr. M.; Gebauer, D. (seit 21.10.),
Gerhard, Prof. Dr. O; Gil, L. (seit 01.08.), Gracia Carpio, Dr. J.; Grupp, Dr. F.; Haase,
J; Hou, Dr. J.; Hopp, Dr. U.; Kluge, Dr. M.; Lange, J. (bis 30.11.); Lipka, Dr. M. (seit
01.11.); Masoumzadeh Jouzdani Dr. N.; Mehrgan, Dr. K. (bis 14.10.); Neureither, Dr. B.;
Paech, Dr. K.; Pezzotta, Dr. A. (bis 30.11.); Raison, Dr. F.; Saglia, PD Dr. R.; Sanchez,
PD Dr. A.; Saulder, Dr. C.; Snigula, Dr. J.; Steinwagner, Dr. J. (bis 31.08.); Thomas, Dr.
J.; Weller, Prof. Dr. J.; Wetzstein, Dr. M.

c3) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Anetjarvi, M. (D., Saglia); Balzer, F. (D., Saglia); Bolze, R. (M., Bender); Blumhof, M.
(M., Bender); Delley, D. (D., Saglia); Ding H. (D., Saglia); Esposito, M. (D., Saglia);
Fiorilli, A. (D., Saglia) Finkbeiner, L. (M., Fabricius); Gong, L. (D., Bender); Ding, H.
(M., Fabricius); Langgassner, F. (D., Fabricius); Luis, T. (D., Saglia); Pandey, A. (D.,
Gerhard); Pippert, J. (D., Bender); Perez Fernandez, A. (D., Sanchez); Poosch, H. (D.,
Burkert), Sarrami, M. (D., Gerhard); Shahriyar, M. (bis 31.03., M., Saglia); Thikonenko,
1. (D., Saglia)

d) Zentrum fiir astrochemische Studien
dy) Sekretariat: Langer, A.

d2) Almeida Ribeiro; Dr. F. (bis 05.01.); Araki; Dr. M.; Bunn, Dr. H.; Busch, Dr. L. (seit
08.01.); Endres, Dr. Ch.; Giuliano, Dr. B.M.; Gieser, Dr. C. (bis 30.11.); Gong, Dr. M.;
Hsieh, Dr. T.-H. (bis 25.10.); Ivlev, Dr. A.; Jensen, Dr. S.; Jiménez Redondo, Dr. M.;
Jusko, Dr. P.; Quitidn-Lara, Dr. H. (seit 01.09.); Lattanzi, Dr. V.; Lin, Dr. Y.; Maureira
Pinochet, Dr. M.J.; Pineda Fornerod, Dr. J.; Redaelli, Dr. E. (bis 31.08.); Sipil4, Dr. O.;
Spezzano, Dr. S.

ds) Doktoranden (D.) / Master (M.)

Alberton, D. (bis 31.05., D., Caselli); Bethlehem, J. (D., Caselli), Ferrer Asensio, J., (bis
29.02., D., Caselli, Spezzano); Giers, K. (D., Caselli, Spezzano); Husquinet, B. (seit 01.04.,
D., Caselli); Kakkenpara Suresh, S., (D., Caselli); Obolentseva, M. (bis 29.07., D., Caselli,
Ivlev); Pellegrin, Th. (seit 1.10., D., Caselli, Ivlev); Riedel, W. (D., Caselli, Redaelli);
Schleif, Ch. (seit 15.10., D., Caselli, Jusko); Scholler, L. (seit 07.10., Caselli, Spezzano);
Tabatabaei Mazraeh, F.S. (D., Caselli, Redaelli); Valdivia Mena, M. T. (bis 31.08., D.,
Caselli, Pineda Fornerod); Vyjidak, A. (D., Caselli, Giuliano); Zamponi Fuentealba, J. (bis
31.01., D., Caselli, Maureira Pinochet)

e) Working Group van Dishoeck
van Dishoeck, Prof. Dr. E.; Grant, Dr. S. (bis 01.09), Kurtovic, Dr. N.

a) Elektronische Entwicklung

Albrecht, Dipl.-Ing. S. (Leitung)Barl, Dipl.-Ing. (FH) L. (bis 29.02.); Bechteler, Dr. T.;
Bornemann, Dipl.- Ing. (FH) W.; Burghardt, Dipl.-Ing. (FH) T.; Dickfeld, M.Sc. (FH) F;
Gaida, Dipl.-Ing. (FH) M. (seit 01.08.); Graf, M.Sc. (FH) J.; Hélker, Dipl.-Ing. (FH) O.;
Hans, O.; Hartmann, K.; Jilg, Dipl.-Ing. (FH) T.; Lederhuber, M.Sc. A.; Miiller, Dipl.-Ing.
(FH) S.; Neumeier, M.Sc. L.; Rau, M.Sc. C.; Reiffers, Dipl.-Ing. (FH) J.; Spallek, B.Sc.
(FH) L.; Zanker-Smith, J.; Zheng, M.Sc. H. (seit 01.04.); Ziegleder, Dipl.-Ing. (FH) J.
ay) Elektronische Werkstatt und Haustechnik

Oberauer, F. (Leitung)Bachhuber, M. (bis 30.06.); Berger A.; Cibooglu, H.; Grefmann,
R.; Treffler, I.; Langer, P.; Ozdemir, H.; Schneider R.

as) Doktoranden (D.) / Master (M.) Satpathy, D. N. (M., Reiffers) (01.04.-31.12.)

b) PersonalMechanik und Testlabor

Lang, Dipl-Phys. F. (Leitung) Antonelli, Dr.-Ing. V.; Deysenroth, C.; Deysenroth, M.;
Dittrich, Dipl.- Ing. (FH) K.; Emslander, B. Eng. A.; Hartl, Dr. M.; Hauffmann, F.; Hu-
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ber, Dipl.-Ing. H.; Mican, Dipl.-Ing. B.; Moller, M. Eng. J.-P.; Miigge, M.Sc., J. (seit
01.10.2023); Paklack, Dipl.-Ing. (FH) S.; Pfliiger, Dipl.-Ing. (FH) A.; Pietschner, Dipl.-Ing.
(FH) D.; Rohe, C.; Saraf, M.Sc., A. M.; Sénmez, M. Sc. A.; Strecker, R.; Yazici Dipl.-Phy.
S.

b1) Mechanische Werkstatt

Werkstattleitung: Brara, A. Bayer, R.; Bergner, K.; Eibl, J.; Feldmeier, P.; Folek L.; Furcht-
sam, C.; Furchtsam, S. (bis 31.10.) Goldbrunner, A.; Hartwig, J.; Honsberg, M.; Huber, D.;
Kestler, H.-J.; Knapp, S.; Loichinger, L.; Sandmair, R.; Schunn, W.; Schuppe, D.; Soller,
F.; Stadler, B.; Stiibing, M. (seit 01.02.); Waldhor, F.

b2) Auszubildende
Beck, A.; Fokken M.; Greis, N.; Kellerer, L.; Schaefer, T.; Weber, G.; Krause L. (seit 01.09.)

Zentrale Bereiche

c) Zentrale IT-Gruppe

Bohnet, Dipl. Phys. A. (Leitung)Agudo Berbel, A.; Greck, G ; H.; Grassi, Dr. T.; Kleiser,
A; Klose, L.; Kollmer C.; Laas, Dr. J.; Oberauer, A.; Oberauer L. (seit April); Ott, Dr.
T.; Piemonte, A.; Elsner, C.; Snigula, Dr. J.; Wieprecht, Dipl.-Ing. E.

d) Offentlichkeitsarbeit

Hémmerle, Dr. H.; (Leitung)

Herrmann, T.; Niebisch, B.

e) Bibliothek

Bartels, C. (Leitung)

Balicevic, M.

f) IMPRS

Hilbert, A.

g) Verwaltung

Fischhaber, P. (Leitung VAD) Sekretariat: Friedrich, F. (bis 30.04.), Thapa, I. (seit 01.10.)
Adler, K. (seit 01.06.); Arturo, A.; Ayari, S.; Bauer, T.; Brara, S.; Cziasto, U.; Eicher, C.;
Eiser, H. (seit 01.07.); Gareva, L.; Goldbrunner, S.; Grohmann, M.; Hartung, I. (bis 31.01.);
Hausmann, S.; Hidasi, R.; Jakel, T.; Jirsch, Y.; Kaps, S. (bis 31.03.); Keil, M.; Keller, M.;
Kestler, L.; Konan, E.; Krapivina, A.; Linsel, C. (bis 30.09.); Lopimai, R. (seit 15.09.);
Maier, E.; Mandl, E.; Nagy, A.; Neun, A. (BR); Paschou, J.; Preisler, C.; Quanz, A. (seit
01.08.); Rosenberger, S.; Sacher, A.; Schmidt, A.; Schwaiger, S.; Seyfarth, B.; Solbach, M.
(seit 15.01.); Stock, C.; Stockl, D.; Stricker, C.; Studier, S.; Thiess, F.; Thiess, L.; (bis
31.10.); Tiirksezer, M. (seit 01.09.); Zubanova, E.

3 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit

3.1 Lehrveranstaltungen / Seminare

Ludwig Maximilian University of Munich (Munich, Germany) Bulbul, E.: Cosmic Plasmas.
Ludwig Maximilian University of Munich (Munich, Germany) (SS 24).

Caselli, P.: From atoms to the seeds of life: the astrochemical journey. Online lecture within
the Global Astrochemistry Lecture Series (GALS) 2024 (SS 24).

Caselli, P.: From atoms to seeds of life: the astrochemical journey (online). Chalmers
Institute of Technology (Gothenburg, Sweden) (SS 24).

Caselli, P.: IMPRS Advanced Course on Astrochemistry and Star/Planet Formation. IM-
PRS - Max Planck Institute for Extraterrestrial Physics (Garching, Germany) (WS 24).
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Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technical University of Munich (Munich,
Germany). (WS 23/24).

Eisenhauer, F.: Introduction to Astrophysics. Technical University of Munich (Munich,
Germany). (WS 24/25).

Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy.: Technical University of Munich (Mu-
nich, Germany). (SS 24).

Eisenhauer, F.: High Angular Resolution Astronomy: Telescopes, Adaptive Optics, Inter-
ferometry, and more. Technical University of Munich (Munich, Germany). (SS 24).

Gillessen, S.: Black Holes - Theory and Observations. LMU (Munich, Germany). (WS
24/25).

Miiller, T.: Asteroiden-Astrophysik: Ein aktueller Blick in die Forschung. Akademie fiir
Lehrerfortbildung und Personalfithrung (Dillingen, Germany). (WS 24).

Miiller, T.: Padua Lectures on Advanced Topics in Stellar Dynamics. Dipartimento di
Fisica e Astronomia “G. Galilei” Universita di Padova (Padua, Italy). (SS 24).

3.2 Organisation von wissenschaftlichen Seminaren / Konferenzen

Users Meeting of Cavity Spectroscopy. Tokyo, 20 December 2024, Organisation: M. Araki,
T. Oyama, K. Suma, K. Iwakuni.

From GRAVITY (+) Towards a Kilometers Baseline, Large Telescope Interferometer. Ring-
berg Castle (Germany), 26.06 - 29.06.2024, Organisation: T. Shimizu, F. Eisenhauer, S.
Gillessen, G. Bourdarot.

Large-Scale Structure and Cosmology in the era of SRG/eROSITA and the Other Multiwa-
velength Surveys. Padova, Italy, 01.07-05.07.2014, Organisation: E. Bulbul, V. Ghirardini,
S. Grandis, M. Ramos-Ceja, J. Sanders, A. Merloni, K. Nandra, A. Veronica.

First Results from the SRG/eROSITA All-Sky Survey: From Stars to Cosmology. Munich,
15-20 Sept 2024, Organisation: J. Buchner, E. Bulbul, A. Merloni, K. Nandra, P. Predehl,
A. Rau, M. Salvato, E. Artis, C. Aydar, P. Baldini, B. Boller, S. Friedrich, Z. Igo, Y. Zhang,.

EAS SS30: Large-Scale Structure and Cosmology in the era of SRG/eROSITA and the
Other Multiwavelength Surveys. Padua, Italy, 1 July 2024, Organisation: E. Bulbul (co-
chair), V. Ghirardini (co-chair), M. Ramos Ceja, J. Sanders, A. Merloni, K. Nandra, A.
Veronica.

eROSITA Clusters and Cosmology Working Group Face to Face Meeting. MPE, 29-31 Oct
2024, Organisation: J. Sanders, E. Artis, M. Kluge, A. Liu.

From star to planet formation. Villa Vigoni, Menaggio, 04.03-08.03.2024, Organisation: M.
Benisty, P. Caselli, M. Flock, I. Pascucci , Th. Henning, H. Klar.

COSPAR-2024-F3.1: Chemical Complexity of Molecular Universe. Busan, South Corea,
14.07-18.07.2024, Organisation: A. Das, C. Puzzarini, P. Caselli, N. Mason, Victor. M.
Rivilla, B. Sivaraman, T. Shimonishi.

The hot phase of the circum-galactic medium (hot CGM). EAS 2024, Padova, Italy, july
2024, Organisation: G. Ponti, F. van de Voort, C. Peroux, A. Merloni, I. McCarthy , A.
Pillepich , P. Popesso.

ORIGINS Lensing Day. Munich, 14.11.2024, Organisation: S. Vegetti, C. O’Riordan, A.
Galan , L. R. Ecker.

Tidal Disruption Events and Nuclear Transients: Entering the Data-Rich Era. Herakli-
on, Greece, 2.9-6.9.2024, Organisation: J. Dai, M. Gromadzki, E. Kara, G. Leloudas, I.
Liodakis, A. Merloni, E. Ramirez-Ruiz, A. Zabludoff.

First Results from the SRG/eROSITA All-Sky Survey: From Stars to Cosmology. Garching,
Germany, 16.9-20.9.2024, Organisation: J. Buchner (co-chair), E. Bulbul (co-chair), X.
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Barcons, C. Garraffo, G. Hasinger, A. Hornschemeier, T. Maccarone, A. Merloni , K.
Nandra , P. Predehl , A. Rau, E. Sadler, M. Sasaki , A. Schwope, J. Steiner, B. Stelzer,
M. Urry, M. Voit, A. von der Linden, J. Wilms.

Europlanet Science Congress, SB12 Centaurs and Trans-Neptunian objects. Berlin, 08.09.
- 13.09.2024, Organisation: C. Kiss, R. Duffard.

Diversity, Equity and Inclusion (DEI) seminar. MPE, Since September 2024 and ongoing,
Organisation: J. Buchner, M. Salvato, R. Loipimai.

From GRAVITY (+) Towards a Kilometers Baseline, Large Telescope Interferometer. Ring-
berg, Germany, 26.06.-29.06.2024, Organisation: F. Eisenhauer, G. Bourdarot, S. Gillessen,
D. Lutz.

18th IMPRS Student Symposium. Garching near Munich, 14.11.-15.11.2024, Organisation:
A. Vani, I. Nikolac, A. Perez, H. Poosch, M. Sarrami, E. Viscardi, A. Vyjidak, Z. Zhang,
S. Zelmer, S. Raghuvanshi.

Annual German Labastro Meeting 2024. Ringberg Castle, 25.9-28.9.2024, Organisation: P.
Jusko, A. Langer.

IMPRS-Astro Hackathon 2024. Heildelberg, 21.05-24.05.2024, Organisation: C. Aydar, C.
Larkin, P. Baldini, F. Schulze, R. Lefever.

2024 STScl Spring Symposium, Recipes to regulate star formation at all scales: from the
nearby Universe to the first galaxies. Baltimore, U.S.A., 15.04. - 19.04.2024, Organisation:
D. Kakkad, M. Mingozzi, V. Abril Melgarejo, K. Alatalo, T. Fischer, N. M. Férster Schrei-
ber, N. Hathi, T. Heckman, A. Henry, S. Hernandez, B. James, L. Jones, N. Kumari, J.
Lee, J. Moreno, N. Reddy, K. Rowlands, N. Roy, L. Smith, A. Yung.

Workshop Prospects for High Resolution Astrophysics. Ringberg, Germany, 23.06. - 26.06.
2024, Organisation: N.M. Forster Schreiber, L.J. Tacconi, R. Genzel, D. Lutz.

European Astronomical Society meeting, S3: New light on galaxies from cosmic dawn to
noon. Padova, Italy, 01.07. - 05.07.2024, Organisation: L. Barrufet de Soto, R. Bouwens, M.
Bradac, A. Bunker, A. Calabro, S. Charlot, M. Dessauges-Zavadsky, D. Elbaz, A. Ferrara,
N.M. Forster Schreiber, L. Graziani, T. Naab, G. Rodighiero, P. Santini, S. Tacchella, H.
Ubler.

Synergetic ALMA-+JWST view of the early universe. Leiden, The Netherlands, 02.12.
- 06.12.2024, Organisation: R. Bouwens, N.M. Forster Schreiber, R. Herrera-Camus, J.
Silverman, L. Vallini.

Lighting the dark: the fuelling cycle of supermassive black holes across cosmic time. Padova,
Italy, Organisation: A. Audibert, F. Combes, R. Davies, M. Gaspari, S. Hoenig, J. Knapen,
S. Raimundo.

Preparing for the first light of the Extremely Large Telescope. Padova, Organisation: F.
Annibali, B. Brandl, P. Ciliegi, M. Cirasuolo, R. Davies, C. Gruppioni, L. Kaper, A. Mar-
coni, R. Pello, N. Thatte, E. Tolstoy, E. Valenti.

Beyond the Edge of the Universe: Latest results from the deepest astronomical surveys.
Sintra, Portugal, 21.10. - 25.10.2024, Organisation: J. Afonso (chair), A. Cimatti, E. da
Cunha , M. Dickinson , J. Dunlop , H. Ferguson , M. Giavalisco , K. Kellermann , L.
Kewley , M. Magliocchetti, B. Mobasher, R. Norris, L. Pentericci (co-chair), P. Rosati, E.
Ryan-Weber, R. Smit, L. Tacconi , S. Vergani.

3.3 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 7

Grashey, B.: Analysis of Systems and Operations for the Direct Imaging Device SPHERE
at ESO VLT. LMU, 2024.

Huber, M.: Mass Determination of the Black Hole in the Centre of the Milky Way. LMU,
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2024.

Huber, R.: Neutron Star in X-ray binaries: A comprehensive physical analysis of dynamics,
accretion processes and observation methods. LMU, 2024.

Morozs, J.: Temperature Distribution in Massive Cloud Clumps. MPE, 2024.

Nguyen, D.: Mass Measurement of Supermassive Black Holes at the Center of Galaxies.
LMU, 2024.

Raasch, C.: Testing the Influence of Clump-Finding Algorithms on the Power Law Index
of Core Mass Spectra. MPE, 2024.

Zhong, M.: The Rossiter-Mclaughlin Effect - Measuring the Stellar Rotation Axis through
Transits. LMU, 2024.

3.4 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 10

Baron Perez, N.: Mass Prediction of eROSITA Galaxy Clusters Using Machine Learning.
LMU/MPE, 2022.

Bolzer, M.-L.: Algorithms for image analysis and characterization of circumstellar disks and
exoplanets with SPHERE/VLT / High Contrast Imaging Algorithms for Circumstellar
Environments and Exoplanets Characterization with SPHERE/VLT Data. MPE/TUM,
2024.

Ding, Ziyu: Cross-Validation of DES-Y3 redMaPPer Clusters Using eROSITA All Sky
Survey Data. LMU, 2024.

Gonzalez Villalba, Justo Antonio: Stacking the Spectra of eROSITA Galaxy Cluster Data
for Searches of the 3.5keV line: Dark Matter Decay or Charge Exchange?. LMU/MPE,
2022.

Hein, J.: Observations of the JWST of Galaxies at High Redshift. LMU, 2024.
Langgassner, F.: Stellar Populations of Brightest Cluster Galaxies. LMU, 2024.
Makarov, Sergey: Finding Superclusters in the eRASS1. LMU/MPE, 2022.

Pellegrin, T.: Molecular Dynamics Simulations of OPAH Behaviour in the ISM. University
of Amsterdam, 2024.

Satpathy, D.N.: Evaluation of Power Conditioning Electronics for the Satellite-Borne X-
Ray Wide Field Imager of the NewAthena Project. MPE / TUM, 2024.

Shahriyar, J.: A New Method to Calculate Orbital Phase-Space Volumes in Triaxial Ga-
laxies. Indian Institute of Science Education and Research, Berhampur, 2024.
Laufend:

Alberton, D.: Precursors of Prebiotic Molecules: from laboratory to space. Max Planck
Institute for Extraterrestrial Physics, 2024.

Bahar, E.: Astrophysics of Galaxy Clusters and Groups with eROSITA. MPE, 2024.

Camilloni, F.: Supernova remnants and their progenitors: An X-ray study conducted with
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5 Projekt-Gruppen

5.1 Infrarot- und Submillimeter-Astronomie
Leitung Wissenschaft und Personal: Tacconi
Leitung Finanzen: Lutz.

ERIS: R. Davies, Dengler, M. Deysenroth, Eisenhauer, Feuchtgruber, Hartl, Hartwig, D.
Huber, Kleiser, Kravchenko, Pfliiger, C. Rau, Sturm.

GRAVITY, GRAVITY+: Bourdarot, Dengler, Drescher, Eisenhauer, Feuchtgruber,
Genzel, Gillessen, Gopinath, Graf, Hans, Hartl, Haufmann, Lutz, Mang, More, T. Ott,
Pfliiger, C. Rau, Ribeiro, Sadun Bordoni, Santos, Shangguan, Shimizu, Sturm, Tacconi,
Widmann, Wieprecht, Yazici, Zanker-Smith.
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FUTURE INTERFEROMETRY: Bourdarot, Eisenhauer, Gillessen, Lutz, Shimizu

MICADO: Agudo, Barl, Biondi, Cao, R. Davies, Dengler, M. Deysenroth, Eisenhauer, A.
Emslander, Forster Schreiber, Geis, Genzel, Gillessen, Graf, Hartl, Haufmann, H. Huber,
Jilg, Kleiser, Kravchenko, Lang, Neumeier, Pfliiger, Rabien, C. Rau, Sénmez, Spallek,
Sturm, Ziegleder.

Galactic Center: Bourdarot, Drescher, Eisenhauer, Genzel, Gillessen, Joharle, Mang, T.
Ott, Ribeiro, Sadun Bordoni, Widmann.

Galactic Nuclei: Cao, R. Davies, Genzel, Lutz, Shangguan, Santos, Shimizu, Sturm,
Tacconi, Zimmermann.

Galaxies at High Redshift: Barféty, Cao, Chen, Espejo, Forster Schreiber, Genzel, Jolly,
L. Lee, D. Liu, Lutz, Pastras, Pulsoni, Sturm, Tacconi, Tozzi, Ubler.

Star Formation: Grant, Kurtovic, van Dishoeck.

5.2  Hochenergie-Astrophysik

ATHENA /Mirror: Budau, Burwitz, Hartner, Langmeier, Miiller, Passlack, Rukdee,
Schmidt.

ATHENA /WFI: Albrecht, Andritschke, Antonelli, Bechteler, Behrens, Bornemann, Daks-
hinamurthy, Eder, Emberger, Freyberg, Haberl, Hélker, Hartmann, Hauser, v. Kienlin,
Lederhuber, Mayr, Mican, Moéller, Miiller, Miiller-Seidlitz, Nandra, Pietschner, A. Rau,
Reiffers, Saraf, Schnetler, Schweingruber, S6nmez, Strecker, Pfliiger, Veredas.

AXIS: Burwitz, P. Friedrich, Meidinger, Nandra.
Chandra: Burwitz, Predehl
Einstein Probe: Z. Liu, Meidinger, Nandra, Rau.

eROSITA: Andritschke, Becker, Boller, Bornemann, Brunner, Budau, Burghardt, Bul-
bul, Burwitz, Coutinho, Dennerl, Dittrich, Eder, Eibl, Emberger, Freyberg, P. Friedrich,
S. Friedrich, Gaida, Goldbrunner, Gueguen, Haberl, Hartner, F. Huber, Kink, Maitra,
Meidinger, Merloni, Mican, S. Miiller, Nandra, Ni, F. Oberauer, Pfeffermann, Pietschner,
Predehl, Ramos- Ceja, Rau, Rohé, Salvato, Schuppe, Soller, Stewart, Triimper, v. Kienlin

ROSAT: Boller, Freyberg, Haberl, Triimper.

Swift: Greiner

XMM-Newton: Boller, Dennerl, Freyberg, Haberl, Meidinger, Triimper.
Fermi: Collmar, Diehl, Greiner, v. Kienlin.

GROND: A. Rau, Bornemann

INTEGRAL: Diehl, Greiner, v. Kienlin.

MXT-SVOM: Budau, Burwitz, Hartner, Langmaier, Miiller, Passlack, Meidinger, Nan-
dra, Rukdee, Schmidt, A. Rau.

eXTP: Altmann, Bechteler, Budau, Burwitz, Hartner, Langmeier, Meidinger, Miiller, Nan-
dra, Passlack, Rukdee, Schmidt, Strecker.

SPICE: Andritschke, Antonelli, Bornemann, Hélker, Meidinger, Miigge, Miiller, Nandra,
Rachovitis, Sanders, Saraf, Strecker, Zheng.

4MOST: Comparat, Laas, Merloni, Salvato, Thi.

Active Galaxies: Boller, Buchner, Collmar, Comparat, T. Liu, Merloni, Nandra, Ni,
Salvato.

Clusters of Galaxies: Artis, Bulbul, Kluge, Malavasi, Ramos-Ceja, Sanders, X. Zhang.
eBOSS/SPIDERS: Comparat, Merloni, Nandra, Salvato.
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MITA: Andritschke, Halker, Meidinger, Rachovitis, Strecker

5.3 Optische und Interpretative Astronomie

Large Scale Structure, eBoss, HETDEX: Bender, Contarini, Correa, Fabricius, Hopp,
Pezzotta, Sanchez.

EUCLID: Bender, Bodendorf, Fabricius, Garcia Carpio, Grupp, Haase, Hartung, Ma-
soumzadeh, Raison, Saglia, Sanchez, Saulder, Steinwagner, Wetzstein.

Galaxy Dynamics: Bender, de Nicola, Gerhard, Neureiter, Saglia, Thomas.
GRAVITY +: Bender, Fabricius, Graf, Jilg.

MICADO: Bender, Fabricius, Grupp, Saglia, Thomas.

Prime Focus Spectropraph: Bender, Fabricius, Garcia Carpio, Sanchez

Stellar Populations and Galaxy Formation: Bender, Hopp, Saglia.

5.4 Zentrum fur astrochemische Studien

Observations: De Oliveira Alves, Hsieh, Jensen, Lin, Maureira Pinochet, Pineda Forne-
rod, Redaelli, Schmiedeke, Segura-Cox, Spezzano.

Theory: Gong, Grassi, Ivlev, Kiiffmeier, Nolan, Rab, Silsbee, Sipila.

Laboratory: Dickfeld, Endres, Gaida, Giuliano, Hans, Jiménez Redondo, Jusko, Lattanzi,
Spezzano.

6 Projekte und Kooperationen

6.1 Wissenschaftliche Kooperationen

Australien

CSIRO Astronomy and Space Science, Epping: CAS-Observations, CAS-Theory.
Belgien

Katholieke Universiteit Leuven, Leuven: GRAVITY+

Department of Physics and Astronomy, Gent University EUCLID.

Brasilien

Departamento de Fisica, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizon-
te: CAS-Observatory

Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro, Nil6-
polis, Brazil: CAS-Laboratory.

IAG /Universidade de Sao Paulo: PFS.

Laboratério Nacional de Astrofisica: PFS.

Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte: CAS-Observations.
Chile

ESO, Joint ALMA Observatory, Santiago de Chile: CASObservations; SBNAF.

NAQAF, Nucleo de astroquimica y astrofisica, Universidad Auténoma de Chi-
le: CAS-Laboratory.

Universidad de Concepcion: Max-Planck-Partnergruppe Baryonischer Zyklus in Gala-
xien; Rontgen-Doppelstern-systeme; CAS-Observations; Galaxienentwicklung

Universidad Catolica Santiago, Santiago de Chile: Rontgen-Doppelsternsysteme.
Universidad Diego Portales, Santiago de Chile: CAS-Observations.
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China
Donghua University, Shanghai: CAS-Theory.

Institute for High-Energy Physics (IHEP), Peking: Gammaquellen mit COMPTEL
und INTEGRAL; Einstein Probe; eXTP.

Nanjing University, Nanjing: CAS-Observations.

National Astronomical Observatories of China, Peking: PFS; CAS-Observations;
Einstein Probe.

Kavli Institute for Astronomy and Astrophysics at Peking University, Peking:
PFS.

Shanghai Jiao Tong University, Shanghai: PFS.
The University of Science and Technology of China: PFS.
Tsinghua University, Peking: PFS.

University of Hongkong, Hongkong: Strahlungsmechanismen von Pulsaren im Réntgen-
und Gammabereich.

University of Science and Technology of China, Hefei: PFS.
Xijamen University, Xiamen: PFS.

Research Center for Astronomical Computing, Zhejiang Lab, Hangzhou: CAS-
Theory.

Xinjiang Astronomical Observatory, Uriimqi: CAS-Theory.
Danemark

Déanemarks Technische Universitéit, Lyngby: ATHENA.

Niels Bohr Institute, University of Copenhagen: CAS-Theory

DTU Space, National Space Institute, Technical University of Denmark: EUCLID,
ATHENA.

Deutschland

Astrophysikalisches Institut Potsdam, Potsdam: eROSITA; XMM-Newton; OPTI-
MA; HETDEX; 4MOST.

Deutsches Elektronen-Synchrotron, Hamburg: CAS-Laboratory.

European Southern Observatory (ESO), Garching: GRAVITY; GRAVITY+; Ga-
laxienentstehung; Nukleare Astrophysik; MICADO; ERIS; Infrared Dark Clouds; CAS-
Observations.

Fraunhofer Institut fiir Integrierte Schaltungen, Erlangen: Mikroelektronikent-
wicklungen, ASIC manufacturing services; ATHENA.

Fraunhofer Institut for Computer Graphics Research IGD, Darmstadt: IODE.
Heinrich-Heine-Universitit, Diisseldorf: Soft Matter Physics.

Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen (IAAT), Tiibingen: XMM-
Newton; eROSITA; ATHENA WFI; SBODS.

Institut fiir Astrophysik Go6ttingen, G6ttingen: MICADO

Institut fiir Festkorperphysik und Werkstoff-Forschung, Dresden: Entwicklung
weichmagnetischer Werkstoffe. Institut fiir Materialphysik im Weltraum, Koéln: Glasiiber-
gange.

Landessternwarte Heidelberg-Konigstuhl, Heidelberg: Galaxienentstehung.
Ludwig-Maximilians-Universitédt, Miinchen: MICADO; HETDEX; eROSITA.
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Max-Planck-Institut fiir Astronomie, Heidelberg: GRAVITY; GRAVITY+; SDSS;
MICADO; EUCLID; CAS-Theory.

Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching: SDSS; OPTIMA; eROSITA; PFS.
Max-Planck-Institut fiir Biochemie, Martinsried: CAS-Laboratory

Max-Planck-Institut fiir Physik, Werner-Heisenberg-Institut, Miinchen: MPG
Halbleiterlabor; ATHENA.

MaxPlanck-Institut fiir Radioastronomie, Bonn: CAS-Observations; CAS-Theory.
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Berlin, Berlin: eROSITA.

Technische Universitidt Berlin, Berlin: Interstellares Medium.

Technische Universitidt Darmstadt, Darmstadt: CAST

Technische Universitdt Miinchen, Miinchen: Nukleare Astrophysik; ESBO-DS.
Thiiringer Landessternwarte Tautenburg, Tautenburg: GROND; Gamma-Ray Bursts.
Universitdt Bonn, Bonn: ATHENA; eROSITA; EUCLID.

Universitit der Bundeswehr, Miinchen: SBNAF.

Universitit Diisseldorf, Diisseldorf: ERC Advanced Grant; CAS-Theory.
Universitit Erlangen (ECAP), Erlangen: eROSITA; ATHENA.

Universitat Hamburg, Hamburg: eROSITA; OPTIMA (Flarestars).

Universitidt Heidelberg, Heidelberg: ATHENA; XFEL; CAS-Theory.

Universitit Jena, Jena: Isolierte Neutronensterne; Nukleare Astrophysik.
Universitiat Kassel, Kassel: CAS-Observations, CAS-Laboratory.

Universitiat Ko6ln, Koln: Galaktisches Zentrum; GRAVITY; GRAVITY -+; CAS-Observations;
CAS-Theory; CAS-Laboratory.

Universitidt Mannheim, Mannheim: ATHENA; XFEL.
Universitit Stuttgart, Stuttgart: ESBO-DS; MITA.

Universitit Wiirzburg, Wiirzburg: AGADE.

FEuropa

ESA.

Finnland

University of Helsinki, Helsinki: CAS-Theory; CAS-Observations.

University of Turku - Finnish Centre for Astronomy with ESO (FINCA), Tur-
ku: MICADO.

University of Helsinki, Department of Physics: EUCLID; CAS-Observations.
Frankreich

Aix-Marseille University, Marseille: CAS-Observations; CAS-Theory.

CEA, Saclay: INTEGRAL-Spektrometer SPI; EUCLID; SVOM; ATHENA.

Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (UPS), Toulouse: INTEGRAL-Spektrometer
SPI; CAS-Observations.

Centre National de la Recherche Scientifique, Paris: IN- ODE.

TIAP, Paris: Nukleare Astrophysik.

Institut d’Astrophysique de Paris: EUCLID.

IPAG, Grenoble: GRAVITY; GRAVITY+; MICADO; CAS-Theory; CAS-Observations.
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IRAM, Saint-Martin-d’Héres: CAS-Observations; Galaxienentstehung.

Laboratoire d’Astrophysique de Marseille (LAM), Marseille: EUCLID; Gamma-
Ray Bursts; PFS; CAS-Observations.

Laboratoire Univers et Particules de Montpellier, Montpellier: Cosmic-ray propa-
gation in molecular clouds. Observatoire astronomique de Strasbourg, Strasbourg, ATHE-
NA

Observatoire de la Cote d’Azur Nice (OCA), Nizza: GRAVITY +.
Observatoire de Paris (LERMA), Paris: CAS-Theory.

Observatoire de Paris-Meudon (LIRA, LUX, UNIDIA), Paris: GRAVITY; GRA-
VITY+; MICADO; Galaktisches Zentrum.

SOLEIL Synchrotron (AILES beamline), Saint-Aubin: CASLaboratory.
Université de Franche-Comté (UTINAM), Besangon: MICADO.
Université de Lyon (CRAL), Lyon: GRAVITY +.

Université de Rennes, Rennes: CAS-Laboratory.

Université de Toulouse, Toulouse: CAS-Observations; CAS-Laboratory.
Universite Paris Diderot, Paris: CAS-Observations.

Université Paris-Saclay, Saclay: CAS-Laboratory.

Griechenland

ATHENA RC, Research and Innovation Centre in Information, Communica-
tion and Knowledge Technologies, Athen: INODE.

Infili Technologies, Athen: INODE.

University of Crete and Foundation for Research and Technology Hellas (FORTH),
Heraklion: Rontgendoppelsternsysteme; OPTIMA Photometer; Rontgen-AGN.

National Observatory of Athens, Athen: ATHENA; eROSITA.
Grofsbritannien
Astrophysics Research Group University of Surrey: EUCLID.

John Moores University, Liverpool: Himmelsdurchmusterung Galaxienhaufen; Infra-
red Dark Clouds; CAS-Observations.

Open University, Milton Keynes: Kataklysmische Variablen; Novae; ATHENA.
Queen Mary University of London, London, UK: CAS-Observations; CAS-Theory.

Science & Technology Facilities Council, Rutherford Appleton Laboratory,
Harwell Campus, Oxfordshire: Software License Services for several projects.

United Kingdom Astronomy Technology Centre (UKATC), Edinburgh: EUCLID;
ERIS.

University of Cambridge, Cambridge: DES.

University College London, London: High Energy Pulsars; EUCLID; DES; CAS-
Observations.

University of Edinburgh, Edinburgh: DES; CAS-Laboratory.

University of Kent, Canterbury: CAS-Theory, CAS-Laboratory.

University of Leeds, Leeds: CAS-Theory.

University of Leicester, Leicester: XMM-Newton; ATHENA; Swift; EUCLID.
University of Nottingham, Nottingham: DES.
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University of Portsmouth, Portsmouth: DES.

University of Sussex, Brighton: DES.

University of Southampton, Southampton: GRAVITY+; Magellanic Clouds.
Indien

Tata Institute of Fundamental Research, Mumbai: CAS-Observations.

Irak

University of AL-Muthanna, AL-Muthanna: CAS-Observations.

Irland

National University of Ireland, Galway: High Time Resolution Astronomy; CAS-
Theory.

University College Dublin: Fermi/GBM, GRAVITY+
Israel

School of Physics and Astronomy, Wise Observatory, Tel Aviv: Aktive Galaxien;
Interstellares Medium; Galaxienentwicklung.

Physics Department, Technion, Haifa: CAS-Theory.
Ttalien
Free University of Bozen-Bolzano, Bozen: INODE.

IFCAI-CNR Palermo, Palermo: XMM-Newton Beobachtungen von Neutronensternen
und Pulsaren.

INAF (Instituto Nationale di Astrofisica), Rom: ATHENA; EUCLID.
INAF Arcetri, Florenz: LBT; ERIS; CAS-Observations; CASTheory.
INAF Padua, Padua: LBT; MICADO; ERIS.

INAF Palermo, Osservatorio Astronomico di Palermo: MITA
INAF Roma, Rom: LBT; Nukleare Astrophysik; EUCLID.

INAF Teramo, Teramo: ERIS.

INAF Trieste, Triest: Gamma-Ray Bursts; Fermi/LAT.

INFN Frascati, Frascati: SIDDHARTA.

Osservatorio Astronomico di Brera, Brera: Himmelsdurchmusterung Galaxienhau-
fen.

Osservatorio Astrofisico di Catania, Catania: CAS-Laboratory

Scuola Normale Superiore, Pisa: CAS-Observations.

Universita degli Studi di Firenze, Florenz: CAS-Observations; CAS-Theory.
Universita degli Studi di Milano, Mailand: CAS-Observations

Universita degli Studi di Palermo, Palermo: ATHENA, MITA.

Universita degli Studi di Torino, Turin: CAS-Observations.

Universita di Bologna, Bologna: EUCLID; CAS-Laboratory; CAS-Observations.
Universita di Perugia, Perugia: CAS-Observations.

Japan

Academia Sinica, Nangang: PFS.

Chiba University: EUCLID.

Department of Chemistry, Tokyo University of Science, Japan: CAS-Observations.
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Department of Physics, Nihon University, Japan: CAS-Observations.

Department of Materials and Life Sciences, Sophia University, Japan: CAS-
Observations.

Kavli Institute for the Physics and Mathematics of the Universe, Kashiwa:
PFS.

Kobe University, Kobe: CAS-Theory.

National Astronomical Observatory of Japan, Mitaka/ Tokio: CAS-Observations;
Galaxienentwicklung; PFS.

Japan Aerospace Exploration Agency, Sagamihara, Kanagawa: SBNAF.

Tokio Institute of Technology (TITECH), Ookayama: ASCA/XMM-Newton Be-
obachtungen von AGN.

University of Osaka, Osaka: Astro-H.

University of Tokyo, Institutes for Advanced Study (UTIAS), Tokyo: PFS.
University of Tokyo, Tokyo: PFS; CAS-Observations.

Tohoku University, Sendai: Galaxienentwicklung.

Kanada

University of Toronto, Toronto: CAS-Theory.

Department of Physics and Astronomy, University of Waterloo: EUCLID.

Canadian Institute for Theoretical Astrophysics, University of Toronto, Toron-
to: CAS-Observations, CASTheory.

Department of Astronomy and Astrophysics, University of Toronto, Toronto:
CAS-Observations.

Department of Physics and Astronomy, The University of Western Ontario,
London: CAS-Observations.

Department of Physics and Astronomy, University of Victoria, Victoria: CAS-
Observations.

Department of Physics, Engineering Physics & Astronomy, Queen’s University,
Kingston: CASObservations.

Department of Physics, University of Alberta, Edmonton: CAS-Observations.

Dunlap Institute for Astronomy and Astrophysics, University of Toronto, To-
ronto: CAS-Observations.

Herzberg Astronomy and Astrophysics, National Research Council of Canada,
Victoria: CAS-Observations.

University of Western Ontario: CAS-Observations, CAS-Theory.

Kolumbien

Universidad del Valle, School of Chemistry, Cali: CAS-Laboratory.

Mexiko

Universidad Nacional Autonoma de México, Coyoacan: GRAVITY+.
Universidad Nacional Autonoma de México, Ensenada: CAS-Observations.
Universidad Nacional Auténoma de México, Morelia: CAS-Observations.
Niederlande

ESTEC, Noordwijk: XMM-Newton; INTEGRAL; EUCLID; ATHENA; eROSITA.
NOVA (Leiden, Groningen, ASTRON/Dwingeloo, Amsterdam): MICADO; ERIS.
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Leiden University, Leiden: CAS-Observations; CAS-Theory; IR /Submm Spectroscopy;
EUCLID.

Radboud University, Nijmegen: CAS Laboratory.
SRON, Utrecht: Chandra-LETG.

University of Groningen, Kapteyn Institute, Groningen: Rekonstruktion der Dich-
teverteilung im Universum; EUCLID; Dynamical-Chemical Models; CAS-Theory; CAS-
Observations.

Norwegen
Institute of Theoretical Astrophysics, University of Oslo: EUCLID.
Osterreich

Institut fiir Ionenphysik und Angewandte Physik - Molekulare Systeme; Uni-
versitdt Innsbruck: CAS-Laboratory.

Institut fiir Weltraumforschung, Graz: ATHENA.

Universitidt und TU Wien: MICADO; ATHENA.

Universitit Innsbruck: MICADO.

Universitdt Linz: MICADO.

RICAM Linz: MICADO.

Institute fiir Astronomy, Universitit Wien: EUCLID.

Polen

Nicolaus Copernicus University, Torun: Pulsars Astronomical Centers; ATHENA.
pace Research Center (CBK), Warschau: ATHENA.

Astronomical Observatory Institute, Poznani: SBNAF. University Zielona Gora: OP-
TIMA.

Portugal
CENTRA Lissabon und Porto, Lissabon: GRAVITY; GRAVITY+.

Departamento de Fisica da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa:
EUCLID.

Observatorio Astronomico de Lisboa, Lissabon: ATHE-NA.

Universidade de Coimbra, Coimbra: Departamento de Engenharia Quimica: CAS-
Laboratory.

Rumdanien
Institute for Space Science: EUCLID.
Schweden

Chalmers University of Technology, Onsala Space Observatory, Onsala: CAS-
Observations.

University Lund/Observatory, Lund: OPTIMA.
Schweiz

CERN, Geneva: CAST.

ETH Ziirich, Ziirich: ERIS.

Observatoire de Genéve Sauverny, Genf: ISDC/INTE-GRAL; Nukleare Astrophysik;
EUCLID.

Swiss Institute of Bioinformatics, Lausanne: INODE.
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Universitiat Basel, Basel: Nukleare Astrophysik.

University of Geneva, Genf: ATHENA.

University of Zurich, Ziirich: Infrared Dark Clouds.

Ziircher Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften, Ziirich: INODE.
Spanien

Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambienta-les y Tecnologicas, Ma-
drid: DES.

Centro de Astrobiologia (CSIC/INTA), Madrid: CAS-Laboratory; CAS-Theory.

ESAC, Madrid: XMM-Newton Science Operations Center; INTEGRAL Science Opera-
tions Center; EUCLID; SBNAF.

Instituto de Astrofisica de Andalucia (IAA), Granada: SB-NAF; ESBO-DS.
Institut d’Estudis Espacials de Catalunya: EUCLID.

Instituto de Astrofisica de Canarias, La Laguna: SBNAF; EUCLID.
Instituto de Ciencias del Espacio, Bellaterra: DES.

Instituto de Ciéncies de I’Espai, Cerdanyola del Vallés: CAS-Observations.
Institut de Fisica d’Altes Energies, Barcelona: DES; EU-CLID.

valambre Physics of the Accelerating Universe Astrophysical Survey (J-PAS),
Javalambre: eROSITA follow up.

SIRIS Academic SL, Barcelona: INODE.
Universitat Autonoma de Barcelona, Bellaterra: CAS-Observations.
Universidad de Huelva: CAS-Laboratory.

Universidad de Valencia, Department de Astronomia, Valencia: INTEGRAL-
Spektrometer SPI.

Universidad de Zaragoza, Zaragoza: CAST.

Observatorio Astronémico de Mallorca, Costitx: Novae; Kometen.
Observatorio Astronémico Nacional, Madrid: CAS-Observations.
South Korea

Seoul National University, Seoul: Hayabusa-2.

Tairwan

Academia Sinica Institute of Astronomy and Astrophysics (ASIAA), Taipei:
CAS-Theory; CAS-Observations; PFS.

T'schechien
Astronomical Institute of the Czech Academy of Sciences, Prague: ATHENA.
Charles University, Prague: SBNAF; Hayabusa-2.

ept. of Surface and Plasma Science, Faculty of Mathematics and Physics,
Charles University, Prague: CAS-Laboratory.

Ungarn

Konkoly Observatory of the Hungarian Academy of Sciences, Budapest: BNAF;
CAS-Observations; CAS-Theory.

Institute for Nuclear Research (ATOMKI), Debrecen: CAS-Laboratory.
USA
Argonne National Laboratory, Lemont: DES.
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Brookhaven National Laboratory, Upton: strahlenharte JFET-Elektronik; strahlen-
harte Detektoren.

California Inst. of Technology, Pasadena: X-ray Survey; PFS.

CfA, Cambridge: ATHENA /WFI; XMM-Newton/Chandra Kalibration.
Clemson University, Clemson: Gamma-Ray Bursts; Nukleare Astrophysik.
Columbia University: PFS.

Fermilab, Batavia: DES

Green Bank Observatory, Green Bank: CAS-Observations.

Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge: CAS-Observations;
CAS-Laboratory; CAS-Theory.

Johns Hopkins University, Baltimore: PFS.

Marshall Space Flight Center, Huntsville: Fermi Gamma-Ray Burst Monitor; XMM-
Newton und Chandra, Beobachtungen von Neutronensternen, Pulsaren und Supernova-

Uberresten.
MIT, Cambridge: ATHENA WFI.
NASA /Ames Research Center, Mofett Field (CA): MHD Shocks; SBNAF.

NASA /Goddard Space Flight Center, Greenbelt (MD): INTEGRAL-Spektrometer
SPI; Swift.

NASA /Jet Propulsion Laboratory, Pasadena: EUCLID; PFS; CAS-Observations.
National Radio Astronomy Observatory, Socorro, New Mexico: CAS-Observations.
National Science Foundation, Arlington: CAS-Observations.

NOAO, Tucson: DES.

Ohio State University, Columbus: DES; LBT.

Pacific Northwest National Laboratory (PNNL), Richland: CAST.
Pennsylvania State University, State College: HETDEX; Swift; ATHENA, PFS.
Princeton University, Princeton: PFS; CAS-Theory.

Research Corporation, Tucson: LBT.

San Jose State University, San Jose: MHD shocks.

SLAC, Stanford: CAMP; DES; ATHENA.

Smithsonian Astrophysical Observatory, Cambridge: Chandra-LETGS; Réntgen-
doppelsterne in M31; ATHENA.

Space Telescope Science Institute, Baltimore: Galaxienentstehung; Turbulence; SBNAF.
Stanford University, Stanford: DES; Fermi/LAT; Fermi/ GBM.

Texas A & M University, College Station: DES; SBNAF.

Texas State University, San Marcos: HETDEX.

University of Arizona, Tucson: Kosmische Strahlung; Planetenentstehung; LBT; CAS-
Observations.

University of California, Berkeley: FAST; INTEGRAL-Spektrometer SPI; Superbub-
bles.

University of California, Santa Cruz: DES.
University of Chicago, Chicago: CAS-Observations; DES.
University of Colorado, Boulder (Co): Superbubbles; CAS-Observations; Galaxien-
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kerne.

University of Connecticut: PFS.

University of Florida, Gainesville: Infrared Dark Clouds.
University of Hawaii, Honolulu, Hawaii: CAS-Theory.
University of Illinois, Urbana-Champaign: DES; PFS.
University of Massachusetts, Amherst: CAS-Observations; PFS.
University of Michigan, Ann Arbor: DES; CAS-Observations.
University of Mississippi: CAS-Laboratory.

University of Nevada, Las Vegas: CAS-Observations.
University of Pennsylvania, State College: DES.

University of Pittsburgh, Pittsburgh: Galaxienentstehung; PFS.
University of Texas, Austin: Galaxienentstehung; CAS-Theory.

University of Texas Austin, McDonald Observatory: Hobby-Eberly-Telescope, HET-
DEX.

University of Texas at El Paso, CAS-Observations: CAS-Theory.
University of Texas, San Antonio: SBNAF.

University of Toledo, Toledo: Galaxienentstehung; CAS-Observations.
University of Virginia, Charlottesville: CAS-Theory; CAS-Observations.

University of Wisconsin-Madison, Madison: CAS-Theory. Yale University, New Ha-
ven: CAS-Observations.

6.2 Multinationale Kollaborationen

ASPI - The International Wave Consortium: CNR-IFSI Frascati, Italy; LPCE/CNRS
Orleans, France; Dept. of Automatic Control and Systems University of Sheffield, UK.

ATHENA - Advanced Telescope for High Energy Astrophysics: Danemarks Tech-
nische Universitdt, Ddnemark; Nikolaus Kopernikus Astronomical Center, Polen; Universi-
tiat Wien, Osterreich; IWF, Graz; INAF Ttaly, Italy; CEA Frankreich, Frankreich; Univer-
sity of Leicester, Open University, UK; Institut fiir Astronomie und Astrophysik Tiibingen,
Erlangen Centre for Astroparticle Physics (ECAP), Germany; ESA; NOA, Greece; Uni-
versitdt Geneva, Schweiz; Institute for Astrophysics, Portugal; Stanford University, USA.

BOSS - Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: SDSSIV Collaboration.

Chandra: Marshall Space Flight Center Huntsville, Massachusetts Institute of Technolo-
gy Cambridge, Smithsonian Astrophysical Observatory Cambridge, USA; Space Research
Institute Utrecht, The Netherlands; Universitdt Hamburg, Germany.

COSMOS - Cosmological Evolution Survey: INAF-Osservatorio Astronomico di Bo-
logna, INAF-Osservatorio Astronomico di Roma, INAF-Osservatorio Astrofisico di Arce-
tri, INAF/TASF-CNR, Sezione di Milano, IRA-INAF, Bologna, Dipartimento di Astro-
nomia, Universita Padova, Dipartimento di Fisica, Universita degli Studi Roma Tre, Ita-
ly; Harvard-Smithsonian Centre for Astrophysics, Cambridge, Dept. of Physics, Carnegie
Mellon University, Pittsburg, Institute for Astronomy, University of Hawaii, California In-
stitute of Technology, Pasadena, Dept. of Astronomy, Yale University, USA; INTEGRAL
Science Data Centre, Versoix, Switzerland; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Fran-
ce.

DES - Dark Energy Survey: LMU Miinchen, Excellence Cluster Universe, Germa-
ny; The Fermi National Accelerator Laboratory (Fermilab), University of Chicago, NO-
AOQ, University of Michigan, University of Pennsylvania, University of Illinois at Urbana-
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Champaign, Ohio State University, Texas A&M University, University of California Santa
Cruz, Stanford University, SLAC National Accelerator Laboratory, The Lawrence Berke-
ley National Laboratory, Argonne National Laboratory, USA; University College London,
University of Cambridge, University of Edinburgh, University of Portsmouth, University of
Sussex, University of Nottingham, UK; Observatorio Nacional, Centro Brasileiro des Pes-
quisas Fisicas, Universidade Federal do Rio, Brasilien; Instituto de Ciencias dei Espacio,
Institut de Fisica d’Altes Energies, Centro de Investigaciones Energeticas Medioambienta-
les y Tecnologicas, Spain.

eBOSS - SDSS-1IV Extended Baryon Oscillation Spectroscopic Survey: Carnegie
Mellon University (CMU), University of Colorado Boulder, Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics Participation Group, Johns Hopkins University, Kavli Institute for the
Physics and Mathematics of the Universe, New Mexico State University, New York Uni-
versity, The Ohio State University, Penn State University, University of Utah, University
of Wisconsin, Yale University, USA; Max-Planck-Institut fuer Astrophysik (MPA Gar-
ching), Max-Planck-Institut fiir extraterrestrische Physik (MPE), Max-Planck-Institut fiir
Astronomie (MPIA Heidelberg), Germany; National Astronomical Observatories of China,
Shanghai Astronomical Observatory, China; United Kingdom Participation Group, Uni-
versity of Portsmouth, UK.

ERIS - Enhanced Resolution Imager and Spectrograph for the VLT: ESO, Ger-
many; ETH Ziirich, Switzerland; INAF Arcetri (with OAA, OATe and OAPd), Italy;
UKATC Edinburgh, Scotland; NOVA Leiden, The Netherlands.

EinsteinProbe — Chinese Acadamy of Science, Institute of High Energy Physics, National
Astronomical Observa-tories, China, ESA.

eROSITA - extended Roentgen Survey with an Imaging Telescope Array: AIP
Potsdam, Universitat Tiibingen, Universitdt Bonn, Universitédt Erlangen, Universitit Ham-
burg, Remeis-Sternwarte Bamberg, MPA Garching, LMU (USM) Miinchen, Germany; IKI
Moskau, Russia.

ESBO-DS - European Stratospheric Balloon Observatory — Design Study, EU H2020 pro-
ject; University of Stuttgart, University of Tiibingen, Germany; Swedish Space Corporati-
on, Sweden; Instituto de Astrofisica de Andalucia, Spain.

EUCLID - ESA Mission to map the Dark Energy: ESA; Institut d’Astrophysique
de Paris, France; Institute fur Astronomy, Universitat Wien, Austria; Department of Phy-
sics and Astronomy, Ghent University, Belgium; Department of Physics and Astronomy,
University of Waterloo, Canada; DTU Space, National Space Institute, Technical Uni-
versity of Denmark, Denmark; University of Helsinki, Department of Physics, Finland;
Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, Technopole de Marseille-Etoile, France; CEA /
DSM /Irfu/Service d’Astrophysique, CE Saclay, France; Max-Planck-Institute for Extrater-
restrial Physics, Ger-many; Max Planck Institute for Astronomy, Germany; Dipartimento
di Fisica e Astronomia, Universita di Bologna, Italy; INAF-Osservatorio di Roma, Italy;
Chiba University, Japan; Leiden Observatory, Universiteit Leiden, Nether-lands; Institute
of Theoretical Astrophysics, University of Oslo, Norway; Departamento de Fisica da Fa-
culdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Portugal; Institut d’Estudis Espacials de
Catalunya, Spain; Instituto de As-trofisica de Canarias, Spain; Institute for Space Science,
Romania; Physique Théorique, Université de Genéve, Switzerland; Physics Department,
Lancaster University, UK; Astrophysics Research Group, University of Surrey, UK; NASA
Jet Propulsion Laboratory, USA.

Fermi/GBM - Fermi Gamma-Ray Burst Monitor: Marshall Space Flight Center
Huntsville, University of Huntsville, USA.

Fermi/LAT - Fermi Gamma-Ray Large Area Space Telescope: Stanford Uni-
versity Palo Alto, Naval Research Laboratory Washington DC, Sonoma State University
Rohnert Park, Lockheed Martin Corporation Palo Alto, University of California Santa
Cruz, University of Chicago, University of Maryland Greenbelt, NASA Ames Re-search
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Center Moffett Field, NASA Goddard Space Flight Center for High Energy Astrophysics
Greenbelt, Boston University, University of Utah Salt Lake City, University of Washing-
ton Seattle, SLAC Particle Astrophysics Group Palo Alto, USA; ICTP and INFN Trieste,
Instituto Nacionale di Fisica Nucleare Trieste, Italy; University of Tokyo, Japan; CEA
Saclay, France.

GRAVITY - Instrument for VLT Interferometry: MPIA Heidelberg, Universitat
Koéln, ESO Garching, Germany; CEN-TRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LIRA), France.

GRAVITY+ - VLT Interferometry upgrade project: MPIA Heidelberg, Universitat
Koln, ESO Garching, Germany; CENTRA Lisbon and Porto, Portugal; IPAG Grenoble,
Observatoire de Paris / Meudon (LIRA), OCA Nice, CRAL Lyon, France; University of
Southampton, UK; KU Leuven, Belgium; University College Dublin, Ireland; Universidad
Autonoma de México, Mexico.

HETDEX - Hobby-Eberly Telescope Dark Energy Experiment: University of
Texas, Austin, Pennsylvania State University, Texas A&M University, USA; AIP Potsdam,
LMU, USM, Germany.

INODE - Intelligent Open Data Exploration: Ziircher Hochschule fiir Angewandte
Wissenschaften, ATHENA RC, Research and Innovation Center in Information, Communi-
cation and Knowledge Technologies, Fraunhofer Institute for Computer Graphics Research
IGD, Infli Technologies Private Company, Center National de la Recherche Scientifique,
SIRIS Academic SL, Swiss Institute of Bioinformatics, Free University of Bozen-Bolzano.

INTAS - Cooperation of Western and Eastern European Scientists: France, Ger-
many, Norway, Russia.

ISDC - INTEGRAL Science Data Centre: Observatoire de Geneva Sauverny, Swit-
zerland; Service d’Astrophysique Centre d’Etudes de Saclay, France; Rutherford Appleton
Laboratory Oxon Dept. of Physics University Southampton, UK; Institut fiir Astronomie
und Astrophysik Tiibingen Germany; Danish Space Research Institute Lyngby, Denmark;
University College Dublin, Ireland; Istituto di Fisica Milano, Instituto die Astrofisica Spa-
tiale Frascati, Italy; N. Copernikus Astronomical Center Warsaw, Poland; Space Research

Institute of the Russian Academy of Sciences Moscow, Russia; Laboratory for High Energy
Astrophysics GSFC Greenbelt, USA.

INTEGRAL-Spectrometer SPI: Centre d’Etude Spatiale des Rayonnements (CESR)
Toulouse, CEA Saclay Gif-sur-Yvette, France; University de Valencia Burjassot, Spain.

LBT - Large Binocular Telescope Project: MPIA Heidelberg, MPIfR Bonn, Lan-
dessternwarte Heidelberg Konigstuhl, AIP, Germany; University of Arizona, Tucson, Ohio
State University, Columbus, Research Corporation, USA; INAF, Italy.

MICADO - Multi-Adaptive Optics Imaging Camera for Deep Observations:
ESO, LMU (USM), MPIA Heidelberg, IAG Gottingen, Germany; INAF-OAPD Padova,
INAF-OAR Roma, Italy; A* (an Austrian partnership comprising the University of Vien-
na, the University of Innsbruck, the University of Graz, and the University of Linz [with
RICAM Linz|; specific contributions to MICADO come from Vienna/Innsbruck/Linz), Au-
stria; NOVA (a federation several astronomical institutes; specific contributions to MICA-
DO come from the University of Groningen, the University of Leiden, and the NOVA
optical/infrared instrumentation group based at ASTRON in Dwingeloo), The Nether-
lands; CNRS/INSU (representing LIRA, LUX, and UNIDIA, Paris, IPAG, Grenoble and
UTINAM, Besangon), France; FINCA (University of Turku) Turku, Finland.

MXT - Microchannel X-Ray Telescope for Gamma-Ray Bursts: CEA, Saclay,
France; University of Leicester, UK.

OPTIMA: AIP, MPI fir Astrophysik, Universitdt Hamburg, Germany; University of
Crete, Greece; University Zielona Gora, Poland; University Lund/Observatory, Schweden.

PFS - The Subaru Prime Focus Spectrograph Collaboration: PFS - The Subaru Prime
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Focus Spectrograph Collaboration: Kavli Institute for the Physics and Mathematics of
the Universe, Japan; The University of Tokyo Institutes for Advanced Study (UTIAS),
University of Tokyo, Japan; National Astronomical Observatory of Japan; Academia Sini-
ca, Institute of Astronomy and Astrophysics, Taiwan; California Institute of Technology,
USA; NASA Jet Propulsion Laboratory, USA; Laboratoire d’Astrophysique de Marseille,
France; Princeton University, USA; Johns Hopkins University, USA; IAG/Universidade
de Sao Paulo, Brazil; Laboratorio Nacional de Astrofisica, Brazil; Max-Planck-Institut fiir
Astrophysik, Garching; Shanghai Jiao Tong University, China; National Astronomical Ob-
servatories of China; Tsinghua University, China; The University of Science and Technology
of China; Xiamen University, China; Peking University , China; Columbia University, USA;
Tufts University, USA; University of Connecticut, USA; University of Illinois at Urbana-
Champaign, USA; University of Pittsburgh, USA; University of Massachusetts Amherst,
USA; Pennsylvania State University, USA.

SBNAF - Small Bodies Near and Far, EU H2020 project; Poznan, Poland; Instituto de
Astrofisica de Andalucia, Granada, Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC), Spain;
Konkoly Observatory, Budapest, Hungary; Institute of Space and Astronautical Science
(ISAS, JAXA), Kanagawa, Japan.

SDSS - Sloan Digital Sky Survey: MPA Garching, MPIA Heidelberg, Germany; Univ.
of Washington, Seattle, Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, University of
Michigan, Ann Arbor, Carnegie Mellon University, Pitts-burgh, Penn State University,
University Park, Princeton University Observatory, Princeton, Institute of Advanced Study
Princeton, Space Telescope Science Institute, Baltimore, Johns Hopkins Univ. Baltimore,
USA.

Swift - Gamma-Ray Burst Mission: NASA /GSFC Greenbelt, Penn State University,
USA; University of Leicester, Mullard Space Science Laboratory London, UK; Osservatorio
Astronomico Brera, Italy.

XMM-Newton/SSC (Survey Science Center): AIP, Germany; SAP Saclay, CDS
Strasbourg, CESR Toulouse, France; University of Leicester, Institute of Astronomy Cam-
bridge, MSSL London, UK.

XMM-Newton/EPIC (European Photo Imaging Camera): SAP Saclay, IAS Or-
say, CESR Toulouse, France; University of Leicester, University Birmingham, UK; CNR
Mailand-Palermo-Bologna-Frascati, Osservatorio Astronomico Mailand, Italy; Institut fiir
Astronomie und Astrophysik Tiibingen, Germany.

6.3 Industrielle Kollaborationen

3d shape GmbH, Erlangen: Metrology for slumped glass mirror study.

ABN GmbH, Neuried: Ongoing servicing of the MPE test facility PANTER.

ACM GmbH, Naumburg - Acktar Ltd., Kiryat-Gat, Israel: Schwérzen fiir EUCLID.
af inventions, Braunschweig: FPGA Programmierung fiir eROSITA.

AHC Oberflichentechnik GmbH / Aalberts Surface Technologies GmbH: coa-
ting for MICADO

ALPAO, Montbonnot-Saint-Martin, France: GRAVITY+ de-formable mirrors.
Alwin Miiller GmbH & Co. KG, Niirnberg: Oberflichenbeschichtung vieler Projekte.

Ariane Group GmbH, Munich: EUCLID design study, eROSITA, ATHENA, Oberfla-
chenbeschichtung und cleanliness control EinsteinProbe.

Array Electronics, Egmating: DAQ development OPTIMA.

BASF Coatings AG, Miinster: Investigations on the scattering properties of micro
particles.

Brauninger & Konstruktionen, Neuried: Construction and manufacturing of labora-
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tory equipment.
Buchberger GmbH, Tuchenbach: Manufacturing of parts for PANTER manipulators.

Carl Zeiss QEC GmbH, Garching b. Miinchen, Deutschland: Messdienstleistun-
gen, EinsteinProbe.

Christian Rehm - ISKON, Isen: Design and mechanical engineering for MICADO,
GRAVITY+.

CryoVac GmbH, Troisdorf: MICADO Cryostat.
DHL Special services, Flughafen Miinchen, EinsteinProbe.
DicoSolutions, Miinchen: eROSITA Betrieb.

DoKaSch TEMPERATURE SOLUTIONS GmbH, Kelsterbach, Deutschland:
klimatisierte Frachtcontainer, EinsteinProbe.

ECM Engineered Ceramic Materials GmbH, Moosinning: Hersteller von CESIC.

EATON Powering Business Worldwide, Camarillo, CA, USA: Actuators separation-
nuts for eROSITA.

First Light Imaging, Meyreuil, France: GRAVITY+ wave-front sensor cameras.

Fraunhofer IOF, Jena: Mirror development for MICADO. Freyer GmbH, Tuningen:
PANTER.

Friihschiitz Lohngalvanik GmbH, Penzberg: Oberflichenbeschichtung vieler Projek-
te.

Grife Spezialoptik GmbH, Camburg: Zerodur-Materialbearbeitung und -Lieferant.
Hans Englert GmbH, Berlin: Manufacturing of front panels and metering devices.
HERMLE AG, Gosheim, Milling Machines, MPE Work-shop.

Hochschule Miinchen, Laserlabor, Prof. Heinz Huber, Miinchen: Materialbear-
beitung mit Ultrakurzpulsarlaser.

Industrieanlagen — Betriebsgesellschaft mbH (IABG), Ottobrunn: Testanlagen,
Luftfahrtsicherheit, EinsteinProbe.

Ingenieurbiiro Josef Eder, Hilgertshausen: System engineering for eROSITA, ATHE-
NA, Einstein Probe.

Ingenieurbiiro Weisz, Miinchen: Design and mechanical engineering for MICADO and
GRAVITY+.

Ingenieurbiiro Michael Kautz, Regensburg, Design and mechanical engineering for CAS.

Kampf Telescope Optics (KTO), Miinchen: Design & System Engineering for MI-
CADO.

LaserJob GmbH, Fiirstenfeldbruck, Deutschland: Prizisions-Laserzuschnitt und
Schweiften EinsteinProbe.

LEX GmbH, Miesbach, Deutschland: Mechanische Fertigung, ATHENA, FEinstein-
Probe.

LT Ultra, Herdwangen-Schénach: Spiegelhersteller.

Feinmechanische Werkstétte Thomas Markl GmbH, Deisenhofen; eROSITA.

GEWO Feinmechanik GmbH, Hérlkofen: EinsteinProbe, MICADO.

Media Lario Srl, Bosisio Parini, Italien: eROSITA, Einstein-Probe.

OHB System AG, Miinchen: EUCLID design study.

Peter Blank GmbH, Aschaffenburg: Mechanische Fertigung MICADO, GRAVITY+.
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Peter Feckl Maschinenbau GmbH, Forstern: Spiegelmodule EinsteinProbe.
Physik Instrumente (PI), Karlsruhe: Prizisions-Positionier-Systeme.

Plappert Industrieanlagen GmbH, Schorndorf: Design and mechanical engineering
for MICADO Handling Tools.

Qioptic GmbH, Feldkirchen: Oberflichenbeschichtung vieler Projekte.

ilicon Solutions & Consulting GmbH, Ketsch: ASIC de-sign and test support for
ATHENA.

Steinmeyer Mechatronik, Dresden: GRAVITY+ translational stages.

Tafelmaier Diinnschicht-Technik, Rosenheim: Optical Coatings, GRAVITY+.
Unbholtz-Dickie Corp., Wallingford, USA: Shaker System, MPE Test Facility.
Xtended Engineering GmbH, Miinchen: RF electronics engineering services for CAS.
SGM GmbH, Geretsried: Athena WFI

Thoma-Tec, Bodenkirchen: Micado, CAS.

BGS Priazisionstechnik GmbH, Geretsried: Micado, Athena, CAS.

Minovatec GmbH: Fertigung fiir CAS.

Kirpal Nandra
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0 Allgemeines

Das Institut fiir Astrophysik und Geophysik ist eines von zehn Instituten in der Fakultét
fiir Physik der Georg-August-Universitéit und seit Juni 2005 in einem modernen, gemeinsa-
men Geb#ude im Nordbereich der Universitiit angesiedelt. Uber eine gemeinsame Professur
ist das Institut mit dem rdumlich benachbarten Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemfor-
schung wissenschaftlich verbunden.

Vorlaufer des heutigen Instituts waren die 1750 gegriindete erste Sternwarte auf einem
Turm der Stadtmauer und die 1816 fertiggestellte ,neue Sternwarte’ vor dem Geismartor.
Letztere wurde bis 2005 als Universitats-Sternwarte von den Arbeitsgruppen der Astro-
physik genutzt und steht heute als ,historische Sternwarte“ anderen Einrichtungen der
Universitét zur Verfiigung.

Zum Institut gehdren heute ein modernes 50 cm-Cassegrain-Teleskop in einer Kuppel auf
dem Dach des Physikgebdudes sowie ein in das Gebdude integriertes Vakuumvertikaltele-
skop in Gregory-Bauart mit angeschlossenem optischen Labor, die in Forschung und Lehre
eingesetzt werden. Desweiteren betreibt das Institut die zwei 1.2 m MONET-Teleskope am
McDonald Observatory in Texas, USA, sowie am South African Astronomical Observatory
in Sutherland, Stidafrika. Die Universitét ist Partner und Teilhaber am Hobby-Eberly Tele-
cope (HET) in West-Texas. Das HET gehort mit einem Spiegeldurchmesser von 10 m zu den
grofiten optischen Teleskopen der Welt. Weitere Partner des HET sind die University of Te-
xas at Austin, die Pennsylvania State University und die Ludwig-Maximilians-Universitat
Miinchen.

Mit Wirkung zum 1.1.2022 wurden die bisher eigenstédndigen Einrichtungen Institut fiir
Astrophysik und Institut fiir Geophysik zum neuen Institut fiir Astrophysik und Geophysik
zusammengelegt.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 6

S. Dreizler [25041], L. Gizon [25058], W. Kollatschny [25065], J. Niemeyer [28501], A. Rei-
ners (geschaftsfiihrender Direktor) [28530], A. Tilgner [27482].
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Emeritierte bzw. im Ruhestand befindliche Professoren:
K. Beuermann, W. Deinzer, W. Glatzel, F. Kneer.

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 20

Dr. V. Bothmer [25044], Dr. I. A. M. Chifu, Dr. M. Debus, Dr. F. Géttgens, Dr. T.-O. Hus-
ser [25052], Dr. M. Kulkarni, M. Latour, Ph.D. [25057], E. Nagel, N.-A. Némec, Dr. H. Nick-
las [25039], Dr. L. Nortmann [28511], Dr. M. Ochmann, Dr. K. Reinsch [24037], Dr. A. Ro-
senthal, Dr. S. Schifer [25068|, L. Schmidt, Dr. M. Vavilin, Dr. Y. Wang, Dr. M. Zechmei-
ster [29988], Dr. J. Zimara [25050].

Doktoranden: 11

M. Ellwarth, A. Goodsall, P. Gorrini, F. Lesjak, S. Martens, L. Meerwart, M. Ochmann,
M. A. Probst, K. Royen, H.L. Ruh, P. Schwarz.

Bachelor- und Masterstudenten:

Bachelorstudenten: 24

V. Beitz, P. Bolte, J.M. Buchin, M. Caran, J. Dabrunz, J. Dammann, J. Dupré, P. Ewald,
M.P. Fiebag, D. Frenzel, J.-H. Gleiberg, P. Gutzeit, J.A. Kleff, L. Losch, M. Ludwig, M.-
B. Menssen, A. Poénitzsch, M. Scheumann, S. Sommer, L. Sauke, F. Sickert, H. Wagner,
T. Warmbold, J. Zwickl.

Masterstudenten: 30

A. Anikumar, C. Bayraktar, L. Beckmann, D. Benz, L. Buhrke, R. Bohemann, L. Diehl,
M. Doring, J. El-Kuweiss, D. Frenzel, L. Gimm, P. C. Hartogh, M. Hiischen, A. Klinaku,
M. Kramer, M. Ludwig, H.K. Lee, K.O. Meister, L. Melzig, C. Meyer, E. Miiller, H.L. Ple-
teit, K. Schimpf, M.I. Schmitt, N. Schramm, Z. Shang, M. Siemer, N. Suckau, M.H. Tan,
B. Winkle.

Sekretariat und Verwaltung: 6

N. Boker [25053], D. Krone [28526], A. Liittich [28526], M. Reich [28086], M. Stinder
[24808], K. Wolters.

Technische Mitarbeiter: 10

H. Anwand-Heerwart [25328], J.-O. Dette [27373], A. Ebbighausen [28532], U. Einecke,
P. Jeep [25059], P. Rhode [27373], J. Sempert [28532], K. Steinmann [25060], J. Witschel
[28522], K. Zourganne [28520].

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

50-cm-Cassegrain Teleskop, Vakuum-Vertikalteleskop (VVT), Bruker IFS 125HR Fourier
Transform Spectrograph (FTS), Leica Laser-Tracker AT401, Brunson Sighting-Teleskop
und Autokollimator, 1,2-m-Teleskope MONET-Nord und -Siid.

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Sonnen- und Plasmaphysik

Helioseismologie

Innerer Aufbau und Dynamik der Sonne (Gizon); Konvektion und magnetische Aktivitét
(Gizon); Auswertung von Beobachtungen mit SDO, SOHO und Solar Orbiter (Gizon).

Physik der Sonne, Heliosphdre und des Weltraumwetters

3D Analyse von CMEs mit STEREO und SOHO fiir ESA-Projekt Use of L5 Data in
CME Propagation Models* (Bothmer, Miiller); Sonnenwind- und F-Korona- Modellierun-
gen fiir Parker Solar Probe, Solar Orbiter (Bothmer, Chifu); Analysen und Vorhersagen
zum Weltraumwetter (Bothmer, Miiller).
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2.2 Stellarastronomie
Beobachtung, Interpretation und Theorie

Entwicklung eines numerischen Verfahrens zur Simulation nichtlinearer, nichtradialer stel-
larer Pulsationen (Glatzel); Pulsationsgetriebener stellarer Massenverlust (Glatzel); Sta-
bilitdt und Variabilitét massereicher Sterne (Glatzel mit Kraus, Ondrejov, in der POEMS
Kollaboration).

Beobachtung und Analyse von Planeten um Masse-arme Sterne (Dreizler, Gorrini, Schwarz);
Suche nach Planeten — Kepler und TESS Archivdaten (Dreizler); Stellare Aktivitdt von
Sternen mit Planeten (Dreizler, Gorrini); Stellare Populationen in Kugelsternhaufen (Dreiz-
ler, Martens, Gottgens, Latour, Husser); optische und Rontgenbeobachtungen magneti-
scher kataklysmischer Verénderlicher (Beuermann, Reinsch).

Beobachtung und Simulation magnetischer Sterne (Reiners); Beobachtung und Analyse
spektroskopischer Daten zur Suche nach extrasolaren Planeten (Dreizler, Johnson, Rei-
ners, Zechmeister); instrumentelle Entwicklung von Kalibrationsstandards zur Suche nach
extrasolaren Planeten (Reiners, Debus, Zimara, Schifer, Zechmeister); Rotation und diffe-
rentielle Rotation in Kepler Daten (Gizon, Reiners); Auswertung von Kepler Beobachtungs-
daten (Gizon); Schwingungen sonnenéhnlicher Sterne (Gizon); Effekte von Sternflecken auf
Sternoszillationen (Gizon); Stellare Konvektion und Strahlungstransport (Kriiger, Gizon);
Verbindung zwischen Rotation, Konvektion und magnetischer Aktivitdt fiir sonnen&hnli-
che Sterne (Gizon, Reiners); Suche nach Exomonden in Kepler-Beobachtungsdaten (Ro-
denbeck, Gizon); Molekulare Emission in Planetenatmosphéren (Reiners); CARMENES
(Anwand, Dreizler, Johnson, Reiners, Rhode, Schifer, Zechmeister); CRIRES+ (Reiners,
Seeman, Zechmeister); ANDES (Reiners, Zimara, Debus).

Modellgitter fiir die Asteroseismologie (Gizon).

2.3 Galaktische und Extragalaktische Forschung
Beobachtung und Analyse

Kurz- und Langzeitvariationen von Seyfertgalaxien, Hochauflésende Linienprofilvariatio-
nen in Seyfertgalaxien und Broad-Line Radiogalaxien zum Studium der Kinematik und
Struktur der zentralen Broad-Line Region von aktiven Galaxien; Multifrequenzuntersu-
chungen aktiver Galaxien; Emissionslinienprofilanalyse von aktiven Galaxien; Grofirdumi-
ge Umgebung aktiver Galaxien; Galaxienidentifikationen in tiefen MUSE Feldern; rdum-
lich hochstaufgeloste Spektroskopie aktiver /wechselwirkender Galaxien. (Kollatschny, Och-
mann, Probst, Gimm)

Theorie

Modellrechnungen zur Struktur und Dynamik der Broad-Line Region aktiver Galaxien
mittels ACF- und CCF-Analysen (Kollatschny, Ochmann, Probst)

2.4 Kosmologie

Strukturentstehung mit ultraleichter bosonischer dunkler Materie; Kosmologische Parame-
terbestimmung; Durchmusterungen zur Intensitatskartierung;

2.5 Entwicklung von Instrumentierung
Spektroskopie der Sonne

Entwicklung eines Aufbaus zur spektroskopischen Untersuchung der Sonne mithilfe des
VVT und des FTS, Beobachtung der aufgelésten Sonnenscheibe und Erméglichen von
Spektroskopie der integrierten Sonnenscheibe durch Faserkopplung vom VVT (Schifer,
Reiners).

Test und Charakterisierung von Linienemissionslampen

Charakterisierung von UNe und ThNe Hohlkathodenlampen fiir das Projekt CARMENES,
Erstellung von Linienlisten, Kalibration der Wellenldngenskala des FTS, Identifikation von
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Emissionslinien und Bewertung der Linien zur Nutzung von Radialgeschwindigkeitsexpe-
rimenten, Messungen im VIS und NIR (Reiners, Zechmeister).
Entwicklung von Laserfrequenzkamm und Fabry-Pérot Kalibrationseinheiten

Design und Bau einer FPI Kalibrationseinheit im cm/s Prézisionsbereich, theoretische
Untersuchung der Umgebungsvariablen, Test der Einheit, Bau von FPIs fiir CRIRES+,
FEROS, Aufbau eines LFC (Reiners, Schifer).

Spektroskopie Mode der MONET Teleskope

Entwicklung eines niedrigauflésenden fasergekoppelten Spektrographen, zunéchst an
MONET-South (Meerwart, Husser, Schéfer, Nicklas).

Weltrauminstrumentierungen und Missionen

NASA Parker Solar Probe WISPR und ESA Solar Orbiter SOLO-HI Imager (Bothmer);
NASA PUNCH (Polarimeter to UNify the Corona and Heliosphere) und ESA Vigil Mission
(Bothmer); ESA Solar Orbiter Polarimetric and Helioseismic Imager (Gizon); ESA PLATO
Mission (Gizon).

2.6 Geophysik

FExperimente

Rotierende doppelt diffusiver Konvektion (Rosenthal, Tilgner); Background Oriented Schlie-
ren (BOS) Verfahren in thermischer Konvektion (Menssen)

Numerische Simulation

Gezeitendissipation (Shang, Tilgner); Stabilitit von rotierender Konvektion (Kleff, Tilg-
ner); Prézessionsgetriebene Stromungen (Sickert, Tilgner)

Theorie

Berechnung exakter Schranken fiir Warmetransport und kinetischer Energie in rotierender
Konvektion (Tilgner)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 10

Beitz, Vickie: Der Einfluss der Phasenkorrektur auf die Bestimmung von Radialgeschwin-
digkeiten mit dem FTS. G&ttingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorar-
beit, 2024

Bolte, Philip: Beobachtung von Sternen mit geringer Leuchtkraft in NGC 3201 durch
Kombination mehrerer MUSE-Beobachtungen. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und
Geophysik, Bachelorarbeit, 2024

Ewald, Patrick: Simulation und Analyse sauerstoffhaltiger Atmosphéren extrasolarer Pla-
neten. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorarbeit, 2024

Fiebag, Marco Paul: Weitere Analyse von CARMENES-Daten fiir die Suche nach Exopla-
neten um M-Zwerge. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorarbeit,
2024

Frenzel, David: Sauerstoffgehalt von blauen Horizontalast Sternen in den Kugelsternhaufen
NGC 6752 und NGC 5139. Géttingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelor-
arbeit, 2024

Kleff, Julian: Elliptische Instabilitdt in einem schnell rotierenden zylindrischen Annulus.
Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorarbeit, 2024
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Scheumann, Maira: Analyse der Eigenschaften der Unter-Unterriesen und Red Stragglers
in Kugelsternhaufen. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorarbeit,
2024

Sommer, Simon: Nightly differential wavelenght correction for the CARMENES spectro-
graph. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorarbeit, 2024

Sickert, Florian: Untersuchung der Energieiibertragung zwischen laminaren und turbulen-
ten Moden in dreiachsigen prizedierenden Ellipsoiden. Gottingen, Institut fiir Astrophysik
und Geophysik, Bachelorarbeit, 2024

Wagner, Henri: Spektroskopische Analyse der Kaliumabsorption in der Atmosphére des
Exoplaneten HD189733b. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Bachelorar-
beit, 2024

3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 10

Anilkumar, Ananthu: New insights into the formation, evolution and structure of axion
miniclusters. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Bayraktar, Ceren: Hatice Analyzing Exoplanet Transit Light Curves in Search for Exomo-
ons. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Beckmann, Lisa Marie: Characterization and Analysis of Multiplanetary Systems: Analy-
tical Modeling with Radial Velocity and Transit Techniques. Gottingen, Institut fiir Astro-
physik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

El Kuweiss, Jamal: The Extreme Tails of the PDF of Cosmic Matter Density Fluctuations.
Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Hartogh, Paul: Exploring the Planetary System around M star GJ 887 - A Comprehensive
Examination within the Context of Stellar Activity. Gottingen, Institut fiir Astrophysik
und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Hiischen, Milena: Pixel-level Exoplanet Validation for EPIC211101996 using K2 and TESS
Data. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Pleteit, Hanna Lina: A Second-Generation Fabry-Pérot Unit for the CARMENES Spec-
trographs. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Schimpf, Karsten: Real-time measurement of sky brightness and cloud cover for improved
observation target selection. Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Master-
arbeit, 2024

Schmitt, Mareike: Investigating the TESS light curves of the exoplanetary system TO1-216.
Gottingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

Shang, Zhengzhan: Numerical Evaluation of Kolmogorov Theory of Turbulence in Rotating
Ellipsoid. Géttingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Masterarbeit, 2024

3.3 Dissertationen
Abgeschlossen: 2

Ellwarth, Momo: High Precision Spectroscopy of the Solar Surface. G6ttingen, Institut fiir
Astrophysik und Geophysik, Dissertation, 2024

Ochmann, Martin: Structure and Kinematics of the Broad-Line Region in Selected Changing-
Look AGN. Géttingen, Institut fiir Astrophysik und Geophysik, Dissertation, 2024
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3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (71)

Bailén, F. J., Orozco Suérez, D., Blanco Rodriguez, J., ..., Gizon, L., ...: Determinati-
on of the SO/PHI-HRT wavefront degradation using multiple defocused images. Astron.
Astrophys. 681 (2024), A58

Beuermann, K. and Reinsch, K.: High-resolution spectroscopy of the intermediate polar
EX Hydrae. II. The inner disk radius. Astron. Astrophys. 686 (2024), A304

Beuermann, K. and Reinsch, K.: Current and secular accretion rates of EX Hydrae. Astron.
Astrophys. 687 (2024), A273

Birch, A. C., Proxauf, B., Duvall, T. L., Gizon, L., Hanasoge, S., Hindman, B. W., and
Sreenivasan, K. R.: Solar convective velocities: Updated helioseismic constraints. Physics
of Fluids 36 (2024)(11), 117136

Boldt-Christmas, L., Lesjak, F., Wehrhahn, A., Piskunov, N., Rains, A. D., Nortmann,
L., and Kochukhov, O.: Optimising spectroscopic observations of transiting exoplanets.
Astron. Astrophys. 683 (2024), A244

Cappello, G. M., Temmer, M., Vourlidas, A., Braga, C., Liewer, P. C., Qiu, J., Stenborg,
G., Kouloumvakos, A., Veronig, A. M., and Bothmer, V.: Internal magnetic field structures
observed by PSP/WISPR in a filament-related coronal mass ejection. Astron. Astrophys.
688 (2024), A162

Castro, N.: Unraveling the birthplaces of NGC 2070’s massive stars, tracked with MUSE
and revealed with JWST. Astron. Astrophys. 688 (2024), L4

Castro, N., Weilbacher, P. M., Roth, M. M., Crowther, P. A., Monreal-Ibero, A., Brinch-
mann, J., and Micheva, G.: Outflow from the very massive Wolf-Rayet binary Melnick 34.
Astron. Astrophys. 691 (2024), A346

Clontz, C., Seth, A. C., Dotter, A., Haberle, M., Nitschai, M. S., Neumayer, N., Feldmeier-
Krause, A., Latour, M., Wang, Z., Souza, S. O., Kacharov, N., Bellini, A., Libralato, M.,
Pechetti, R., van de Ven, G., and Alfaro-Cuello, M.: o MEGACat. IV. Constraining the
Ages of Omega Centauri Subgiant Branch Stars with HST and MUSE. Astrophys. J. 977
(2024)(1), 14

Cloutier, S., Cameron, R. H., and Gizon, L.: The mean solar butterfly diagram and poloidal
field generation rate at the surface of the Sun. Astron. Astrophys. 691 (2024), A9

Cont, D., Nortmann, L., Yan, F., Lesjak, F., Czesla, S., Lavail, A., Reiners, A., Piskunov,
N., Hatzes, A., Boldt-Christmas, L., Kochukhov, O., Marquart, T., Nagel, E., Rains, A. D.,
Rengel, M., Seemann, U., and Shulyak, D.: Exploring the ultra-hot Jupiter WASP-178b.
Constraints on atmospheric chemistry and dynamics from a joint retrieval of VLT /CRIRES™
and space photometric data. Astron. Astrophys. 688 (2024), A206

Cortés-Contreras, M., Caballero, J. A., Montes, D., Cardona-Guillén, C., Béjar, V. J. S.,
Cifuentes, C., Tabernero, H. M., Zapatero Osorio, M. R., Amado, P. J., Jeffers, S. V.,
Lafarga, M., Lodieu, N., Quirrenbach, A., Reiners, A., Ribas, I., Schéfer, P., Schweitzer,
A., and Seifert, W.: CARMENES input catalogue of M dwarfs: VIII. Kinematics in the
solar neighbourhood. Astron. Astrophys. 692 (2024), A206

Czesla, S., Lampoén, M., Cont, D., Lesjak, F., Orell-Miquel, J., Sanz-Forcada, J., Nagel, E.,
Nortmann, L., Molaverdikhani, K., Lopez-Puertas, M., Yan, F., Quirrenbach, A., Caballe-
ro, J. A., Pallé, E.; Aceituno, J., Amado, P. J., Henning, T., Khalafinejad, S., Montes, D.,
Reiners, A., Ribas, I., and Schweitzer, A.: The elusive atmosphere of WASP-12 b. High-



Gottingen: Institut fiir Astrophysik und Geophysik 227

resolution transmission spectroscopy with CARMENES. Astron. Astrophys. 683 (2024),
A67

Czesla, S., Nail, F., Lavail, A., Cont, D., Nortmann, L., Lesjak, F., Rengel, M., Boldt-
Christmas, L., Shulyak, D., Seemann, U., Schneider, P. C., Hatzes, A., Kochukhov, O.,
Piskunov, N., Reiners, A., Wilson, D. J., and Yan, F.: The overflowing atmosphere of
WASP-121 b: High-resolution He I A10833 transmission spectroscopy with VLT /CRIRES™.
Astron. Astrophys. 692 (2024), A230

Dai, F., Howard, A. W., Halverson, S., ..., Nagel, E., Reiners, A., ..., Zechmeister, M.,
...: An Earth-sized Planet on the Verge of Tidal Disruption. Astron. J. 168 (2024)(3), 101

de Oliveira, 1., Sowmya, K., Némec, N. E., and Shapiro, A. I.: Estimation of Spectral Solar
Irradiance in the Ecliptic Plane Using Synthetic Solar Surface Magnetograms. Journal of
Geophysical Research (Space Physics) 129 (2024)(5), €2024JA032601

Dreizler, S., Luque, R., Ribas, 1., Koseleva, V., Ruh, H. L., Nagel, E., Pozuelos, F. J.,
Zechmeister, M., Reiners, A., Caballero, J. A., Amado, P. J., Béjar, V. J. S., Bean, J. L.,
Brady, M., Cifuentes, C., Gillon, M., Hatzes, A. P., Henning, T., Kasper, D., Montes, D.,
Morales, J. C., Murray, C. A., Pallé, E., Quirrenbach, A., Seifahrt, A., Schweitzer, A.,
Stiirmer, J., Stefansson, G., and Linares, J. I. V.: Teegarden’s Star revisited. A nearby
planetary system with at least three planets. Astron. Astrophys. 684 (2024), A117

Eggemeier, B., Hayman, P., Niemeyer, J. C., and Easther, R.: Postinflationary structure
formation boosted by parametric self-resonance. Phys. Rev. D 109 (2024)(4), 043521

Eggemeier, B., Anilkumar, A. K., and Dolag, K.: Evidence for axion miniclusters with an
increased central density. Phys. Rev. D 110 (2024)(4), 043530

Epinat, B., Contini, T., Mercier, W., Ciesla, L., Lemaux, B. C., Johnson, S. D., Richard,
J., Brinchmann, J., Boogaard, L. A., Carton, D., Michel-Dansac, L., Bacon, R., Krajno-
vié, D., Finley, H., Schroetter, I., Ventou, E., Abril-Melgarejo, V., Boselli, A., Bouché,
N. F., Kollatschny, W., Kova¢, K., Paalvast, M., Soucail, G., Urrutia, T., and Weilbacher,
P. M.: MAGIC: MUSE gAlaxy Groups In COSMOS - A survey to probe the impact of
environment on galaxy evolution over the last 8 Gyr. Astron. Astrophys. 683 (2024), A205

Fournier, D., Hohage, T., Preuss, J., and Gizon, L.: Learned infinite elements for helio-
seismology: Learning transparent boundary conditions for the solar atmosphere. Astron.
Astrophys. 690 (2024), A86

Fuhrmeister, B., Schmitt, J. H. M. M., Reiners, A., Czesla, S., Béjar, V. J. S., Caballe-
ro, J., Eisloffel, J., Henning, T., Morales, J. C., Quirrenbach, A., Ribas, I., Robrade, J.,
Schneider, P. C., and Zechmeister, M.: Coronal and chromospheric activity of Teegarden’s
star. Astron. Astrophys. 691 (2024), A208

Glatzel, W. and Kraus, M.: Instabilities in the yellow hypergiant domain. Monthly Not.
R. Astron. Soc. 529 (2024)(4), 4947-4957

Goffo, E., Chaturvedi, P., Murgas, F., ..., Nagel, E., Reiners, A., ..., Schofer, P., ...,
Zechmeister, M.: TOI-4438 b: a transiting mini-Neptune amenable to atmospheric charac-
terization. Astron. Astrophys. 685 (2024), A147

Guo, B., Yan, F., Nortmann, L., Cont, D., Reiners, A., Pall¢, E., Shulyak, D., Molaver-
dikhani, K., Henning, T., Chen, G., Stangret, M., Czesla, S., Lesjak, F., Lopez-Puertas,
M., Ribas, I., Quirrenbach, A., Caballero, J. A., Amado, P. J., Blazek, M., Montes, D.,
Morales, J. C., Nagel, E., and Zapatero Osorio, M. R.: Detection of Fe and Ti on the
dayside of the ultrahot Jupiter MASCARA-1b with CARMENES. Astron. Astrophys. 687
(2024), A103

Hofer, B., Krivova, N. A., Cameron, R., Solanki, S. K., and Jiang, J.: The influence of
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0 Allgemeines

Die 1833 in der Ndhe des Hamburger Hafens gegriindete Sternwarte wurde 1912 auf den
Gojenberg im Ostlich vom Hamburger Zentrum gelegenen Bergedorf verlegt (B: 53.4806,
L: 10.2408 Grad). 1968 wurde die Sternwarte Teil des Fachbereichs Physik der Universitét
Hamburg. Hier befinden sich die Lehrstiihle und Arbeitsgruppen im Bereich der Astro-
physik. Diese forschen schwerpunktméfig zu den Themen Extragalaktische Astrophysik
und Kosmologie, Interstellares Medium und Galaxien, Kompakte Objekte und Hochener-
gieereignisse, Sterne und Exoplaneten sowie Geschichte der Naturwissenschaften. Schiile-
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telt.2024 nahmen insgesamt 950 Schiilerinnen und Schiiler an dem Projekt teil, das in
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ein werden regelméfig 6ffentliche Rundgénge, Teleskopabende und Vortragsabende orga-
nisiert. Hinzu kommen Sonderveranstaltungen und Sondergruppenfiihrungen. Besonderer
Beliebtheit erfreute sich 2024 bereits im zweiten Jahr das Sternstunden Festival mit bun-
tem musikalischem, astronomischem und kulinarischem Programm, das gemeinsam mit der
Unimusik der Universitdt Hamburg veranstaltet wurde. Verschiedene auf der Sternwarte
vorhandene historische Instrumente sowie ein kleines Radioteleskop bieten fiir 6ffentliche
Veranstaltungen sehr gute Voraussetzungen. Aus personellen Griinden kann die rege Nach-
frage der Offentlichkeit nach Bildungsangeboten und Veranstaltungen zu astronomischen
Themen allerdings nur auf ehrenamtlicher Basis und daher in begrenztem Mafe bedient
werden. Die Hamburger Sternwarte mit ihren historischen Instrumenten und neobarocken
Kuppelbauten (gebaut 1906-1912) wurde 2008 als Denkmal von nationaler Bedeutung ein-
gestuft. Eine bereits zweite Bewerbung der Freien und Hansestadt Hamburg um einen
Platz der Hamburger Sternwarte auf der bundesweiten Kandidatenliste fiir eine UNESCO-
Welterbe-Nominierung scheiterte im Dezember 2023 allerdings abermals.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 7

Direktoren und Profesoren: Prof. Dr. Robi Banerjee (Geschéaftsfithrender Direktor); Mit-
glied Excellenz-Cluster Quantum-Universe
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Prof. Dr. Marcus Briiggen; Mitglied Excellenz-Cluster Quantum-Universe

Prof. Dr. Peter Hauschildt Prof. Dr. Thomas Kupfer Prof. Dr. Jochen Liske; Mitglied
Excellenz-Cluster Quantum-Universe, Vertreter Deutschlands im wissenschaftlich-techni-
schen Beirat der ESO

Prof. Dr. Luisa Lucie-Smith (ab 18.11.) Prof. Dr. Stephan Rosswog; Mitglied Excellenz-
Cluster Quantum-Universe

Prof. Dr. Giinther Wiedemann (bis 30.09.)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 27

Wissenschaftliche Mitarbeiter: Dr. Sriyasriti Acharya Dr. Ricard Aguilera Miret Dr. Bhas-
kar Biswas Dr. Alexander Brown Dr. Diego Nicolas Calderén Espinoza Dr. Sarah Casu-
ra Dr. Jan-Erik Christian Dr. Henrik Edler Dr. Gabriella di Gennaro Dr. José Nicolas
Gonzales Pérez Dr. Philipp Grete Dr. Francesco Guarneri Dr. Volker Heesen Dr. Mercedes
Stephania Hernandez Padilla Dr. Marco Mittag Dr. Duy Hoang Ngoc Dr. Pia Jakobus
Dr. David Rafferty Dr. Jan Robrade Dr. Maria Elidaiana da Silva Pereira Dr. Jan-Torge
Schindler; Junior Gruppenleiter Dr. Tobias Schmidt Dr. Wolfram Schmidt Dr. Torben
Schmirander Dr. Christian Schneider Dr. Andreas Schweitzer Dr. Rainer Wichmann

Doktoranden: 23

Doktoranden: Raghav Arora Nicolas Baron Corey Bradshaw Alexander Brown Deepali
Deepali Vanesa Diaz Martin Fournier Lovorka Gajovi¢ Radha Gharapurkar Victor Gu-
stafsson Giulia Lusetti Souvrat Rao Carolina Angélica Ortiz Rodriguez Antonio Sbaffoni
Simon Selg Marco Simonte David Smolinski Paulo Solar Angelina Spasic Eric Stringer
Sabarish Venkataramani Tobias Vi¢anek Martinez Weitian Yu

Bachelor- und Masterstudenten: 21
Sekretariat, Verwaltung und Bibliothek: 3
Technische Mitarbeiter: 11

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

1.2 Instrumente und Rechenanlagen Kleines Radioteleskop KRT3; LOFAR-Station Nor-
derstedt, Oskar-Lithning-Teleskop; TIGRE-Teleskop (in Guanajuato, Mexiko)

1.3 Gebaeude und Bibliothek Hauptdienstgebdude mit Bibliothek und KRT'3 Direktorenvil-

la Groker Refraktor Aqatorial Laborgebdude Kleines Beamtenwohnhaus Grokes Beamten-
wohnhaus Sonnenbau Oskar-Liihning-Teleskop 1-m-Spiegel Lippert Astrograph Salvador
Spiegel Feinmechanische Werkstatt

2 Wissenschaftliche Arbeiten
3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten

Abgeschlossen: 5

3.2 Masterarbeiten

Abgeschlossen: 6

3.3 Dissertationen

Abgeschlossen: /

Simonte, Marco: Giant radio galaxies in the LOFAR deep fields: : old and lonely? 2024

Rao, Suvrat: Applications of Test Masses in Uniform Circular Motion to Detect Millihertz
Gravitational Waves. 2024

Jones, Alexander Richard: Diffuse radio emission in merging galaxy clusters. 2024
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Edler, Henrik Wilhelm: The Effect of the Galaxy Cluster Environment on Galaxies and
AGN - A LOFAR Study. 2024

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (144)

Aguilera-Miret, R., Palenzuela, C., Carrasco, F., Rosswog, S., Vigan6, D.: Delayed jet
launching in binary neutron star mergers with realistic initial magnetic fields. PhRvD,
110 (2024), 083014

Anderson, C. S., McClure-Griffiths, N. M., Rudnick, L., ... , Briiggen, M. et al.: Probing
the magnetized gas distribution in galaxy groups and the cosmic web with POSSUM
Faraday rotation measures. MNRAS, 533 (2024), 4068

Armeni, A., Stelzer, B., Frasca, A., ..., Schneider, P. C. et al.: Evidence for magnetic boun-
dary layer accretion in RU Lup: A spectrophotometric analysis. A&A, 690 (2024),
A225

Arora, R., Federrath, C., Banerjee, R., Kortgen, B.: Role of magnetic fields in disc galaxies:
spiral arm instability. A&A, 687 (2024), A276

Balakrishnan, M., Corrales, L., Markoff, S., ... , Calder6on, D., et al.: Multistructured Ac-
cretion Flow of Sgr A*. I. Examination of a Radiatively Inefficient Accretion Flow
Model. AplJ, 974 (2024), 98

Balakrishnan, M., Russell, C. M. P., Corrales, L., Calderén, D. et al.: Multistructured
Accretion Flow of Sgr A*. II. Signatures of a Cool Accretion Disk in Hydrodynamic
Simulations of Stellar Winds. ApJ, 974 (2024), 99

Barlow, B. N., Kupfer, T., Smith, B. A., Schaffenroth, V., Parker, I.: Hot subdwarfs in close
binaries observed from space. III. Reflection effect asymmetry induced by relativistic
beaming. A&A, 686 (2024), A126

Barnard, J., van Soelen, B., Acharya, S. et al.: The optical spectropolarimetric behaviour
of a selection of high-energy blazars. MNRAS, 532 (2024), 1991

Banados, E., Momjian, E., Connor, T., ... , Schindler, J.-T. et al.: A blazar in the epoch
of reionization. NatAs.tmp, (2024),

Beduzzi, L., Vazza, F., Cuciti, V., Brunetti, G., Briiggen, M., Wittor, D.: Cosmologi-
cal simulations of the generation of cluster-scale radio emission from turbulent re-
acceleration. A&A, 690 (2024), A67

Blana, M., Burkert, A., Fellhauer, M., Calderén, D., Behrendt, M., Schartmann, M.: The
Milky Way satellite galaxy Leo T: A perturbed cored dwarf. A&A, 692 (2024), A183

Bogensberger, D., Nandra, K., Salvato, M., ... , Robrade, J. et al.: Characterisation of the
X-ray point source variability in the eROSITA south ecliptic pole field. A&A, 687
(2024), A37

Botteon, A., Gastaldello, F., ZuHone, J. A., Balboni, M., Bartalucci, 1., Brunetti, G.,
Bonafede, A., Briiggen, M., Shimwell, T. W., van Weeren, R. J.: A radio bubble
shredded by gas sloshing?. MNRAS, 527 (2024), 919

Boyde, B., Wood, A., Dorrian, G., Sweijen, F., de Gasperin, F., Mevius, M., Beser, K.,
Themens, D.: Wavelet Analysis of Differential TEC Measurements Obtained Using
LOFAR. RaSc, 59 (2024), ¢2023RS007871

Bradshaw, C. W., Dorsch, M., Kupfer, T., Barlow, B. N., Heber, U., Bauer, E. B., Bildsten,
L., van Roestel, J.: OGLE-BLAP-009 - a case study for the properties and evolution
of blue large-amplitude pulsators. MNRAS, 527 (2024), 10239

Brandenburg, A., Neronov, A., Vazza, F.: Resistively controlled primordial magnetic tur-
bulence decay. A&A, 687 (2024), A186
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Bulbul, E., Liu, A., Kluge, M., ... , Béckmann, K., Briiggen, M., et al.: The SRG/eROSITA
All-Sky Survey. The first catalog of galaxy clusters and groups in the Western Galactic
Hemisphere. A&A, 685 (2024), A106

Bulbul, E., Zhang, X., Kluge, M., Briiggen, M., et al.: The galaxy group merger origin of
the Cloverleaf odd radio circle system. A&A, 685 (2024), L2

Calderén, D., Pejcha, O., Metzger, B. D., Duffell, P. C.: The effect of relativistic precession
on light curves of tidal disruption events. MNRAS, 528 (2024), 2568

Casas, S., Lesgourgues, J., Schoneberg, N., Sabarish, V. M., et al.: Euclid: Validation of
the MontePython forecasting tools. A&A, 682 (2024), A90

Casavecchia, B., Banda-Barragan, W. E., Briiggen, M., Brighenti, F., Scannapieco, E.:
The imprint of magnetic fields on absorption spectra from circumgalactic wind-cloud
systems. A&A, 689 (2024), A127

Casura, S., Ili¢, D., Targaczewski, J., Raki¢, N., Liske, J.: Exploring mass measurements
of supermassive black holes in AGN using GAMA photometry and spectroscopy.
MNRAS, 534 (2024), 182

Christian, J.-E., Schaffner-Bielich, J., Rosswog, S.: Which first order phase transitions to
quark matter are possible in neutron stars?. PhRvD, 109 (2024), 063035

Cortés-Contreras, M., Caballero, J. A., Montes, D., ... Schweitzer, A., Seifert, W.: CAR-
MENES input catalogue of M dwarfs: VIII. Kinematics in the solar neighbourhood.
A&A, 692 (2024), A206

Czesla, S., Lampon, M., Cont, D., ..., Schweitzer, A.: The elusive atmosphere of WASP-12
b. High-resolution transmission spectroscopy with CARMENES. A&A, 683 (2024),
A67

Czesla, S., Nail, F., Lavail, A., ... , Schneider, P. C., et al.: The overflowing atmos-
phere of WASP-121 b: High-resolution He I A10833 transmission spectroscopy with
VLT/CRIREST. A&A, 692 (2024), A230

De Rubeis, E., Stuardi, C., Bonafede, A., Vazza, F., van Weeren, R. J., de Gasperin,
F., & Briiggen, M.: Magnetic fields in the outskirts of PSZ2 G096.88-+24.18 from a
depolarization analysis of radio relics. A&A, 691 (2024), A23

Decarli, R., Loiacono, F., Farina, E. P., ... , Schindler, J.-T. et al.: A quasar-galaxy merger
at z ~ 6.2: Rapid host growth via the accretion of two massive satellite galaxies. A&A,
689 (2024), A219

Deshmukh, K., Bauer, E. B., Kupfer, T., Dorsch, M.: Modelling the AM CVn and double
detonation supernova progenitor binary system CD-30°11223. MNRAS, 527 (2024),
2072

Diamond-Lowe, H., King, G. W., Youngblood, A., ... Schneider, C.: High-energy spectra
of LTT 1445A and GJ 486 reveal flares and activity. A&A, 689 (2024), A48

Dreizler, S., Luque, R., Ribas, 1., ... , Schweitzer, A., et al.: Teegarden’s Star revisited. A
nearby planetary system with at least three planets. A&A, 684 (2024), A117

Driessen, L. N., Pritchard, J., Murphy, T., ... , Robrade, J., et al.: The Sydney Radio Star
Catalogue: Properties of radio stars at megahertz to gigahertz frequencies. PASA, 41
(2024), e084

Diaz, V. B., Schleicher, D. R. G., Latif, M. A., Grete, P., Banerjee, R.: Magnetic field
amplification in massive primordial halos. Influence of Lyman-Werner radiation. A& A,
684 (2024), A195

Edler, H. W., Roberts, I. D., Boselli, A., de Gasperin, F., Heesen, V., Briiggen, M., Ignesti,
A., & Gajovi¢, L.: VICTORIA project: The LOFAR view of environmental effects in
Virgo cluster star-forming galaxies. A&A, 683 (2024), A149
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Enke, H., Tuvikene, T., Groote, D., Edelmann, H., & Heber, U.: Archives of Photographic
PLates for Astronomical USE (APPLAUSE). Digitisation of astronomical plates and
their integration into the International Virtual Observatory. A&A, 687 (2024), A165

Erceg, A., Jeli¢, V., Haverkorn, M., Gajovi¢, L., Hardcastle, M., Shimwell, T. W., Tasse,
C.: Faraday tomography of LoTSS-DR2 data. III. Revealing the Local Bubble and
the complex of local interstellar clouds in the high-latitude inner Galaxy. A&A, 688
(2024), A200

Fan, H., Nakashima, Jun-Ichi , Engels, D., Zhang, Y., Qiu, J.-J., Feng, H.-X., Xie, J.-Y.,
Imai, H., Hsia, C.-H.: Systematic Search for Water Fountain Candidates Using the
Databases of Circumstellar Maser Sources. ApJS, 270 (2024), 13

Fischer, M. S., Kasselmann, L., Briiggen, M., Dolag, K., Kahlhoefer, F., Ragagnin, A.,
Robertson, A., Schmidt-Hoberg, K.: Cosmological and idealized simulations of dark
matter haloes with velocity-dependent, rare and frequent self-interactions. MNRAS,
529 (2024), 2327

Fournier, M., Fensch, J., Commercon, B.: Past activity of Sgr A* is unlikely to affect the
local cosmic-ray spectrum up to the TeV regime. A&A, 689 (2024), A12

Fournier, M., Grete, P., Briiggen, M., Glines, F. W., O’Shea, B. W.: The properties of
magnetised cold filaments in a cool-core galaxy cluster. A&A, 691 (2024), A239

Freund, S., Czesla, S., Predehl, P., Robrade, J., Salvato, M., Schneider, P. C., Starck, H.,
Wolf, J., Schmitt, J. H. M. M.: The SRG/eROSITA all-sky survey. Identifying the
coronal content with HamStar. A&A, 684 (2024), A121

Fuhrmeister, B., Schmitt, J. H. M. M., Reiners, A., Czesla, S., Béjar, V. J. S., Caballero,
J., Eisloffel, J., Henning, T., Morales, J. C., Quirrenbach, A., Ribas, I., Robrade, J.,

Schneider, P. C., Zechmeister, M.: Coronal and chromospheric activity of Teegarden’s
star. A&A, 691 (2024), A208

Fuhrmeister, B., Schneider, P. C., Sperling, T., France, K., Campbell-White, J., & FEisloffel,
J.: Measurement of interstellar extinction for classical T Tauri stars using far-UV Hy
line fluxes. A&A, 692 (2024), A69

Gajovié, L., Adebahr, B., Basu, A., Heesen, V., Briiggen, M., de Gasperin, F., Lara-Lopez,
M. A., Oonk, J. B. R., Edler, et al.: A spatially resolved radio spectral study of the
galaxy M 51. A&A, 689 (2024), A68

Gatuzz, E., Wilms, J., Zainab, A., Freund, S., Schneider, P. C., Robrade, J., Czesla, S.,
Garcia, J. A., Kallman, T. R.: SRG/eROSITA 3D mapping of the interstellar medium
using X-ray absorption spectroscopy. A&A, 688 (2024), A207

Geier, S., Heber, U., Irrgang, A., ... , Kupfer, T., et al.: A spectroscopic and kinematic
survey of fast hot subdwarfs. A&A, 690 (2024), A368
Ghirardini, V., Bulbul, E., Artis, E., ... , Robrade, J., et al.: The SRG/eROSITA all-

sky survey: Cosmology constraints from cluster abundances in the western Galactic
hemisphere. A&A, 689 (2024), A298

Ginski, C., Garufi, A., Benisty, M., ... , Schmidt, T. O. B., et al.: The SPHERE view of the
Chamaeleon I star-forming region. The full census of planet-forming disks with GTO
and DESTINYS programs. A&A, 685 (2024), A52

Goffo, E., Chaturvedi, P., Murgas, F., ... , Schweitzer, A., et al.: TOI-4438 b: a transiting
mini-Neptune amenable to atmospheric characterization. A&A, 685 (2024), A147

Groeneveld, C., van Weeren, R. J., Osinga, E., ... , Briiggen, M., Rottgering, H. J. A.:
Characterization of the decametre sky at subarcminute resolution. NatAs, 8 (2024),
786

Guo, B., Yan, F., Nortmann, L., ... , Czesla, S., et al.: Detection of Fe and Ti on the dayside
of the ultrahot Jupiter MASCARA-1b with CARMENES. A&A, 687 (2024), A103
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Gustafsson, V., Briiggen, M., Enflin, T.: Semi-supervised rotation measure deconvolution
and its application to MeerKAT observations of galaxy clusters. A&A, 692 (2024),
A248

Gutiérrez Albarran, M. L., Montes, D., Tabernero, H. M., ... , Marfil, E., et al.: The Gaia-
ESO Survey: Calibrating the lithium-age relation with open clusters and associations.
II. Expanded cluster sample and final membership selection. A&A, 685 (2024), A83

Giinther, H. M., Pasham, D., Binks, A., Czesla, S., ..., Robrade, J., Schmitt, J. H. M. M.,
& Schneider, P. C.: A Long-duration Superflare on the K Giant HD 251108. ApJ, 977
(2024), 6

Heesen, V., Schulz, S., Briiggen, M., Edler, H. W., et al.: Nearby galaxies in the LO-
FAR Two-metre Sky Survey. III. Influence of cosmic-ray transport on the radio-SFR
relation. A&A, 682 (2024), A83

Heesen, V., Wiegert, T., Irwin, J., Crocker, R., Kiehn, A., Li, J.-T., Wang, Q. D., Stein,
M., Dettmar, R.-J., Soida, M., Henriksen, R., Gajovi¢, L., Yang, Y., Briiggen, M.:
CHANG-ES: XXXIII. A 20 kpc radio bubble in the halo of the star-forming galaxy
NGC 4217. A&A, 691 (2024), A273

Hejazi, N., Crossfield, 1. J. M., Souto, D., ... ; Marfil, E., et al.: High-resolution Elemen-
tal Abundance Measurements of Cool JWST Planet Hosts Using AutoSpecFit: An
Application to the Sub-Neptune K2-18b’s Host M Dwarf. ApJ, 973 (2024), 31

Hidalgo, J. P., Képyla, P. J., Schleicher, D. R. G., Ortiz-Rodriguez, C. A., & Navarrete, F.
H.: Magnetohydrodynamic simulations of A-type stars: Long-term evolution of core
dynamo cycles. A&A, 691 (2024), A326

Hidalgo, J. P., Képylé, P. J., Ortiz-Rodriguez, C. A., et al.: Core dynamo simulations of
A-type stars. BAAA, 65 (2024), 56

Holwerda, B. W., Robertson, C., Cook, K., ... , Casura, S., ..., Liske, J., Adnan, S. M. R.:
The Galaxy Zoo catalogues for Galaxy And Mass Assembly (GAMA) survey. PASA,
41 (2024), ell5

HyeongHan, K., Cho, H., Jee, M. J., ... , Briiggen, M., et al.: Weak-lensing Analysis of the
Complex Cluster Merger A746 with Subaru/Hyper Suprime-Cam. ApJ, 962 (2024),
100

Igo, Z., Merloni, A., Hoang, D., ... , Briiggen, M., et al.: The LOFAR - eFEDS survey: The
incidence of radio and X-ray AGN and the disk-jet connection. A& A, 686 (2024), A43

Irwin, J., Cook, T., Stein, M., ... , Heesen, V., et al.: CHANG-ES. XXXII. Spatially Resol-
ved Thermal-Nonthermal Separation from Radio Data Alone—New Probes into NGC
3044 and NGC 5775. AJ, 168 (2024), 138

Irwin, J., Beck, R., Cook, T., ... , Heesen, V., et al.. CHANG-ES XXXI—A Decade of
CHANG-ES: What We Have Learned from Radio Observations of Edge-on Galaxies.
Galax, 12 (2024), 22

Jiang, D., Onoue, M., Jiang, L., ... , Schindler, J.-T., et al.: No Redshift Evolution in the
Fe II/Mg II Flux Ratios of Quasars across Cosmic Time. ApJ, 975 (2024), 214

Joseph, W. M., Stelzer, B., Magaudda, E., Vi¢anek Martinez, T.: Simultaneous X-ray and
optical variability of M dwarfs observed with eROSITA and TESS. A&A, 688 (2024),
A49

Keles, E., Czesla, S., Poppenhaeger, K., Hauschildt, P., et al.: The PEPSI Exoplanet Tran-
sit Survey (PETS) - V. New Na D transmission spectra indicate a quieter atmosphere
on HD 189733b. MNRAS, 530 (2024), 4826

Koribalski, B. S., Veronica, A., Dolag, K., ... , Briiggen, M., eat al.: MeerKAT discovery of
a double radio relic and odd radio circle: connecting cluster and galaxy merger shocks.
MNRAS, 531 (2024), 3357
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Krippendorf, S., Baron Perez, N., Bulbul, E., ... , Briiggen, M., et al.: The eROSITA Final
Equatorial-Depth Survey (eFEDS): A machine learning approach to inferring galaxy
cluster masses from eROSITA X-ray images. A&A, 682 (2024), A132

Kuo, C. Y., Gao, F., Braatz, J. A., et al.: What determines the boundaries of HoO maser
emission in an X-ray illuminated gas disc?. MNRAS, 532 (2024), 3020

Kupfer, T., Korol, V., Littenberg, T. B., et al.: LISA Galactic Binaries with Astrometry
from Gaia DR3. AplJ, 963 (2024), 100

Li, J., Quan, D., Wang, J., .. , Gao, F., et al.: Tentative detection of cyanoformamide
NCCONH; in space. PASJ, 76 (2024), 54

Li, Q., Li, J., Zheng, S., Wang, J., Gao, F., Wu, Y.: Sulfur isotopes toward the extended
envelope of Sagittarius B2 in the Galactic Center. PASJ, 76 (2024), 46

Liang, F.-H., Smith, M. D., Bureau, M., Gao, F., et al: WISDOM project - XVIII. Molecular
gas distributions and kinematics of three megamaser galaxies. MNRAS, 527 (2024),
9343

Lin, X., Wang, F., Fan, X., ... , Schindler, J.-T., et al.: A SPectroscopic Survey of Biased
Halos In the Reionization Era (ASPIRE): Broad-line AGN at z = 4-5 Revealed by
JWST/NIRCam WFSS. ApJ, 974 (2024), 147

Liu, A., Bulbul, E., Kluge, M., ..., Briiggen, M., et al.: The SRG/eROSITA All-Sky Survey.
First catalog of superclusters in the western Galactic hemisphere. A&A, 683 (2024),
A130

Loiacono, F., Decarli, R., Mignoli, M., ... , Schindler, J.-T., et al.: A quasar-galaxy merger
at z ~ 6.2: Black hole mass and quasar properties from the NIRSpec spectrum. A&A,
685 (2024), A121

Loupien, M., Schréder, K.-P., Fridlund, M., Rosas-Portilla, F., Schmitt, J. H. M. M., Jack,
D.: The true age of multi-planet host star HD 110067: Or: Don’t be fooled by KOV-type
stars. A&A, 691 (2024), A322

Lovisari, L., Ettori, S., Rasia, E., ... , Simonte, M., et al.: CHEX-MATE: Characterization
of the intra-cluster medium temperature distribution. A&A, 682 (2024), A45

Lusetti, G., Bonafede, A., Lovisari, L., ... , Briiggen, M., ... , Hoang, D. N., et al.: LOFAR
detection of extended emission around a mini halo in the galaxy cluster Abell 1413.
A&A, 683 (2024), A132

Lusetti, G., de Gasperin, F., Cuciti, V., Briiggen, M., Spinelli, C., Edler, H., Brunetti, G.,
van Weeren, R. J., Botteon, A., Di Gennaro, G., et al: Re-energization of AGN head-
tail radio galaxies in the galaxy cluster ZwCl 0634.14+47474. MNRAS, 528 (2024),
141

Maccarone, T. J., Kupfer, T., Najera Casarrubias, E., et al.: Strongly magnetized accretion
in two ultracompact binary systems. MNRAS, 529 (2024), L28

Mallorquin, M., Béjar, V. J. S., Lodieu, N., ... , Schweitzer, A.: Revisiting the dynamical
masses of the transiting planets in the young AU Mic system: Potential AU Mic b
inflation at 20 Myr. A&A, 689 (2024), A132

Martins, C. J. A. P., Cooke, R., Liske, J., et al.: Cosmology and fundamental physics with
the ELT-ANDES spectrograph. ExA, 57 (2024), 5

Mas-Buitrago, P., Gonzalez-Marcos, A., Solano, E., Passegger, V. M., ... , Schweitzer,
A., Tet al.: Using autoencoders and deep transfer learning to determine the stellar
parameters of 286 CARMENES M dwarfs. A&A, 687 (2024), A205

McCall, H., Reiprich, T. H., Veronica, A., ..., Edler, H. W., Briiggen, M., ... , de Gasperin,
F., et al.: The SRG/eROSITA All-Sky Survey: View of the Virgo Cluster. A&A, 689
(2024), A113
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0 Allgemeines

Das Zentrum fiir Astronomie der Universitat Heidelberg (ZAH) ist die grofste Forschungs-
einrichtung fiir Astronomie und Astrophysik an einer deutschen Universitiat. Das ZAH
biindelt die Einrichtungen Astronomisches Rechen-Institut (ARI), Institut fiir Theoreti-
sche Astrophysik (ITA) und Landessternwarte Konigstuhl (LSW). Diese drei Institute sind
auf drei Standorte im Stadtgebiet von Heidelberg verteilt.

Das ZAH beteiligt sich an der strukturierten Forderung junger Wissenschaftler:innen, z.B.
iiber die Heidelberger ,;Graduate School for Physics (HGSFP)* oder die ,International Max
Planck Research School for Astronomy and Cosmic Physics (IMPRS)*. Talentierten Nach-
wuchswissenschaftler:innen bietet das ZAH die Mdglichkeit, eine eigene Forschungsgruppe
aufzubauen und sich von Heidelberg aus international wissenschaftlich zu etablieren. Er-
ganzend ermoglichen Férderprogramme wie die ,Gliese-Fellowship“ aussichtsreichen jungen
Forscher:innen mehrjéhrige Forschungsaufenthalte am ZAH.

Forscher:innen des ZAH untersuchen die Entstehung von Planeten, Sternen, Galaxien und
grofen Strukturen im Universum, die Entwicklung von Sternen und Galaxien, suchen und
entdecken extrasolare Planeten, konstruieren und bauen Messinstrumente fiir Teleskope
und beteiligen sich an Entwicklung und Betrieb astronomischer Forschungssatelliten.
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Die Ausbildung von Physiker:innen wird von der Fakultét fiir Physik und Astronomie der
Universitit Heidelberg gebiindelt. In diesem Rahmen bietet das ZAH ein umfangreiches
Ausbildungsprogramm fiir die astronomische und astrophysikalische Auspriagung des Hei-
delberger Physikstudiums im Bachelor- und Master-Programm sowie im Promotionsstu-
diengang Astronomie an. Schwerpunkte sind die beobachtende Astronomie, die theoretische
Astrophysik und numerische Simulationen astrophysikalischer Vorgénge. Dariiber hinaus
unterstiitzt das ZAH die astronomische Offentlichkeitsarbeit im ,JHaus der Astronomie®
auf dem Konigstuhl personell und mit fachlicher Expertise im Rahmen von Vortrégen und
offentlichkeitswirksamen Veranstaltungen.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand (Stand zum 31.12.2024)

Direktor:innen und Professor:innen: 10 (davon 2 am HITS')

Prof. Dr. Norbert Christlieb (LSW); Prof. Dr. Cornelis Dullemond (ITA); Prof. Dr. Eva
Grebel (ARI); Prof. Dr. Ir. Saskia Hekker (HITS/LSW); Prof. Dr. Ralf Klessen (ITA);
Prof. Dr. Michela Mapelli (ITA); Prof. Dr. Andres Quirrenbach (LSW); Prof. Dr. Fritz
Ropke (HITS/ITA); Prof. Dr. Bjorn Malte Schifer (ARI); Prof. Dr. Joachim Wambsganf
(ARI)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 62

Nachwuchsgruppenleiter:innen: 7

Dr. Melanie Chevance (ITA), Dr. Kathryn Kreckel (ARI), Dr. Dylan Nelson (ITA), Dr.
Nicole Reindl (LSW), Dr. Andreas Sander (ARI), Dr. Fabian Schneider (HITS), Dr. Do-
minika Wylezalek (ARI)

Promovierende: 51
Bachelor-/Masterstudierende: 13/28
Sekretariat und Verwaltung: 11

Technische Mitarbeiter:innen: 10

1.2 Auszeichnungen und Ehrungen

Eva Grebel (ZAH/ARI) erhielt den Lehrpreis fiir die beste Vorlesung des Sommersemesters
2024 von der Fakultdt fiir Physik und Astronomie der Universitdt Heidelberg. Sie wurde
fiir ihren Master-Kernkurs ,Galaktische und extragalaktische Astronomie ausgezeichnet,
den die Studierenden inhaltlich und qualitativ als herausragend bewerteten. (6.12.2024)

Brooke Polak (ZAH/ITA) und Jose Eduardo Mendez-Delgado (/ZAH/ARI) wurden mit
dem Ernst-Patzer-Preis 2024 ausgezeichnet. Die Ernst Patzer Stiftung vergibt jahrlich bis
zu drei Preise fiir die besten referierten Publikationen von Doktorand:innen und jungen
Postdocs am Max-Planck-Institut fiir Astronomie und am ZAH. Brooke Polak erhielt den
Preis fiir Thre Veroffentlichung zu ,Massive star cluster formation II. Runaway stars as
fossils of subcluster mergers, 2024, Astronomy & Astrophysics 690, A207“, Jose Eduardo
Mendez-Delgado fiir ,Gas-phase Fe/O and Fe/N abundances in Star-Forming Regions:
Relations between nucleosynthesis, metallicity and dust, 2024, Astronomy & Astrophysics”.
(30.11.2024)

Dominika Wylezalek, Leiterin einer Emmy Noether-Nachwuchsgruppe am Astronomischen
Rechen-Institut (ARI), wurde mit dem Klaus-Georg und Sigrid Hengstberger-Preis aus-
gezeichnet. Dieser Preis ermoglicht jahrlich bis zu drei jungen Wissenschaftler:innen der
Universitdt Heidelberg die Organisation eines eigenen Symposiums. Dominika Wylezalek
wird den Preis fiir die Organisation eines wissenschaftlichen Symposiums beim Heidelberg

1 Anschrift: HITS gGmbH, Heidelberger Institut fiir Theoretische Studien, Schloss-Wolfsbrunnenweg 35,
69118 Heidelberg
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International Science Forum (IWH) zum Thema ,Quo Vadis Galaxy Evolution: Wie Gala-
xien entstehen und sich entwickeln® (30. Juni bis 4. Juli 2025) nutzen. Dr. Wylezalek nahm
den Preis feierlich von Prof. Dr. Frauke Melchior, Rektorin der Universitdt Heidelberg, im
Rahmen der Jahresfeier der Universitat am 19. Oktober 2024 entgegen. (19.10.2024)

Am 22. Juni nahm die Junge Akademie im Rahmen ihrer Jahresfeier zehn junge Wissen-
schaftler:innen als neue Mitglieder auf, darunter auch Dominika Wylezalek (ZAH/ARI).
Die Junge Akademie wurde im Jahr 2000 als erste Akademie fiir herausragende Nach-
wuchswissenschaftlerinnen und Nachwuchswissenschaftler gegriindet. Thre Mitglieder kom-
men aus allen wissenschaftlichen Disziplinen und den Kiinsten. Sie erforschen die Poten-
ziale und Grenzen interdisziplindrer Arbeit und wollen den Dialog zwischen Wissenschaft,
Kunst und Gesellschaft anstofien und Impulse fiir wissenschaftspolitische Diskussionen set-
zen. Tréger sind die Berlin-Brandenburgische Akademie der Wissenschaften (BBAW) und
die Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina. (24.06.2024)

Fiir seine Verdienste um die deutsch-polnische Zusammenarbeit in der Astrophysik wurde
Joachim Wambsganf (ZAH/ARI), Direktor am Astronomischen Rechen-Institut, mit dem
Copernicus-Preis 2024 ausgezeichnet. Gemeinsam mit ihm wurde sein Forscherkollege An-
drzej Udalski von der Universitdt Warschau (Polen) geehrt. Die Auszeichnung wird alle
zweil Jahre gemeinsam von der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) und der Stiftung
fiir die polnische Wissenschaft (FNP) an zwei Forscherpersonlichkeiten aus Deutschland
und Polen verlichen. (22.05.2024)

Ralf Klessen (ZAH/ITA) wurde als Fellow des Harvard Radcliffe Instituts (USA) fiir das
akademische Jahr 2024-2025 ausgewihlt. Dieses Fellowship bietet ihm die seltene Gele-
genheit, ehrgeizige Projekte in der einzigartigen Umgebung dieses weltweit renommier-
ten Instituts intensiv zu verfolgen. Jede Fellowship-Klasse setzt sich aus einigen der her-
ausragendsten zeitgendssischen Wissenschaftler:innen in den Geistes-, Natur-, Sozial- und
Kunstwissenschaften sowie Schriftstellern, Journalisten, Dramatikern und anderen angese-
henen Fachleuten zusammen. Fiir das akademische Jahr 24/25 nahm Radcliffe insgesamt
53 Bewerber:innen an. (13.05.2024)

Anna Pasquali (ZAH/ARI) wurde zum zweiten Mal mit dem Lehrpreis der Fakultét fiir
Physik und Astronomie der Universitit Heidelberg ausgezeichnet. Sie erhielt den Preis fiir
ihre Leistungen in ihrer Vorlesung ,,Astronomical Techniques®, die von den Studierenden
als herausragend bewertet wurden. Es war bereits das zweite Mal, dass ihr diese Auszeich-
nung verliechen wurde, nachdem sie den Preis bereits 2019 fiir ihr stetiges Engagement
in den Tutorien der Experimentalphysik und im Master-Grundstudium erhalten hatte.
(24.04.2024)

Dominika Wylezalek (ZAH/ARI) wurde mit dem Heinz Maier-Leibnitz-Preis der Deutschen
Forschungsgemeinschaft (DFG) ausgezeichnet. Gewtiirdigt werden damit ihre Forschungs-
arbeiten zur Entwicklung von Galaxien und der Frage, welche Rolle supermassereiche
Schwarze Locher in ihren Zentren dabei spielen. Der Preis ist die wichtigste Auszeichnung
in Deutschland fiir Forscherinnen und Forscher in frithen Karrierephasen. (25.03.2025)

Dylan Nelson (ZAH/ITA) ist einer von zwolf Wissenschaftler:innen der Universitiat Heidel-
berg, die in der Anfang 2024 verdffentlichten Liste der ,Highly Cited Researchers 2023 ver-
treten sind. Die internationale Auswertung ,Highly Cited Researchers* listet Forscher auf,
deren Publikationen in ihrem jeweiligen Fachgebiet weltweit am h&ufigsten zitiert wurden
oder die iiber mehrere Disziplinen hinweg herausragende Publikationsleistungen erbracht
haben. Fiir Deutschland sind insgesamt 14 Forscher:innen im Bereich ,Weltraumwissen-
schaften* gelistet, darunter auch Dylan Nelson. Er ist Emmy-Noether-Forschungsgruppen-
leiter am Institut fiir Theoretische Astrophysik (ITA) des ZAH. (8.01.2024)
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1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Waltz-Teleskop der Landessternwarte

Das Waltz-Teleskop nahm 1906 seinen Betrieb auf. Es wurde seinerzeit von der Familie
Waltz finanziert und war das erste grofse Spiegelteleskop, dessen Optik von Carl Zeiss Jena
gebaut wurde. Der Durchmesser des Hauptspiegels betrdgt 72 cm. Um die Astronomie-
Ausbildung auch in experimenteller Hinsicht zu ermoglichen wurde in den vergangenen Jah-
ren ein hochauflésender Echelle-Spektrograph fiir den Nasmyth-Fokus des Waltz-Teleskops
entwickelt und gebaut. Zudem wurden viele Komponenten erstmals motorisiert (Teleskop,
Dom, Kuppelspalt) sowie ein Frontend mit Iodzelle und Guide-Kamera installiert. Die
komplexe Datenreduktions-Software wurde weiter verbessert, so dass inzwischen routine-
méssige Messungen der Radialgeschwindigkeit mit einer Genauigkeit von 2-4 m/s fiir Sterne
heller als 6 mag moglich sind.

70cm-Teleskop der Landessternwarte

Bei diesem Instrument handelt es sich um ein Cassegrain-Teleskop mit einem Hauptspie-
geldurchmesser von 70 cm bei einer Brennweite 560 cm (f:8). Das Teleskop wurde in der
Werkstatt der Landessternwarte gebaut und 1988 erstmals in Betrieb genommen. Aktuell
wird es nach umfangreicher Modernisierung im Rahmen des astrophysikalischen Prakti-
kums eingesetzt, um Teilnehmenden die grundlegenden Prinzipien der Photometrie mittels
einer CCD-Kamera (Feldgrofe 8’ x 5°.3) und photometrischer Farbfilter zu vermitteln.

SkyPole an der Landessternwarte

Am 14. Oktober 2023 wurde an der Landessternwarte der sogenannte ,,SkyPole eroffnet.
Der Bau der Anlage wurde durch eine grofziigige Forderung der Klaus-Tschira-Stiftung
(KTS) ermoglicht. Es handelt sich dabei um ein Gerét, mit dessen Hilfe Himmelskorper
in der Nacht, in der Ddmmerung und ggf. sogar am Tag ohne weitere Hilfsmittel gefun-
den werden konnen. Die kiinstlerisch-architektonische Installation besteht dabei aus einem
grofen Mast, der von einer kreisformigen Gelédndefléche umgeben ist, in die gleichméfig an-
geordnet leuchtende Bodenmarkierungen mit Koordinatenangaben eingebettet sind. Um
ausgewahlte Objekte wie Sternbilder, Planeten oder Himmelserscheinungen aufzufinden,
muss man sich auf eine zuvor mit einer App oder einem wetterfest installierten Computer
berechnete Bodenmarkierung stellen und iiber eine der Markierungen auf dem SkyPole auf
die Position am Himmel peilen. Das Erkunden des Nachthimmels wird so auch zu einem
gemeinsamen Erlebnis der ganz besonderen Art. N#here Infos zum SkyPole finden sich
unter https://www.skypole.de.

Rechenanlagen

Wichtigste Rechenressource sind die landes- und bundesweiten Cluster auf den HPC-Tiers
0-3, auf denen ZAH-Wissenschaftler Rechenzeit beantragen konnen. Daneben nutzen einige
Einzelprojekte dedizierte Rechner fiir Aufgaben, die in massiv-parallelen Clustern schlecht
abbilden lassen. Dazu gehoren u.a. sechs AMD-Threadripper-Maschinen mit besonders
hoher Single-Core-Leistung, zwei Maschinen mit modernen Ada-GPUs fiir Experimente
mit ML-Methoden sowie vier schnelle Datenbankserver mit je bis zu 1.5 TB RAM und
180 TB SSD-Speicher fiir die Gaia-, JASMINE- und Spacecraft Digital Twin-Projekte.
Weiterhin werden am ZAH je ein Storage- und ein Datenbank-Server fiir das Heidelber-
ger GAVO-Datenzentrum betrieben. Fiir den allgemeinen Betrieb gibt es zuletzt einen
Virtualisierungs-Cluster und einen Ceph-Storage-Cluster.

2 Wissenschaftliche Arbeiten

Die astrophysikalische Forschung am ZAH deckt ein breites Spektrum in Theorie und
Beobachtung ab, das von Exoplaneten und nahegelegenen Sternen iiber die Milchstrafie,
externe Galaxien und Quasare bis hin zur Mikrowellenhintergrundstrahlung reicht. Das
ZAH ist auch an der Entwicklung und dem Bau von Instrumenten sowie der Entwicklung
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spezieller Hard- und Software beteiligt. Die Forschung am ZAH ist hauptséachlich in For-
schungsgruppen organisiert und konzentriert. Zwei Forschungsgruppen sind am ZAH und
dem Heidelberger Institut fiir Theoretische Studien (HITS) tétig. Im Folgenden sind die
wichtigsten Gruppen und teilweise ihre in 2023 erzielten Forschungsergebnisse beschrieben.
Einen vollstindigen Uberblick der Forschungsleistung geben die referierten wissenschaftli-
chen Publikationen. Es wurde die englische Bezeichnung der Arbeitsgruppen beibehalten.

2.1 Galactic Archaeology (Norbert Christlieb/Hans-Giinter Ludwig)

Die Gruppe fiir Galaktische Archéologie an der Landessternwarte Heidelberg beschiftigt
sich mit der Suche nach den metallarmsten und damit Altesten Sternen der Milchstra-
e und der Bestimmung ihrer chemischen H&ufigkeitsmuster. Diese Sterne sind wichtige
Instrumente fiir das Studium beispielsweise der Entstehung und chemischen Entwicklung
der Galaxie, der Eigenschaften (z. B. Masse, Rotation) der ersten Generation masserei-
cher Sterne, die als Supernovae vom Typ II explodierten, und der in ihnen stattfindenden
Nukleosyntheseprozesse. Die Gruppe hat eine fithrende Rolle in der groftflichigen Him-
melsdurchmusterung, die voraussichtlich ab Friithjahr 2026 mit dem 4MOST-Multi-Objekt-
Spektrografen am 4 m-VISTA-Teleskop der ESO in Chile durchgefiihrt werden wird. Der
hochauflésende Spektrograf dieses Instruments wurde an der LSW konstruiert und gebaut.

2.2 Planet Formation (Cornelis Dullemond)

Die Gruppe untersucht, wie Planeten und Exoplaneten aus kosmischem Staub in proto-
planetaren Scheiben entstehen. Dies geschieht mithilfe numerischer Modelle, wobei der
Schwerpunkt auf der Struktur, der Entstehung und der Entwicklung von Planetengeburts-
orten (protoplanetaren Scheiben), der Koagulation, Fragmentierung und Bewegung von
Staubaggregaten in diesen Scheiben, der Entstehung von Planetesimalen (d. h. 1-100 km
grofien Korpern wie Kometen und Asteroiden), dem unkontrollierten und oligarchischen
Wachstum von Planetenembryonen aus Schwérmen von Planetesimalen und den N-Kérper-
Wechselwirkungen zwischen neu entstandenen Planeten liegt. Dariiber hinaus werden Me-
thoden und Codes fiir den mehrdimensionalen Strahlungstransport entwickelt, die in zir-
kumstellarer und interstellarer Materie eingesetzt werden kénnen.

2.3 Galaxy Evolution (Eva Grebel)

Diese Gruppe untersucht hauptséchlich anhand von Sternpopulationsstudien, wie sich Ga-
laxien bilden und entwickeln. Besondere Forschungsschwerpunkte sind Zwerggalaxien, die
Milchstrafie und Sternhaufen. Chemische und kinematische Untersuchungen von RR Lyrae-
Sternen im dufieren Halo der Milchstrafe (< 165 kpc) zeigen, dass viele dieser Objekte ak-
kretiert wurden und sie zum Teil ihren Ursprung in massereichen Satelliten wie der Groften
Magellanschen Wolke und Sagittarius haben (Medina, Grebel). Die im Rahmen des nun
abgeschlossenen SFB 881 begonnenen Studien der Spiralarmstruktur und des “Warps”
der Milchstraenscheibe mittels Cepheiden (Grebel, Dékany, Lemasle) wurden fortgesetzt
und mit dynamischen Untersuchungen verbunden (Dehnen). Potential-Dichtemodelle fiir
Balkenspiralen und Methoden zur Bestimmung der Rotationsgeschwindigkeit von Balken
wurden entwickelt (Dehnen, Aly).

Eigenschaften von Zwerggalaxien in Wechselwirkung mit massereichen Galaxien in der
Lokalen Gruppe, im Virgo-Haufen und anderen zentralen Galaxien im nahen Universum
wurden anhand von Beobachtungen und TNG50-Simulationen untersucht und der Einfluss
auf den Gasgehalt, die Sternentstehungsgeschichten und Zeitpunkt des Einfalls quantifi-
ziert (Grebel, Pasquali, Bidaran, Engler). Staudruckeffekte und Gezeitenwechselwirkungen
sind die Haupttreiber bei der Entwicklung einfallender Satelliten. Zudem wurden Akkre-
tionssignaturen und diffuse Halos massereicher Galaxien detektiert und ihre Populations-
eigenschaften erforscht (Jackson, Pasquali, Grebel, Koch-Hansen).

Einfall entlang grofsraumiger Filamente spielt eine Schliisselrolle beim Wachstum von Gala-
xienhaufen und ihrer dominanten Galaxien (Pasquali, Jackson). Die Mehrheit der masserei-
chen Friihtypgalaxien (in erster Linie elliptische Galaxien) zeigen a-Elementanreicherung
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und keine Entwicklung des [a/Fe]-Verhéltnisses wéhrend der letzten 6.5 Milliarden Jahre
(Pasquali). Die massereichsten elliptischen Galaxien bildeten innerhalb kurzer Zeit den
Grofiteil ihrer Sternmasse bereits vor 9 Milliarden Jahren mit supersolaren Haufigkeiten
und zeigen seitdem keine nennenswerte weitere Anderung des Metallgehalts mehr, wihrend
massedrmere elliptische Galaxien vielfach mehr Entwicklung und Sternentstehungsaktivi-
tat in den vergangenen 9 Milliarden Jahren aufweisen (Pasquali).

2.4  Theory and Observations of Stars at HITS and LSW (Saskia Hekker)

Sterne sind eine wichtige Quelle elektromagnetischer Strahlung im Universum, mit der
viele Phdnomene untersucht werden kénnen, von fernen Galaxien iiber das interstellare
Medium bis hin zu Exoplaneten. Aufgrund ihrer Undurchsichtigkeit sagte einst Sir Arthur
Eddington 1926, dass ,auf den ersten Blick das tiefe Innere der Sonne und der Sterne fiir
wissenschaftliche Untersuchungen weniger zugénglich zu sein scheint, als jede andere Re-
gion des Universums® (,at first sight it would seem that the deep interior of the Sun and
stars is less accessible to scientific investigation than any other region of the universe).
Durch moderne mathematische Methoden und die Menge und Qualitit verfiigbarer Da-
ten ist es nun jedoch trotzdem moglich geworden, die innere Sternstruktur direkt durch
Sternschwingungen zu erforschen: eine Methode, die als Asteroseismologie bekannt ist.
Hierzu werden die Eigenschaften von Wellen verwendet, um Riickschliisse auf die innere
Beschaffenheit von Sternen zu ziehen. Schwingungen, die auf den ganzen Stern einwir-
ken, enthiillen so Informationen, die durch die undurchsichtige Oberflache normalerweise
verborgen sind. Diese asteroseismischen Informationen der Weltraumobservatorien wie Co-
RoT, Kepler, K2, TESS, SONG und Plato kombiniert mit astrometrischen Beobachtungen
von Gaia, spektroskopischen Daten von SDSS-V APOGEE, Interferometrie, Photometrie
und hochmodernen Sternmodellen wie MESA, geben Einblicke in die Sternstruktur und
die physikalischen Prozesse, die in Sternen ablaufen.

Das Ziel der Theory and Observations of Stars (TOS) Forschungsgruppe am HITS ist die
Untersuchung dieser physikalischen Prozesse, die in Sternen ablaufen, und wie sich diese
in Abhéngigkeit von der Sternentwicklung veréndern. Die Gruppe konzentriert sich hier-
bei unter anderem auf sogenannte Hauptreihen-Sterne geringer Masse, ,,Unterriesen und
rote Riesensterne. Diese Sterne sind deshalb interessant, weil sich ihre innere Struktur
schnell dndert. Da sie potenziell von Planeten umgeben und kosmologische ,Standard-
kerzen“ fiir Galaxienstudien sind, kénnen sowohl die Exoplanetenforschung als auch die
Galaxien-Archéologie vom wachsenden Versténdnis dieser Sterne profitieren.

2.5 Star Formation (Ralf Klessen)

Diese Gruppe beschéftigt sich mit verschiedenen Aspekten der Sternentstehung in der Ga-
laxis sowie im frithen Universum. Interstellare Turbulenz und die Entstehung und Entwick-
lung von Molekiilwolken werden ebenso untersucht wie die dynamische Entwicklung der
Milchstrafe und ihrer Satellitengalaxien. Da diese Forschung stark auf Computersimulatio-
nen beruht, arbeitet die Gruppe auch an der Entwicklung und Verbesserung numerischer
Methoden fiir die Astrophysik.

Beobachtung von polarisiertem Licht, das von ausgerichteten interstellaren Staubkérnern
ausgeht, erlaubt es, die Ausrichtung des Galaktischen Magnetfelds zu untersuchen. Die
genauen physikalischen Prozesse, die zu einer kohdrenten grofrdumigen Kornausrichtung
fithren, sind jedoch nicht vollsténdig erforscht. Auf mikroskopischer Ebene wurden da-
her verschiedene Mechanismen untersucht, die zur Ausrichtung fraktaler Staubkoérner und
anschliefend zur Staubpolarisierung fithren (Reissl).

Ein neu entwickeltes Deep-Learning-Tool wurde entwickelt, das Sternparameter wie die ef-
fektive Temperatur, die Oberflichengravitation oder Extinktion junger massearmer Sterne
schétzt, indem es theoretische Sternatmosphirenmodelle mit einem invertierbaren neuro-
nalen Netzwerk (cINN) verbindet. Die Gruppe konnte zeigen, dass die cINNs die betrachte-
ten Sternparameter iiber einen weiten Bereich von Spektraltypen mit hoher Zuverléssigkeit
ableiten konnen (Kang, Ksoll).
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Die erste Generation von Sternen, oft Population III, genannt, entsteht aus metallfreiem
Urgas bei Rotverschiebungen z~30 und darunter. Sie dominiert die kosmische Sternentste-
hungsgeschichte bis z~15-20. In einem Review-Artikel wurden aktuelle theoretische Mo-
delle zur Entstehung, den Eigenschaften und der Auswirkung von Pop-III-Sternen zusam-
mengefasst und mit Beobachtungsdaten verkniipft. Unter extremen Bedingungen kénnen
sich supermassive Pop-III-Sterne bilden, die Massen von mehreren 10°M, erreichen. Ihre
Uberreste kénnten die Keime der supermassiven Schwarzen Licher sein, die in Quasaren
mit hoher Rotverschiebung beobachtet werden (Klessen, Glover).

2.6 Gravitational Wave Astrophysics (Michela Mapelli)

Der erste direkte Nachweis von Gravitationswellen im Jahr 2015 hatte neue Perspektiven
fiir die Untersuchung kompakter Objekte und ihrer Vorldufersterne eroffnet. Diesbeziig-
lich betreibt diese Gruppe Astrophysik mit Gravitationswellenquellen. Sie untersucht die
Entstehung (bindrer) kompakter Objekte mithilfe astrophysikalischer Modelle und validiert
diese anhand von Gravitationswellendaten. Was sind die Endprodukte der Entwicklung von
Doppelsternen? Kénnen wir aus hierarchischen Ketten von Verschmelzungen kompakter
Objekte in Sternhaufen massive schwarze Locher bilden? Dies sind nur einige der wichtig-
sten offenen Fragen, die mit numerischen Modellen der Entwicklung von Doppelsternen und
der Dynamik von Sternhaufen beantwortet werden sollen. Die Ergebnisse werden sowohl
mit elektromagnetischen als auch mit Gravitationswellendaten verglichen, um Vorhersagen
fiir zukiinftige Detektoren wie dem ,,Einstein-Teleskop* zu treffen.

2.7 Instrumentation (Andreas Quirrenbach)

Die Gruppe arbeitet derzeit an verschiedenen Instrumentierungsprojekten. Fiir den Spek-
trographen CARMENES, installiert und betrieben am Calar Alto 3.5m Teleskop, werden
nach wie vor konstruktive Updates gefertigt sowie die regelméfige Wartung durchgefiihrt.
Der am ESO 4m VISTA Teleskop zu installierende Spektrograph 4MOST, bei dem die Lan-
dessternwarte fiir die hochauflésende Komponente und die Bediensoftware verantwortlich
zeichnet, ist nahezu fertiggestellt. CUBES, vorgesehen fiir das ESO VLT, befindet sich auf
dem Weg zum final design review. Fiir den 2nd Earth Specktrographen, vorgesehen fiir das
das 2.2m Teleskop auf La Silla, wurde mit dem detaillierten Design der Optik und Mecha-
nik begonnen. Auch fiir den hochauflésenden ANDES Spektrographen, der am ESO 39m
ELT installiert werden soll, wurde am preliminary design der Optik fiir den K-band Spek-
trographen gearbeitet. Fiir MOSAIC, der ebenfalls am ESO 39m ELT betrieben werden
soll, wurde ebenfalls mit dem preliminary design der Optik des visuellen Spektrographen
begonnen.

2.8 Exoplanets (Andreas Quirrenbach/Sabine Reffert)

Die Exoplanetengruppe der Landessternwarte konzentriert sich auf die Suche und Cha-
rakterisierung von Exoplaneten um verschiedene Sterntypen, darunter M-Zwerge und K-
Riesen. Dazu wird hauptséchlich Dopplerspektroskopie verwendet, aber auch andere Me-
thoden wie Transit-Photometrie, direkte Bildgebung und Astrometrie werden fiir die Suche
nach Planeten und ihre Charakterisierung eingesetzt.

Ziel dieser Untersuchungen ist es u.a., die Rolle der Sternmasse auf die Planeteneigenschaf-
ten und die Planetenh&ufigkeit allgemein zu untersuchen. Dazu wurden die Beobachtungen
mit Carmenes, Song, Waltz und anderen Teleskopen auf der ganzen Welt fortgesetzt. So-
wohl K-Riesen als auch M-Zwerge stellen besondere Anspriiche an die Interpretation ihrer
Radialgeschwindigkeiten, weil neben einem umlaufenden Planeten auch interne stellare
Prozesse die Radialgeschwindigkeit beeinflussen konnen. Fiir einen K-Riesen konnte erst-
mals gezeigt werden, dass nichradiale Pulsationen die Radialgeschwindigkeitsvariationen
verursachen.

Einen weiterer Fokus der Exoplaneten-Gruppe stellen Mehrfach-Planetensysteme dar. Dy-
namische Simulationen der gravitativen Wechselwirkungen kénnen oftmals die genaue
System-Architektur besser bestimmen, als das fiir einzelne Planeten der Fall ist. Einen
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Spezialfall der dynamisch untersuchten Systeme bildet die Gruppe der Planeten, die sich
durch Verschiebungen ihrer Transitzeiten bemerkbar machen. Diese dynamischen Analysen
helfen dabei, besser zu verstehen, wie Planetensysteme entstehen und sich entwickeln.

2.9 Physics of Stellar Objects (Friedrich Ropke)

Die am HITS und ZAH arbeitende Forschungsgruppe ,,Physics of Stellarer Objects* ver-
sucht, die Prozesse in Sternen und bei Sternexplosionen auf der Grundlage umfangreicher
numerischer Simulationen zu verstehen. Neu entwickelte numerische Techniken und die
stetig wachsende Leistungsfahigkeit von Supercomputern ermdéglichen eine Modellierung
stellarer Objekte in beispiellosem Detail und hochster Prézision.

Ein Hauptziel ist die Modellierung der thermonuklearen Explosionen weifier Zwergsterne,
die zum astronomischen Phénomen der Supernovae vom Typ Ia fiihren. Diese sind die
Hauptquellen des Elements Eisen und haben als Entfernungsindikatoren in der Kosmolo-
gie eine wichtige Rolle gespielt, was u.a. zur spektakuldren Entdeckung der beschleunig-
ten Expansion des Universums fithrte. Mehrdimensionale fluiddynamische Simulationen in
Kombination mit Nukleosyntheseberechnungen und Strahlungstransportmodellen liefern
ein detailliertes Bild der physikalischen Prozesse in Supernovae vom Typ Ia, werden aber
auch auf andere Arten kosmischer Explosionen angewendet.

Die klassische astrophysikalische Theorie beschreibt Sterne als eindimensionale Objekte im
hydrostatischen Gleichgewicht. Dieser Ansatz war duferst erfolgreich. Er erklart, warum
Sterne in unterschiedlichen Konfigurationen beobachtet werden und vermittelt ein qualita-
tives Versténdnis der Sternentwicklung. Die vereinfachenden Annahmen begrenzen jedoch
die Vorhersagekraft solcher Modelle. Mit neu entwickelten numerischen Werkzeugen un-
tersucht die Gruppe dynamische Phasen der Sternentwicklung in dreidimensionalen Simu-
lationen. Thr Ziel ist es, eine neue Generation von Sternmodellen zu konstruieren, die auf
einer verbesserten Beschreibung der in ihnen ablaufenden physikalischen Prozesse basiert.

2.10 Statistics and Cosmology (Bjoern Malte Schaefer)

Die Forschungsgruppe untersucht statistische Eigenschaften der grofsrdumigen Strukturen
im Universum und erforscht die Sensitivitdt kosmologischer Methoden wie Linseneffek-
te und CMB-Anisotropien zur Einschrankung kosmologischer Modelle und zur Messung
kosmologischer Parameter. Die wichtigsten Werkzeuge sind die kosmische Stérungstheo-
rie zur Beschreibung von Strukturwachstumsprozessen und Statistiken wie Markov-Ketten
zur Erforschung von Parameterrdumen, nicht-Gaufsschen Zufallsprozessen und statistischer
Inferenz. Dariiber hinaus untersucht die Gruppe Gezeitenwechselwirkungen von Galaxi-
en mit der umgebenden grofsrdumigen Struktur und arbeitet an der Beschreibung dieser
Ausrichtungsprozesse in der Sprache schwacher Linseneffekte. Die Anwendungen dieser
Untersuchungen erfolgt in PLANCK- und EUCLID-Projekten.

2.11 Gravitational Lensing (Joachim Wambsganf)

Als Gravitationslinsen bezeichnet man Objekte, die durch ihre Masse in der Lage sind,
das von verschiedenen (Hintergrund-)Quellen wie Sternen, Galaxien oder Quasaren emit-
tierte Licht von seiner geradlinigen Ausbreitung abzulenken. Dadurch verédndern sich die
Positionen dieser Quellen an der Himmelssphére, sie werden vergrofiert, in ihrer Form ver-
zerrt oder verstiarkt. Die spektakuldrsten Phénomene sind Mehrfachbilder einer einzigen
Hintergrundquelle. In dieser Forschungsgruppe werden u.a. mehrfach abgebildete Quasa-
re hinsichtlich Helligkeitsénderungen, Lichtkurven, Zeitverzogerungsbestimmung und Mi-
krolinseneffekt untersucht. Dariiber hinaus wird der Gravitationslinseneffekt genutzt, um
(Exo-)Planeten um andere Sterne zu entdecken.

2.12  Virtual Observatory/eScience (Joachim Wambsganf/Markus Demleit-
ner)

Die Astronomie ist eine extrem datenintensive Wissenschaft. Dies erfordert die Entwicklung
und stdndige Pflege und Verbesserung einer leistungsfdhigen Infrastruktur. Das ARI leistet
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hierbei einen Beitrag, indem es sich iiber die deutsche VO-Organisation GAVO (German
Astrophysical Virtual Observatory) am internationalen Virtuellen Observatorium beteiligt.
Wir betreiben ein Datenzentrum, das rund hundert Millionen Datensétze und Kataloge mit
zusammen deutlich iber zehn Milliarden Zeilen publiziert. Auf der Serverseite entwickeln
wir DaCHS, ein Softwarepaket, das an rund 50 astronomischen Instituten weltweit fiir
standardkonforme Datenpublikation sorgt. Wir sind ein wichtiger Teil der internationalen
Kollaboration, die die Bibliothek pyVO pflegt; diese vereinfacht die Nutzung des Virtual
Observatory von Python-Programmen aus erheblich. Zu den meisten Standards, die all das
moglich machen, haben wir durch Text und Implementation beigetragen, insbesondere auch
zum Protokollstapel von TAP und ADQL, das inzwischen die Basis der Datenpublikation
von Gaia, Rubin und vieler anderer groffer Astronomieprojekte ist.

Im Rahmen des PUNCH4NFDI Projekts wurden diverse open-source Datenmanagement-
tools entwickelt. Darunter befinden sich u.a. ein Forum zum Austausch von Datenmanage-
mentlésungen, sowie die Suchmaschine physics.tools fiir wissenschaftliche Software, deren
Datenbank aus in Publikationen genannter Software erstellt wurde. Eine KI-basierte Wei-
terentwicklung der Suchmaschine wurde begonnen. Ebenfalls wurde die Software ELMA
entwickelte, die Echtzeitdatenreihen analysieren kann und bei Abweichungen einen Alarm
sendet.

2.13 Emmy Noether Research Group on Galactic Matter Cycle (Mélanie
Chevance)

Die Forschungsgruppe Galaktischer Materiezyklus nutzt modernste Multiwellenléngenbe-
obachtungen, um die Massen- und Energiefliisse innerhalb von Galaxien zu charakterisieren
und zu bestimmen, wie Gas in Sterne umgewandelt wird und wie Sterne Materie zuriick in
das umgebende Medium abgeben. Im Jahr 2024 begriifite die Gruppe ein neues Mitglied,
Xinyue Liang, die im Oktober ihre Doktorarbeit begann. Die Gruppe beherbergte auch
Noah Bomblies fiir seine Bachelorarbeit.

Die Mitglieder der Gruppe haben wichtige Beitrége zu den Themen Sternentstehung, stel-
lare Riickkopplung und interstellares Medium geleistet und im Jahr 2024 insgesamt 19
Veroffentlichungen gehabt. Insbesondere habt die Gruppe in Romanelli et al. (2025) ge-
zeigt, dass riesige Molekiilwolken dhnlich lange in den Spiralarm- und Interarmregionen von
Galaxien leben, was der géngigen Vorstellung widerspricht, dass Spiralarme die Sternent-
stehung auslosen. Fortschritte wurden auch bei der Charakterisierung der Eigenschaften
des Gases in Umgebungen mit geringer Metallizitét erzielt, indem die Gesamtmenge an
molekularem Gas in Zwerggalaxien modelliert wurde (z.B. Ramambason et al. 2024). In
den Jahren 2023-2024 war die Gruppe mafigeblich an der Analyse einiger der ersten Be-
obachtungen des James-Webb-Weltraumteleskops (JWST) beteiligt. Die erste vollstandige
offentliche Datenveréffentlichung der PHANGS-JWST-Beobachtungen wurde in Williams
et al. (2024) veroffentlicht. Seitdem wurden mehrere Beobachtungsantrige unter Beteili-
gung von Mitgliedern der Gruppe genehmigt, insbesondere zu ALMA, MUSE und JWST,
was im kommenden Jahr viele aufschlussreiche neue Ergebnisse verspricht. Die Gruppe
ist auch an der Planung des zukiinftigen AtLAST-Teleskops (Atacama Large Aperture
Submillimeter Telescope; Daizhong et al. 2024, inkl. Chevance) beteiligt.

Im Jahr 2024 endete schlieflich das Projekt Nr. 558 des ISSI International Teams (P.I.
Kruijssen), an dem Mitglieder dieser Gruppe beteiligt waren. Das Team hat erfolgreich die
Transformationen von Planetensystemen durch Umweltstérungen untersucht. Wir haben
zwei Arbeiten eingereicht, eine {iber die Ergebnisse von Simulationen, das andere iiber Be-
obachtungen. Weitere Arbeiten sind in Vorbereitung, um die Ergebnisse dieser fruchtbaren
Zusammenarbeit zusammenzufassen.

2.14 ERC and Emmy Noether Research Group on the Baryonic Life Cycle
(Kathryn Kreckel)

Diese Nachwuchsforschungsgruppe unter der Leitung von Kathryn Kreckel will Galaxienent-
wicklung verstehen, indem sie unser Verstédndnis der physikalischen Prozesse und lokalen
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Bedingungen verbessert, die ihren Aufbau von Sternmasse durch Sternentstehung voran-
treiben. Im Rahmen der PHANGS-Kollaboration arbeiten die Mitglieder der Gruppe an
der Analyse der chemischen Haufigkeiten und Ionisierungsquellen einzelner Nebel in nahe
gelegenen Galaxien, um zu verstehen, wie die Energie von Sternen in das umgebende inter-
stellare Material zuriickflieft. Die hochauflésende, aber globale Betrachtung von Galaxien
ermoglicht es den Forschungsprojekten, die Physik im kleinen Mafsstab mit unserem Ver-
stdndnis der Galaxienentwicklung zu verbinden. Im Rahmen des SDSS-V Local Volume
Mapper (LVM) entwickelt die Gruppe wichtige Software und Pipeline-Produkte im Zu-
sammenhang mit der neuen Durchmusterung, die unsere eigene Milchstrafiengalaxie und
andere Galaxien der Lokalen Gruppe auf der Skala der Energieinjektion abbildet. Die Grup-
pe arbeitet optische spektroskopische Karten zu verwenden und die innere Struktur der
HII-Regionen der Milchstrafe und der Lokalen Gruppe aufzulésen. Diese Beobachtungen
ermoglichen es, préizise und genaue Messungen des gasformigen Metallgehalts zu erhalten.

2.15  Emmy Noether Research Group on Computational Galaxy Formation
and Evolution (Dylan Nelson)

Die Forschungsgruppe ist auf rechnergestiitzte Galaxienbildung und -entwicklung speziali-
siert und entwirft und fithrt numerische Simulationen durch, zu verstehen wie Galaxien im
Laufe der kosmischen Zeit wachsen. Wie Gas in, aus und um Galaxien fliefst? Zu diesem
Zweck betreibt die Gruppe die theoretische Modellierung der Galaxienbildung, des kos-
mischen Baryonenzyklus, der kosmologischen Gasakkretion, des zirkumgalaktischen Me-
diums und energetischer Riickkopplungsprozesse. Was ist der Ursprung, die Struktur und
die Physik des zirkumgalaktischen Mediums (CGM) von Galaxien? Welchen Einfluss hat
baryonische Riickkopplung, die von Supernovas und supermassiven Schwarzen Lochern
angetrieben wird, auf das CGM und den Baryonenzyklus? Was sind die beobachtbaren
Signaturen von kaltem (molekularem/neutralem), warmem (ionisiertem) und heiffem (z.B.
Rontgenstrahlen emittierendem) Gas im interstellaren Medium (ISM) innerhalb von Ga-
laxien, im zirkumgalaktischen und intracluster Medium (CGM/ICM) um Galaxien herum
sowie im intergalaktischen Medium (IGM) auf grofen Skalen?

Die Gruppe untersucht diese Fragen durch numerische Simulationen, die iberwiegend mit
AREPO durchgefiihrt werden, einem Finite-Volumen-Hydrodynamikcode, der auf einem
bewegten unstrukturierten Netz basiert, und ist Leiter von Projekten wie IllustrisTNG
und der TNG50-Simulation (www.tng-project.org), GIBLE, TNG-Cluster, und cosmosT-
NG — néchsten Generation kosmologischer magnetohydrodynamischer Simulationen der
Galaxienentwicklung und der grofraumigen Strukturbildung.

2.16 Heisenberg Research Group on Hot Compact Stars (Nicole Reindl)

Die Gruppe (N. Reindl, M.Sc. N. Mackensen, L. Comanescu) untersucht heifte Weifte Zwer-
ge und deren unmittelbare Vorlaufer. Spektroskopische UV-Daten eines grofen (130 orbits)
HST Programms (PI: N. Reindl, Proposal ID 17113) wurden analysiert (N. Reindl, N.
Mackensen). Ferner wurden spektroskopische und photometrische Daten von verschiede-
nen Zentralsternen planetarischer Nebel (N. Reindl), heiffen Weifien Zwergen mit ultrahoch
angeregten Absorptionslinien (N. Reindl, N. Mackensen), engen Doppelsternsystemen (N.
Reindl), Weiken Zwergen mit geschichteten Atmosphéren (N. Reindl), und heifen, H-armen
Vor-Weifien Zwergen analysiert (N. Reindl, L. Comanescu). Es wurde eine spektroskopi-
sche Nachverfolgung von heifien (Vor-)Weife Zwergen mit LBT/MODS durchgefiihrt (N.
Reindl, N. Mackensen). Weiterhin wurden Modellgitter fiir PG1159 Sterne (N. Mackensen)
und O(He) Sterne (L. Comanescu, N. Reindl) gerechnet. Ergénzend laufen die Vorbereitun-
gen fiir den 4AMOST Survey. Mitarbeit an Projekten zu kurz- und langzeit verdnderlichen
Zentral Sternen planetarischer Nebel (N. Reindl, N. Mackensen). Auferdem Mitarbeit an
spektroskopischen und kinematischen Untersuchungen schuneller heiffer Unterzwerge (N.
Reindl).
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2.17  Emmy Noether Research Group on Stellar Atmospheres and Mass Loss
(Andreas Sander)

Die von Dr. Andreas Sander geleitete Emmy-Noether-Nachwuchsgruppe untersucht Ei-
genschaften und Einfluss heiffer Sterne und ihrer strahlungsgetriebenen Winde. Zentrales
Werkzeug der Gruppe ist dabei die Berechnung und Weiterentwicklung von Atmosphéren-
modellen mit dem PoWR-Code, die sowohl den Stern als auch seinen Wind beschreiben.
Im Jahr 2024 umfasste die Gruppe zwei Postdocs, fiinf Doktoranden und eine Master-
studentin. Die Arbeit der Gruppe wird neben den Emmy-Noether-Mitteln auch durch
eine DFG-Sachbeihilfe, ein DLR-Projekt, Exzellenzmittel sowie ein PhD-Fellowship der
IMPRS-HD finanziert.

Ein wesentliches Standbein der Gruppe ist quantitative Spektralanalyse heifier Sterne (A.
Sander, V. Ramachandran, M. Bernini Peron, E.C. Schésser). Highlights in diesem Bereich
waren die erstmalige Entwicklung einer bisher nicht nachgewiesene wichtige Zwischensta-
tion in der Entwicklung massereicher Doppelsterne (Ramachandran et al. 2023, A&A)
und der erstmalige Nachweis einer Notwendigkeit von Rontgenemissionen bei spiten B-
Uberriesen (Bernini-Peron et al. 2023, A&A). Neben der quantitativen Spektralanalyse
von Einzel- und Mehrfachsternen beschéftigt sich die Gruppe auch mit dem resultierenden
Feedback einzelner Sterne sowie ganzer Sternpopulationen. Dabei werden auch Modelle zur
Vorhersage von Sterneigenschaften sowie zur Populationssynthese erstellt (R.R. Lefever, S.
Kapoor). Ein weiteres Standbein der Nachwuchsgruppe ist die theoretische Untersuchung
von strahlungsgetriebenen Sternwinden (A. Sander, R.R. Lefever, G. Gonzalez-Tora). High-
lights in diesem Bereich waren die erstmalige Darstellung der Temperaturabhéngigkeit des
Wind-Massenverlusts von klassischen WR-Sternen veroffentlicht (Sander et al. 2023, A&A)
sowie der quantifizierte Einfluss des Geschwindigkeitsfelds auf das emergente Spektrum von
Wolf-Rayet-Sternen (Lefever et al. 2023, A&A). Die Gruppe hat zudem damit begonnen
neuste Erkenntnisse aus 2D und 3D-Windsimulationen in 1D-Sternatmosphéren abzubil-
den (A. Sander, G. Gonzalez-Tora).

Als Schnittstelle zwischen Theorie und Analyse heifier Sterne ist die Nachwuchsgruppe
stark in der XShootU-Kollaboration involviert, die sich der Erforschung massereicher Ster-
ne mit niedrigem Metallgehalt auf Basis der ULLYSES UV-Spektren sowie ergénzender
XShooter-Spektren widmet. Seit Ende 2023 beteiligt sich die Gruppe zudem an der im
Aufbau befindlichen BLOeM-Kollaboration zur Erforschung von massereichen Doppelster-
nen in der SMC. Weitere Kollaborationen und ergénzende Studien iiber die Auswirkung
von Sternwinden runden die Arbeit der Gruppe ab. J. Josiek (Doktorand seit Septem-
ber 2023) hat mit den Arbeiten fiir die Verdffentlichung einer Studie iiber den Einfluss
von Hauptreihen-Sternwinden auf die spéate Sternentwicklung begonnen. C. Larkin (Dok-
torand, IMPRS Fellow) entwickelte 3D-Modelle, die u.a. die Moglichkeit der Teilchenbe-
schleunigung in kollidierenden Sternwinden und Supernovae-Explosionen néher untersu-
chen sollen. Im Oktober 2023 hat A. Sander ferner mit den Mitteln seines 2022 erhaltenen
Hengstberger-Preises einen diskussionsorientierten Workshop zum Thema ,,A unified un-
derstanding of stellar yields* mit 25 eingeladenen Teilnehmer:innen aus aller Welt organi-
siert.

2.18 Emmy Noether Research Group on Galaxy Evolution and AGN (Do-
minika Wylezalek)

Das Hauptziel der im Rahmen des Emmy Noether-Stipendiums geférderten Forschung
(Beginn September 2020) besteht darin zu verstehen, wie Galaxien entstehen und sich ent-
wickeln und welche physikalischen Prozesse in verschiedenen kosmischen Epochen und auf
verschiedenen raumlichen Skalen am wichtigsten sind. Konkret geht es darum, Beobach-
tungen zur Selbstregulierung supermassereicher Schwarzer Locher und ihrer Wirtsgalaxien
sowie ihrer klein- und grofrdumigen Umgebung zu finden. Die Gruppe beschiftigt zwei
Promovierende, zwei Postdoktoranden und betreut drei Master- und zwei Bachelorstudie-
rende.
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Die Gruppe verfolgt einen Multi-Wellenldngen-, Multi-Technik-, Multi-Skalen- und Multi-
Epochen-Ansatz. Bei niedriger Rotverschiebung nutzen wir den SDSS-MaNGA-Datensatz,
um Galaxien neu zu klassifizieren (Alban et al. 2023) und systematisch Wind-Signaturen
von AGN zu untersuchen (Alban et al. in prep., Kukreti et al. in prep.). Ein grofes CO-
Folgeprogramm von MaNGA-Galaxien (MASCOT, Wylezalek et al. 2022a) zeigt, dass
Metalle durch AGN-Riickkopplung auf grofen Skalen umverteilt werden kénnen (Bertemes
et al. 2023).

Mithilfe von Daten aus mehreren JWST IFU-Programmen untersucht die Gruppe hoch-
rotverschobene AGN und deren Riickkopplungs- und Wind-Signaturen. Diese IFU-Daten
zeichnen den inneren sub-kpc-AGN-Wind nach, was zusétzlich zu den MUSE-Daten im
CGM-Mafkstab (Wang et al. 2021, Wylezalek et al. 2022a, Wang et al. 2023, Bertemes et
al. 2024, Wang et al. 2024) einen ergénzenden Blick auf die inneren paar kpc ermoglicht.
Mit diesem Datensatz lassen sich die dichtesten Knoten der Galaxienbildung um ein hoch-
verschobenen AGN identifizieren. Die Arbeit erhielt weltweite Anerkennung, einschlieflich
der Aufmerksamkeit der Medien durch mehrere Pressemitteilungen (NASA, ESA). Die
Gruppe hat auch Projekte im Rahmen der SDSS-V Black Hole Mapper Survey gestartet
und triigt zu mehreren Veranstaltungen zur Offentlichkeitsarbeit bei. Die Gruppe wird
auferdem von der Daimler-Benz Stiftung, der MERAC-Stiftung und dem DLR gef6rdert
und nimmt an einem DAAD-CAPES (Brasilien) Austauschprogramm teil.

2.19 Gaia, JASMINE, Spacecraft Digital Twins (Michael Biermann)

Die Gaia-Gruppe in Heidelberg besteht aus 10 Mitgliedern, von denen ein Drittel Soft-
wareentwickler sind. Dieses Team ist fiir entscheidende Aufgaben innerhalb des Gaia Da-
ta Processing and Analysis Consortiums (DPAC) verantwortlich. U.a. liegt die Leitung
fiir die Verarbeitung der astrometrischen Daten des Gaia-Satelliten sowie die Koordina-
tion der Herstellung und Verifikation der astrometrischen Globalldsung fiir den vierten
Gaia-Katalog in dieser Arbeitsgruppe. Ihre Aufgaben umfassen dariiber hinaus ein brei-
tes Spektrum an Aktivitdten, darunter die Sicherstellung der téglichen Qualitdtskontrolle
der wissenschaftlichen Rohdaten und des Funktionierens des Gaia-Satelliten (Gaia First
Look), die Koordinierung und Auswertung bodengestiitzter Beobachtungen zur genauen
Bestimmung der Umlaufbahn des Satelliten (GBOT), die Verwaltung eines Gaia-Partner-
Datenzentrums (https://gaia.ari.uni-heidelberg.de), die Erstellung von 3D-Visualisierungen
von Gaia-Daten (Gaia Sky, https://gaiasky.space/), die Leitung der Offentlichkeitsarbeit
des DPAC sowie die Leitung des DPAC Project Office, das alle Aufgaben zwischen den
vielfaltigen Arbeitsgruppen des DPAC koordiniert.

Die ,Japan Astrometry Satellite Mission for INfrared Exploration* (JASMINE) plant an
Gaia ankniipfend das Zentrum der Milchstraffe im Infraroten astrometrisch hochgenau zu
vermessen, sowie nach Exoplaneten zu suchen. Anders als Gaia wird JASMINE aber nicht
den gesamten Himmel kartographieren, sondern bestimmte Regionen anvisieren und diese
wiederholt beobachten. Die Arbeitsgruppe in Heidelberg entwickelt in Zusammenarbeit
mit den japanischen Kollegen ein direktes astrometrisches Losungsverfahren fiir diese Mis-
sion, die im néchsten Jahrzehnt starten und dann drei Jahre lang beobachten soll. Dazu
wurde ein massiv paralleler Supercomputercode fiir das astrometrische JASMINE Problem
erstellt, der auf dem bwUniCluster 2.0 eine Losung fiir 9.2 Milliarden Beobachtungen von
insgsamt 115.000 Sternen in wenigen Stunden berechnen kann. Dariiber hinaus gibt es einen
intensiven Erfahrungsaustausch zwischen der laufenden Gaia-Mission und der JASMINE
Arbeitsgruppe.

Je komplexer Wissenschaftssatelliten werden, desto wichtiger ist die Kenntnis und Beriick-
sichtigung der Satelliteneffekte in der wissenschaftlichen Datenaufnahme. Da zukiinftige
wissenschaftliche Satelliten immer genauer messen werden kénnen, werden Storeffekte in
den reinen wissenschaftlichen Rohaten immer relevanter werden. Es wére daher ideal, wenn
man auf der Erde einen ,Digitalen Satelliten-Zwilling” hétte, den man parallel zum laufen-
dem Betrieb im All nutzen konnte, um Storeffekte zu verstehen. Auf diese Weise konnte
man neue Software entwickeln und ausprobieren, um diese Storeffekte in den Daten zu eli-
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minieren. Das Ziel dieses Projekts ist es, einen solchen digitalen Zwilling zu erstellen, der
am Beispiel des Bahn- und Lageregelungssystems des Gaia-Satelliten (AOCS = Attitude
and Orbit Control System) einschlieRlich der verwendeten Sensorsysteme die gemessenen
Drehraten der insgesamt mehr als 10-jahrigen Mission besser verstehen hilft.

2.20 Extragalactic & High Energy Astrophysics (Stefan Wagner)

Diese Forschungsgruppe arbeitet hauptséchlich im Bereich der Datenanalyse der von H.E.S.S.
beobachten hochenergetischen Gammastrahlung und weiterer Multiwellenl&ngendaten, so-
wie an Datenmanagementtools im Rahmen des PUNCH4NFDI Projekts der Nationalen
Forschungsdateninfrastruktur.

Fir H.E.S.S. wurden Monitoringdaten des Blazars PKS 1510-089 ausgewertet und verdf-
fentlicht, die eine erstaunliche Ruhephase der Quelle zeigen. Weiterhin war die Gruppe an
der Auswertung der Daten des Blazars PKS 0903-57 beteiligt, dessen Charakterisierung
sich bisher als schwierig darstellte. Die H.E.S.S. Daten werden in Kiirze verdffentlicht und
belegen, dass es sich bei der Quelle um einen FSRQ handelt.

Die Gruppe erstellt federfithrend einen VHE Katalog von extragalaktischen Quellen auf
Basis von H.E.S.S. und Fermi-LAT Daten. Weitere Studien mit H.E.S.S. Beobachtungen
dienen der Suche nach dem Annihilationssignal von dunkler Materie, sowie der diffusen
FEmission der sogenannten Fermi-Bubbles.

Daten des galaktischen Zentrums von H.E.S.S. und XMM-Newton wurden dazu verwen-
det um die korrelierte Kurzzeitvariabilitdt in diesen Wellenldngenbereichen zu erforschen.
Die Gruppe ist auch mafigeblich an der Uberwachung des laufenden Betriebs von H.E.S.S.
und der IT Infrastruktur beteiligt. Das Automatische Teleskop fiir Optisches Monitoring
(ATOM) in Namibia, welches als optisches Supportinstrument fiir H.E.S.S. agiert, wurde
zu einem vollstindig autonom agierendem Observatorium weiterentwickelt und die ge-
wonnenen Beobachtungsdaten haben wertvolle Beitrdge bei der Erforschung von aktiven
Galaxienkernen geleistet.

3 Veroéffentlichungen
3.1 In referierten Zeitschriften (390)

Eine Ubersicht der Verdffentlichungen mit Autoren des ZAH in referierten Journalen fiir
die Jahre 2005 bis 2024 ist zu finden unter https://zah.uni-heidelberg.de/publications.

Verantwortlich fiir den Inhalt: Dr. Guido Thimm
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2 Lehrtatigkeit, Priifungen und Gremientéatigkeit
2.1 Lehrtétigkeiten

Kursveranstaltungen:

Einfithrung in die Astronomie, je 2h Vorlesung und bis zu 3x2h Ubungen
WiS 2023/24, WiS 2024/25 (V: A. Krivov, U: T. Lohne)

Physik der Sterne, 4h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2023/24 (V: M. Roth, U: Ch. Andreas — TLS), WiS 2024/25 (V: B. Dingel, R.
Neuhiiuser, U: K.-U. Michel)

Highlights der Historischen Astronomie, 2h Vorlesung und 2h Sqminar und 2h Ubung
WiS 2023/24 (V: R. Neuh&user, S: R. Neuhéduser, D. Luge, U: K.-U. Michel)

Himmelsmechanik, 2h Vorlesung und 2h Ubung )
WiS 2023/24 (V: A. Krivov, U: T. Lohne), WiS 2024/25 (V: A. Krivov, U: T. Stein)

Das Sonnensystem, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2023/24, WiS 2024/25 (V: T. Lohne, U: T. Lohne)

Supernovae and Neutron Stars, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2023/24 (V: B. Dingel, R. Neuhiuser, U: B. Dingel)

Milchstraensystem, 2h Vorlesung und 2h Ubung )
WiS 2023/24 (V: K. Schreyer, A. Potapov — IFK, S. Krasnokutskiy — IFK, U: K.
Schreyer)

Physik der Planetensysteme, 4 h Vorlesung und 2 h U’t_)_ung
SoS 2024 (V: A. Krivov; V. Schaffenroth — TLS, U: T. Lohne)

Supernovae, Supernovae Remnants, and Neutron Stars, 2h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2024 (V: R. Neuh&user, B. Dingel, U: B. Dingel)

Astronomische Beobachtungstechnik, 2h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2024 (V: M. Mugrauer, R. Neuh&user, U: M. Mugrauer)

Asteroseismologie, 2h Vorlesung und 2h Ubung
SoS 2024 (V: M. Roth, U: J. Zak — TLS)

Sonnenphysik, 2h Vorlesung und 2h Ubung
WiS 2024/25 (V: M. Roth, U: A. Tripathi — TLS)

Labor-Astrophysik, 2h Vorlesung und 2h Ubung )
WiS 2024/25 (V: C. Jager — IFK, S. Krasnokutskiy — IFK, H. Mutschke, U: C. Jager
- IFK, S. Krasnokutskiy — IFK, H. Mutschke)

Oberseminar Astrophysik: Multiplizitdt bei Sternen, 2h Seminar
WiS 2023/24 (R. Neuhéduser)

Oberseminar Theoretische Astrophysik, 2h Seminar
SoS 2024 (A. Krivov)

Astronomisches Praktikum, 4 h
SoS 2024 (Leitung: M. Mugrauer)

Oberseminar Astrophysik: Sternhaufen, 2h Seminar
WiS 2024/25 (R. Neuhauser)

Wahl- und Spezialveranstaltungen:

Beobachtende Astronomie/Astrophysik, 2h Gruppenseminar
WiS 2023/24, SoS 2024, WiS 2024/25 (R. Neuhéuser)
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Staub, Kleinkérper und Planeten, 2h Gruppenseminar
WiS 2023/24, SoS 2024, WiS 2024/25 (A. Krivov)

Labor-Astrophysik, 2h Seminar
WiS 2023/24, SoS 2024, WiS 2024/25 (C. Jager — IFK, H. Mutschke)

Debris Disks in Planetary Systems, 2 h Forschungsgruppenseminar

WiS 2023/24, SoS 2024, WiS 2024/25 (A. Krivov)
Institutsseminare:

Institutsseminar Astrophysik, 2h
WiS 2023/24, WiS 2024/25 (R. Neuh&user, A. Krivov, M. Roth), SoS 2024 (R. Neu-
héuser, A. Krivov)

Astrophysikalisches Kolloquium, 2h
WiS 2023/24, SoS 2024, WiS 2024/25 (R. Neuh#user, A. Krivov; M. Roth)

2.2 Arbeit mit Schiilerinnen und Schiilern
Betreuung von Schiilerarbeiten:

Markus Mugrauer:
.Spektroskopische Uberwachung der vulkanischen Aktivitit des Jupitermonds Io*
Cedrik Geist & Willi Richter, Perthes-Gymnasium, Friedrichroda
,Beobachtung der Sonne zur Untersuchung ihrer Aktivitdt sowie Auswertung von Da-
ten des grofen geomagnetischen Sturms im Mai 2024
Sopie Emmerichs, Wilhelm-Ostwald Gymnasium, Leipzig

Torsten Lohne:
onnensystemsimulation®
August Buchmann, Jakob Chervontsev, Fabian Kuhnsch, Carl-Zeiss-Gymnasium Jena

Betreuung von Schilerpraktika:

Kai-Uwe Michel:
Amelie Peters, Engelsburg Gymnasium Kassel

Jiirgen Weiprecht:
Maja Zimmer, Staatliches Gymnasium Bergschule Apolda
Filius Woditschka, Ernestinum Gymnasium Celle
Henriette Fischer v. Mollard, Gymnasium Sarstedt

2.3 Gremientatigkeit
Arbeit in gewdhlten Gremien der akademischen Selbstverwaltung:

A. Krivov:
Mitglied des Wahlpriifungsausschusses der FSU
Mitglied der Evaluierungskommission der PAF
Sprecher DFG-Forschungsgruppe FOR, 2285 | Triimmerscheiben in Planetensystemen®
Priifer fiir die Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Vorsitzender und Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

T. Lohne:
Mitglied der Studienkommission der PAF
Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

H. Mutschke:
Mitglied im Gleichstellungsbeirat der FSU

R. Neuhé&user:
Direktor des ATU
Mitglied der Strukturkommission der PAF
Mitglied des Fakultatsrates der PAF
Modulbeauftragter fiir Astrophysik an der FSU
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Mitglied des Beirates des Ethikzentrums der FSU

Berufungsbeauftragter der PAF

Priifer fiir die Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

M. Roth:
Direktor TLS
Priifer fiir die Erste Staatspriifung fiir das Lehramt an Regelschulen und Gymnasien
Mitglied in mehreren Promotionskommissionen der PAF

Gutachtertdtigkeit, Gremienarbeit, Mitarbeit in Programmkomitees internationaler Konfe-
renzen:

Ch. Kranhold:
Mitglied im Vorstand der Urania Volkssternwarte
Gutachter einer Bachelorarbeit

A. Krivov:
Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter fiir Bachelor- und Masterarbeiten

T. Lohne:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Gutachter fiir Bachelor- und Masterarbeiten

M. Mugrauer:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im TAC fiir die RDS-Zeit am LBT
Gutachter mehrerer Bachelorarbeiten

H. Mutschke:
Gutachter einer Bachelorarbeit

R. Neuhé&user:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied im sechskopfigen Herausgebergremium der internationalen referierten Zeit-
schrift “Astronomical Notes” (,Astronomische Nachrichten*, Wiley-VCH)
Gutachter bei Bachelor- und Masterarbeiten
Mitglied im interdisziplindren Kardinal-Koénig-Gespréchskreis der Katholischen Aka-
demie in Bayern
Mitglied der Akademie gemeinniitziger Wissenschaften zu Erfurt

M. Roth:
Gutachter fiir Bachelor- und Masterarbeiten
Gutachtertitigkeiten fiir nationale und internationale Forschungsférderprogramme
Gutachter der Alexander von Humboldt-Stiftung
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied des Executive Committees des Rats deutscher Sternwarten
Associate Editor Frontiers in Astronomy and Space Sciences

A. Sefilian:
Gutachter bei internationalen Zeitschriften
Mitglied des TAC fiir James Webb Space Telescope (Cycle 3)

3 Wissenschaftliche Arbeiten
3.1 Beobachtende Astrophysik

Beobachtungen am Observatorium Grofischwabhausen: Mit den an der Universitéts-Stern-
warte in Grofischwabhausen eingesetzten Instrumenten konnten im Jahr 2024 in insgesamt
100 Néachten Himmelsbeobachtungen durchgefiihrt werden.
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Die Cassegrain-Teleskop-Kamera (CTK-II) kam in 80 Néchten an der Sternwarte zum Ein-

satz. In einem seit vielen Jahren mit der CTK-II durchgefiihrten photometrischen Uberwa-
chungsprogramm des Blazars OJ287, eines hochrelativistischen Binédrsystems, bestehend
aus zwei sich umkreisenden supermassereichen schwarzen Léchern, konnte unter ande-
rem erstmals auch die Jet-Aktivitdt des sekundéren Schwarzen Lochs in diesem System
nachgewiesen werden (Valtonen et al., 2024, ApJL 968, 17). Auch 2024 konnte mit der
CTK-IT wieder die photometrische Variabilitdt von OJ287 in zahlreichen Beobachtungs-
néchten untersucht werden. Des Weiteren wurde mit dem Instrument die 2023 begonnene
spektrophotometrische Beobachtungskampagne des kataklysmisch variablen Sterns T CrB
fortgesetzt, fiir den ein Novaausbruch ab 2024 erwartet wird. Die Helligkeit des Sterns
wird dabei in verschiedenen photometrischen Bandern mit der CTK-II gemessen und si-
multan dazu Spektren mit dem Echelle-Spektrographen FLECHAS aufgenommen. Im Un-
tersuchungszeitraum konnte dabei eine signifikante Anderung der Helligkeit und Farbe des
Sterns nachgewiesen werden. Mit den FLECHAS-Spektren wurden nicht nur die Bahn-
elemente und die Massenfunktion des T CrB-Binédrsystems bestimmt, sondern auch die
zeitliche Entwicklung der detektierten Emissionslinien im Spektrum des Sterns, auch in
Abhéngigkeit von seinen photometrischen Eigenschaften untersucht. Weiterhin wurde die
CTK-II zur Messung der Astro- und Photometrie ausgewahlter Asteroiden und Kometen
eingesetzt, um damit die Bahnelemente dieser Himmelsobjekte sowie deren zeitliche Ver-
anderung zu bestimmen wie auch ihre Aktivitit im Beobachtungszeitraum zu iiberwachen.
Hier sei insbesondere der grofte Komet C/2023 A3 zu erwihnen, der Ende Oktober / Anfang
November 2024 mit der CTK-II simultan zu spektroskopischen Messungen mit FLECHAS
an der Sternwarte beobachtet werden konnte. Dabei wurden im Spektrum der Koma des
Kometen mehrere atomare und molekulare Emissionslinien wie auch Absorptionslinien
nachgewiesen. Wie zuvor beim grofen Kometen C/2020 F3 konnte auch im Spektrum von
C/2023 A3 Natrium in Emission detektiert werden. Wie bei C/2020 F3 nahm auch im

Spektrum von C/2023 A3 die Aquivalentbreite der D1- und D2-Emissionslinie mit der
Zeit und zunehmendem Sonnenabstand signifikant ab und konnte schlieflich in der letzten
Beobachtungsepoche Anfang November 2024 nicht mehr im Spektrum der Kometenkoma
detektiert werden (Mugrauer, 2024, ATel 16911 & Mugrauer, 2024, ATel 16887).

Mit FLECHAS wurden in 89 Néchten hauptsichlich Schnellliuferstern-Kandidaten im
Feld, in Supernovaiiberresten und in offenen Sternhaufen beobachtet. Mit den FLECHAS-
Spektren konnten die Radialgeschwindigkeit und die physikalischen Eigenschaften der Ster-
ne wie ihre Effektivtemperatur oder Oberflichenbeschleunigung bestimmt werden (Dingel
et al., 2024, A&A 691, 63 & Dingel et al.,, 2024, MNRAS 531, 4212). Daneben wurden
ausgewéhlte Sterne mittlerer Masse (2-6 M) bzw. sonnennahe OB-Sterne mit FLECHAS
in zahlreichen Beobachtungsepochen spektroskopiert, um ihre Multiplizitdt zu untersu-
chen; es handelt sich um Kandidaten fiir Runaway-Sterne (u.a. Masterarbeit Bétz). Fiir
dabei detektierte Mehrfachsternsysteme wurden ihre Keplerelemente und Massenfunkti-
on bestimmt. Des Weiteren wurde mit FLECHAS im Rahmen einer Seminarfacharbeit
von Gymnasiasten die vulkanische Aktivitdt des Jupitermondes Io durch Messung seiner
Natrium-Emission iiberwacht. Mit dem Instrument wurde zudem in der Nacht vom 10.
auf den 11. Mai 2024 die extrem helle Aurora Borealis, ausgelost durch den stérksten geo-
magnetischen Sturm der letzten zwei Jahrzehnte, spektroskopisch untersucht, wobei zahl-
reiche Emissionslinien im Spektrum der Aurora detektiert werden konnten. Die Erschei-
nung und zeitliche Verdnderung der Aurora am Himmel wurden simultan zur FLECHAS-
Spektroskopie mit der GSH Skycam aufgezeichnet. Alle Beobachtungsdaten werden aktuell
in einer Seminarfacharbeit zum Thema ,Sonnenaktivitdt® von einer Gymnasiastin ausge-
wertet. Weitere helle Polarlichtsichtungen mit der GSH Skycam erfolgten wahrend des
Perseidenschauers am 13. August sowie am 11. Oktober 2024.

Mit der Schmidt-Teleskop-Kamera (STK) wurden in 11 Néchten tiefe Ha-Bilder ausge-
wahlter Novahiillen aufgenommen, um damit die aktuelle Morphologie, Flachenhelligkeit,
wie auch durch Vergleich mit &lteren Archivaufnahmen die Expansionsgeschwindigkeit die-
ser Materiehiillen zu bestimmen. Auch ausgewéhlte Supernovaiiberreste und HII-Regionen
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konnten mit der STK in den Schmalbandfiltern OIII, Ha und SII fiir morphologische Un-
tersuchungen wie auch zur Bestimmung ihres Ionisationszustandes und der Gastemperatur
beobachtet werden (Dissertation Payli).

Eine neue CMOS-Kamera (PlanetCam) zur Lucky-Imaging-Beobachtung wurde am 20-
cm-Achromaten der Sternwarte installiert. Die FirstLight-Beobachtung mit dem neuen
Instrument erfolgte dann Anfang November 2024, wobei mit der PlanetCam beugungsbe-
grenzte Bilder des Gasriesen Jupiter iiber einen Zeitraum von 1,5 Stunden aufgenommen
werden konnten.

Neben den oben beschriebenen astronomischen Forschungsprojekten wurden an der Stern-
warte auch Beobachtungen fiir Projektpraktika und Qualifikationsarbeiten von Studieren-
den der FSU (Bachelor- und Masterarbeiten) sowie fiir Abschlussarbeiten von Gymna-
siasten durchgefiihrt. Zudem fanden dort 6ffentliche Fithrungen fiir zahlreiche Besucher-
gruppen wie auch fiir Studierende der FSU im Rahmen der Vorlesung ,Astronomische
Beobachtungstechnik® statt.

Wie iiblich wurden die Ergebnisse der einzelnen an der Sternwarte durchgefiihrten For-
schungsprojekte in verschiedenen referierten astronomischen Journalen veréffentlicht.

Suche nach (sub)stellaren Begleitern von Planetenmuttersternen: Basierend auf Daten der
dritten Datenveroffentlichung der ESA-Gaia-Mission wurde eine Multiplizitdtsstudie von
Exoplanetenmuttersternen, die sich innerhalb von 625 pc um die Sonne herum befinden,
durchgefiihrt. Mit der prézisen Gaia-Astrometrie konnten (sub)stellare Begleiter dieser
Sterne entdeckt und eindeutig von Hintergrundsternen unterschieden werden. Dabei wur-
den die Aquidistanz sowie die gleiche Eigenbewegung der Begleiter und der Muttersterne
nachgewiesen. Dariiber hinaus wurden mit den astro- und photometrischen Daten der
Gaia-Mission die Art der identifizierten Begleiter (substellar, stellar, Hauptreihen- oder
weiterentwickelter Stern) und ihre Eigenschaften (Masse, Effektivtemperatur und projizier-
ter Abstand zum zugehorigen Exoplanetenmutterstern) bestimmt wie auch die gravitative
Stabilitdt ihrer Umlaufbahnen gepriift. Neben Hauptreihensternen wurden in dieser Stu-
die auch mehrere braune und weifte Zwerge als Begleiter von Planetenmuttersternen ent-
deckt. Bisher konnte im Rahmen der durchgefiihrten Studie die Multiplizitdt von mehr als
2200 Exoplanetenmuttersternen untersucht werden, was eine Multiplizitdtsrate von etwa
16 Prozent ergibt (die sich auf etwa 19 Prozent erhoht, wenn man Entdeckungen weiterer
Begleiter der Sterne aus der Literatur miteinbezieht). Schlieflich wurden die abgeleite-
ten physikalischen Eigenschaften der Begleiter verwendet, um den Einfluss der stellaren
Multiplizitdt auf die Eigenschaften der Exoplaneten wie auch ihrer Muttersterne zu un-
tersuchen. Im Allgemeinen gibt es signifikante Unterschiede in den Eigenschaften dieser
Objekte, die von der Multiplizitdt der Muttersterne abhéngen, z. B. hohere Massen der
Planeten wie auch der Muttersterne in Mehrfachsternsystemen. Dariiber hinaus héngen die
Massen und Bahnexzentrizititen von Mehrfachsternplaneten in erheblichem Mafse von der
Gravitationswirkung ab, die vom Begleitstern des Planetenmuttersterns ausgeht (Michel
& Mugrauer, 2024, MNRAS).

Suche nach Runaway-Sternen in Supernova-Uberresten: Wir haben die Suche nach Run-
away-Sternen in Supernova-Uberresten fortgesetzt, die bei Supernovae in multiplen Syste-
men herausgeschleudert wurden. Wir haben 12 weitere Supernova-Uberreste bei galakti-
schen Léangen 109°-189° untersucht. Nur in HB 3 wurde ein Runaway-Kandidat gefunden,
der eine zweidimensionale Geschwindigkeit von 33 km/s und einen Spektraltyp von B oder
A hat (Dingel et al. 2024, MNRAS). Auch in offenen Sternhaufen haben wir nach solchen
Runaway-Sternen gesucht, auch wenn dort keine Supernova-Uberreste mehr vorhanden
sind. In Berkeley 97 haben wir einen Runaway-Stern mit Spektraltyp B8V gefunden, der
vor ca. 20 Millionen Jahren zur gleichen Zeit an der gleichen Position im Raum gewesen
sein konnte wie der Pulsar PSR J2238+4-5903. Dort kénnte eine Supernova stattgefunden
haben, deren Uberrest nun aber bereits nicht mehr sichtbar ist. Wir haben zudem Alter
und Extinktion des Sternhaufens neu und genauer bestimmt (Dingel, Sheth et al. 2024,
A&A, auch Teil der Masterarbeit Sheth).
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Terra-Astronomie: Im Jahre 2024 wurde unsere Arbeit zur Entdeckung von Mira (o Ceti)
durch David Fabricius im Jahre 1596 publiziert (Neuh&user et al.). Darin zeigen wir, dass
es von 1596 bis jetzt keine Evidenz fiir Anderungen in Periode oder Phase des pulsieren-
den Verédnderlichen Mira gibt. Fabricius hat den Stern im Maximum nahe 2 mag klar als
rot erkannt. Wir zeigen, dass bei sehr roten Sternen die Helligkeitsgrenze des menschli-
chen Auges zu helleren Magnituden verschoben ist, daher wurde Mira schon nicht mehr
gesehen, als er eine Helligkeit von ca. 5 mag hatte. Fabricius machte die Konjunktion von
Mira mit Jupiter fiir die Erscheinung von Mira verantwortlich und suchte daher erst eine
Jupiter-Periode von 12 Jahren spater wieder nach dem Stern, den er prompt fand (Periode
330 Tage). Wir zeigen zudem, dass Mira wohl Teil des klassisch chinesischen Sternbildes
Tianjun war.

Desweiteren haben wir unsere Arbeiten zur Rekonstruktion der Lichtkurven und der Far-
bentwicklung der Supernovae von 1572 und 1604 fortgesetzt sowie nach weiteren Beobach-
tungen der SN 1181 ausserhalb von Asien gesucht.

3.2 Theoretische Astrophysik

Wir haben unsere vielseitigen theoretischen und beobachtenden Untersuchungen von zir-
kumstellaren Triimmerscheiben fortgesetzt. Im Berichtszeitraum lag der Fokus einerseits
auf der Weiterentwicklung der Theorie und andererseits auf der Durchfiihrung von nume-
rischen Simulationen. (1) Ein fundamentales Problem, das wir adressierten, war der noch
ungeklarte Ursprung der dynamischen Anregung von Triimmerscheiben (sog. ,stirring”).
Diese sorgt dafiir, dass die Kollisionen zwischen den Objekten zerstorerisch sind und somit
den Staub produzieren, durch den die Scheiben erst beobachtbar werden. Unter anderem
haben wir einen neuen méglichen Mechanismus entdeckt, bei dem die Planeten in der Schei-
benliicke zunéchst die in der Scheibe eingebetteten Zwergplaneten dynamisch anregen und
diese wiederum die Scheibe selbst (,projectile stirring”, Costa et al. 2024). Parallel dazu
haben wir untersucht, inwieweit die Selbstgravitation der Scheibe die sékulare Anregung
der Scheiben durch solche Planeten mindern kénnte (Sefilian, 2024). Ein weiterer generi-
scher Prozess, das sogenannte ,collisional damping”, wurde ebenfalls untersucht (Jankovic
et al. 2024). Dieser Prozess kann den Anregungsgrad in bestimmten Grofenintervallen der
Korper mindern und auch die Grofenverteilung verdndern. (2) Dariiber hinaus stand ein
weiteres fundamentales Problem im Mittelpunkt unserer Forschung: die Suche nach noch
nicht entdeckten, jedoch vermuteten Planeten in Systemen mit Triimmerscheiben. In Pear-
ce et al. (2024) haben wir gezeigt, dass das Profil des inneren Randes einer Triimmerscheibe,
das heutzutage mithilfe der hochauflésenden Beobachtungen mit dem Atacama Large Mil-
limeter Array (ALMA) ziemlich genau vermessen werden kann, verwendet werden kann,
um die Massen und Bahnen der vermuteten Planeten einzugrenzen. Solche Profile kénnen
sogar die vorherige Migration dieser Planeten widerspiegeln, sodass ihre Analyse wichtige
Einblicke in die dynamische Geschichte der Planetensysteme liefern kann. (3) Zusétzlich
zu den oben genannten Themen behandelten wir auch weitere ausgewéhlte Aspekte der
Theorie von Triimmerscheiben (Lynch u.a. 2024) und ihrer Vorgénger, der protoplanetaren
Scheiben (Best u.a. 2024).

3.3 Laborastrophysik

In der Laborgruppe des AIU wurden 2024 weitere Messungen der Transmissionseigenschaf-
ten von Staubagglomeraten (,Pebbles), wie sie auf Kometenoberflaichen vermutet wer-
den, im THz-Frequenzbereich durchgefiihrt. Hierfiir wurden eigens synthetisierte amorphe
Kohlenstoffmaterialien in Mischungen mit Quarzpulvern eingesetzt und die optischen Kon-
stanten des Kohlenstoffs bestimmt. Die THz-Spektren der millimetergrofen Agglomerate
zeigten Mie-Interferenzen, aus denen die Porositéit des Materials bestimmt werden konnte.
Als Ursache von Abweichungen der gemessenen Transmission von parallel durchgefiithrten
Simulationsrechnungen werden Depolarisationseffekte durch die Realstruktur der Proben
vermutet (BA L. Kruhoffer, H. Mutschke, Kooperation mit IGEP Braunschweig).

Im Juli 2024 wurde ein neues DFG-gefoérdertes Forschungsprojekt zur Messung von
IR-Emissionsspektren von Staubpartikeln bei Temperaturen bis 2000 K begonnen, das
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zur Aufklarung der heiffen Staubkomponente in Planetensystemen einen Beitrag liefern
soll (Zusammenarbeit mit der Theoriegruppe). Hierzu wurde mit der Konstruktion einer
entsprechenden Heizquelle fiir das FTIR-Spektrometer begonnen (G. Rouillé), sowie die
Transmissionsfunktion des Spektrometers untersucht. Dafiir wurden mit einer vorhande-
nen Quelle fiir niedrigere Temperaturen (HTHP-Zelle) die spektrale Emission planarer
Oberflachen von optisch dicken ein- und polykristallinen Materialien gemessen. Unter der
Annahme, dass nur die ebenfalls temperaturabhéngig gemessene Reflektivitit die Emissi-
vitdt der Oberflichen begrenzt, konnten Gerétefunktionen bestimmt und auf Messungen
der Emissivitit angewendet werden (BA J. Gerbeth, R. Schreyer, H. Mutschke).

4 Akademische Abschlussarbeiten

4.1 Bachelorarbeiten

Kruhoffer, Lukas:
THz-Spektroskopie von Analoga kosmischer Staubagglomerate

Reichert, Jan:
Hochaufgeloste Spektroskopie ausgewéhlter Sterne zur Charakterisierung ihrer Dyna-
mik

Tschirschky, Anton:
Hochaufgeloste Spektroskopie ausgewéahlter Doppelsterne

4.2 Masterarbeiten

Bétz, Janine:
A study of runaways stars originating in the Sco-Cen-Lup association

Cortese, Luca:
Runaway neutron stars from massive binary stellar systems (Erasmus exchange with

U Padua)

Herrmann, Marcel:
Planet-assisted self-stirring of debris disks

Hiittel, Sebastian:
Identifying the birth places of the magnificent seven neutron stars

Schmitt, Johannes:
Collisional damping in debris disks

Sheth, Surodeep:
Search for binary supernova ejected OB type runaway stars

Zander, Jule:
Collisional model for two ring debris systems with peculiar colour ratios

5 Drittmittelprojekte

Im Jahr 2024 liefen folgende grofiere Drittmittelprojekte:

V. Hambaryan, R. Neuhé&user:
Kooperation zwischen Observatorium Byurakan, Armenien und AIU Jena: Search and
identification of high-velocity stars by dynamical ejection and supernovae from mul-
tiple stars (Armenian Ministry for Science)

A. Krivov:

FOR 2285, Projekt PZ: Koordination (DFG)

Forschungkostenzuschuss Forschungsaufenthalt Dr. Antranik Sefilian (AvH)
H. Mutschke:

Infrarot-Emissionsspektroskopie von Nanopartikeln im Labor zum Verstdndnis des
heiken Exozodiakalstaubes (seit 1.7., DFG)
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R. Neuhé&user:
Identification of runaway stars and neutron stars and dynamical interaction (bis
31.1.2024, DFG)

R. Neuhé&user:
Identification of recent nearby supernovae through high-mass X-ray binaries (seit
1.10.2024, DFG)

6 Eingeladene Vortrige und Reviews

Torsten Lohne:
Konferenz ,,Dust Devils: Debris Disks in the Sonoran Desert® in Tucson, 25.—29. Mérz
Vortrag: ,,Collisions in Debris Disks*

Ralph Neuh&user:
Konferenz ,,Simon Marius und der Wandel im Weltbild — zum 400. Jubildum von Simon
Marius (1573-1624)¢ in Ansbach, 20.-22. Juni
Vortrag: ,,Beobachtungen und Theorien zur ,stella nova’ von 1604 durch Simon Marius
und Galileo Galilei“
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lysis: Case Study of HD32297. Europlanet Science Congress 2024, Berlin, Germany,
8-13 Sep 2024, EPSC2024-532.

Michel K.-U., Neuhduser R., Hambaryan V. (2024): Search for recent Core-collapse Super-
novae in the Solar Neighborhood. EAS2024, European Astronomical Society Annual
Meeting, held 1-5 July, 2024 in Padova, Italy. Session S11 : Once upon a time ... our
astrochemical history, ePoster, id. 1132

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-P125. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-Q42. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-R10. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-T138. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-U18. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-V117. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-V192. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Minor Planet Center Staff (2024): MPEC 2024-X74. Observations and orbits of comets
and a/ objects, The Minor Planet Center

Mugrauer M.: Follow-Up Spectroscopy of Comet C/2023 A3. The Astronomer’s Telegram
16911 (2024)

Mugrauer M., Michel K.-U., Diirrenberg L., Kollak A.-K., Riick J., Zander J. (2024): ESA-
Gaia Multiplicity Study of TESS Objects of Interest. EAS2024, European Astronomi-
cal Society Annual Meeting, held 1-5 July, 2024 in Padova, Italy. Session SS19 : Stars,
discs & planets: dynamics & evolution in multiple systems, ePoster, id. 716

Mugrauer M., Michel K.-U., Pietsch L., Tschirschky A.: Follow-Up Imaging and Spectros-
copic Observations of Comet C/2023 A3. The Astronomer’s Telegram 16887 (2024)

Mugrauer M., Michel K.-U., Schlagenhauf S., Ginski C. (2024): The impact of stellar mul-
tiplicity on the formation and evolution of planets. EAS2024, European Astronomical
Society Annual Meeting, held 1-5 July, 2024 in Padova, Italy. Session SS19 : Stars,
discs & planets: dynamics & evolution in multiple systems, Contributed talk, id. 715

Neuh&user R., Neuhduser D., Hambaryan V., Torres G., Cosci M., Luge D. (2024): Histo-
rical transmissions and modern data constrain the evolution of the supernova proge-
nitors Betelgeuse and Antares through the Hertzsprung gap: When will they explode?
EAS2024, European Astronomical Society Annual Meeting, held 1-5 July, 2024 in Pa-

dova, Italy. Session S10 : Supernovae: now in 3D!, ePoster with Short Presentation,
id. 490

Neuh&user R., Neuhduser D., Mugrauer M., Luge D., Chapman J. (2024): The Mira disco-
very problem - observations by David Fabricius in 1596 and 1609: positional accuracy,
brightness, color index, and period. EAS2024, European Astronomical Society An-
nual Meeting, held 1-5 July, 2024 in Padova, Italy. Session S8 : Asteroseismology
in multiple-star systems in the era of large photometric surveys, ePoster with Short
Presentation, id. 491

Neuhduser R., Neuhduser D.L., Cosci M., Benetti S., Cappellaro E., Luge D., Chapman
J. (2024): Light curve and color evolution of SN 1572 revisited - can we determine



270 Jena: Astrophysikalisches Institut und Universitits-Sternwarte

the sub-type? EAS2024, European Astronomical Society Annual Meeting, held 1-5
July, 2024 in Padova, Italy. Session SS32 : Thermonuclear Supernovae From Explosion
Physics To Cosmology, ePoster with Short Presentation, id. 489

Ollmann K., Kirchschlager F., Matter A., Wolf S., Ertel S., Stuber T., Krivov A., Pear-
ce T. (2024): Hot exozodiacal dust around Fomalhaut: The MATISSE perspective.
EAS2024, European Astronomical Society Annual Meeting, held 1-5 July, 2024 in
Padova, Italy. Session SS37 : Interferometric imaging of the inner-most AU of circum-
stellar discs, Contributed talk Remote, id. 265

Stuber T.A., Lohne T., Wolf S.: Using debris disk observations to infer substellar compa-
nions orbiting within or outside a parent planetesimal belt (Corrigendum). Astron.
Astrophys. 692 (2024), C1

Stuber T., Lohne T., Wolf S. (2024): Using debris disk observations to infer exoplanets
orbiting within or outside a planetesimal belt. Europlanet Science Congress 2024,
Berlin, Germany, 8-13 Sep 2024, EPSC2024-1197.

Frank Giebler (Red.) & Ralph Neuh&user
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Marburg

Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie

Renthof 5, D-35032 Marburg

Telefon: 49-(0)6421-28-21338
E-Mail: andreas.schrimpf@physik.uni-marburg.de
Internet: www.uni-marburg.de/de/fb13/astronomie

0 Allgemeines

Die Gerling—Sternwarte der Philipps-Universitdt Marburg wurde 1841 von Christian Lud-
wig Gerling gegriindet und bis in die 30er Jahre des 20. Jahrhunderts aktiv fiir wissen-
schaftliche Aktivitdten genutzt.

Seit 2002 finden wieder astronomische Beobachtungen, eingebunden in den Lehr- und For-
schungsbetrieb des Fachbereichs Physik, statt. Im Frithjahr 2015 ist die Arbeitsgruppe
“Astronomiegeschichte und Beobachtende Astronomie” offiziell eingerichtet worden.

Sie beschéftigt sich mit stellarer Astrophysik, besonders mit dem Studium variabler Sterne.
Dazu nutzt die Gruppe sowohl Daten aus historischen als auch aus modernen Archiven
ergédnzt durch eigene Beobachtungen.

Man schétzt, dass weltweit einige Millionen Beobachtungen auf Photoplatten aus dem
20. Jahrhundert existieren. Sie {iberdecken ein Zeitfenster von mehr als 100 Jahren und
sind gut geeignet, um z.B. nach Langzeitverinderungen oder sporadischen Phianomenen zu
suchen. Diese Daten stellen eine wertvolle Ergénzung zu den mehr und mehr verfiigbaren
Beobachtungsdaten moderner CCD-Himmelsdurchmusterungen dar. Die Marburger Astro-
gruppe analysiert vor allem die Photoplatten des APPLAUSE Archivs und der Sternwarte
Sonneberg.

In der Astronomiegeschichte erforscht die Arbeitsgruppe die Urspriinge astronomischer
Forschungen in Hessen, wie z.B. die Entwicklung der ersten Sternenkataloge, die Ent-
deckung der Asteroiden, die Anfinge des Studiums variabler Sterne, sowie die nationalen
und internationalen Verbindungen der historischen Marburger Sternwarte.

Die aktuellen Planungen der Philipps—Universitéit sehen die Verstdarkung des Fachgebietes
”Astrophysik” am Fachbereich Physik vor. Mark Vogelsberger hat den Ruf auf eine Profes-
sur in Theoretischer Astrophysik angenommen. Er wird zum 1. Mérz 2025 nach Marburg
wechseln.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: Anzahl
Prof. Dr. Andreas Schrimpf
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ab April 2024 im Ruhestand, weiterhin als Leiter der Arbeitsgruppe tétig, Betreuung der
laufenden Examens- und Doktorarbeiten

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 0
Doktoranden: 2

Lukas Stock

Maryam Raouph Lashkami

Bachelor- und Masterstudenten: 1

Harvey Stemmler

Sekretariat und Verwaltung: 0
Technische Mitarbeiter: 0
Studentische Mitarbeiter: 1
Tobias Blanke

Gaste: 1
Dr. Mohammad Eftekhar, Iran
ab August 2024 als PostDoc in Marburg

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

20-cm Boren—Simon Astrograph, 20-cm Schmidt—Cassegrain,

LHIRES III Spektrograph (R ~ 18000)

Shelyak eShel IT Spetrograph (R > 10000, =85 mm), Kameras und Filter fiir Photometrie
Nutzung der Sternwarte Stumpertenrod, Vogelsberg, 50-cm Cassegrain, /10

2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)periodi-
scher massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Ziel dieses Projekts ist eine besseres Verstdndnis von massereichen Sternen. Daten aus
verschiedenen photometrischen und spektroskopischen Katalogen sollen korreliert und auf
gemeinsame Eigenschaften hin untersucht werden. Eigene zeitabhingige Spektren einzelner
ausgesuchter Sterne ergénzen die zu untersuchenden Daten.

Teilprojekt: Einrichtung und Kalibrierung des neuen Echelle-Spektrographen, Erstellung
eines Softwarepakets zur Extraktion und Kalibrierung der Spektren kleiner Echelle-Spektro-
graphen (Stock).

Teilprojekt: Identifizierung von Mehrfach-OB-Sternsystemen anhand der Spektren vom
LAMOST und der Klassifizierung mit Gaia Daten (Stemmler).

2.2 Photometrie variabler Sterne aus Daten der Photoplattenarchive

FEine einheitliche Kalibrierug photometrischer Daten aus Photoplatten unterschiedlicher
Emulsionen ist bisher nicht moglich gewesen, da Vergleichskataloge mit Helligkeiten nur in
den sehr groben Farbsystemen existieren, die unterschiedliche spektrale Empfindlichkeiten
der Emulsionen nicht gut abtasten. Der aktuelle Datenrelease von Gaia (DR3) enthélt nun
ca. 200 Mio niedrigaufgeloste Spektren (spectral energy distribution - SED) von Sternen,
mithilfe derer bei bekannter spektraler Empfindlichkeit der Photoplatten jede Platte in
ihrem eigenen Farbsystem kalibriert und die damit gewonnenen Daten in ein einheitliches
Farbsystem umgerechnet werden kénnen.
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Teilprojekt: Erstellung einer Sammlung der spektralen Empfindlichkeiten verschiedener
Emulsionen und Transmissionen von Glasfiltern, Berechnung der natiirlichen Helligkeiten
der Sterne in photometrischen Systemen der Photoplatten, im Rahmen des DFG-Projekts
"Photometrische Kalibrierung von Photoplatten aus Archiven mit Gaia SED Daten und
Anwendungen”, Projektnummer 543340404 (Raouph Lashkami).

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 0
3.2 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 1

Stemmler, Harvey: A Spectral Analysis of Hot Stars in a Search for OB-Binaries, Marburg,
Masterarbeit, 2024

3.3 Dissertationen
Laufend:

Raouph Lashkami, Maryam: Photometry of variable stars using astronomical photographic
plates

Stock, Lukas: Spektroskopische und photometrische Untersuchungen (quasi-)periodischer
massereicher junger Sterne mit Emissionslinien

Abgeschlossen: 0

3.4 Habilitationen
Abgeschlossen: 0

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (0)

4.2 Populéarwissenschaftliche und sonstige Veroffentlichungen (1)

Schrimpf, A.: History of the Observation of Stars, Preprint of a chapter for the Ency-
clopedia of Astrophysics (edited by I. Mandel, section editor F.R.N. Schneider) to be
published by Elsevier as a Reference Module (2024), https://arxiv.org/abs/2410.11455

4.3 Lehrtétigkeiten

M. Eftekhar, Observation and Properties of Stars, Vorlesung und Seminar, 4 SWS (SoSe
2024)

T. Blanke, A. Schrimpf, Python - Introduction, 2 SWS (SoSe 2024)

T. Blanke, A. Schrimpf, Python 2 - Modern Statistical Methods for Scientists, 2 SWS
(WiSe 24/25)

4.4  Priifungen
A. Schrimpf: abgenommene Priifungen: 2 Masterpriifungen

A. Schrimpf: Beteiligung an weiteren Priifungen: 2 Disputationen
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4.5 Tagungen und Veranstaltungen

Hochschultage Physik, Thema "Neue Erkenntnisse in der Astronomie”, Lehrerfortbildung,
Vortragsreihe mit 8 eingeladenen Referentinnen und Referenten, 16. und 17. Februar 2024

Offentlicher Beobachtungsabend Sternhimmelfithrungen im Botanischen Garten der Philipps-
Universitdt Marburg, 6. April 2024

Lange Nacht der Astronomie, Botanischer Garten der Philipps-Universitdat Marburg: Be-
obachtungen, Vorfithrungen und Vortrage 19. Oktober 2024

4.6 Projekte und Kooperationen mit anderen Instituten

Auswertung der Sonneberger Photoplattensammlung, gemeinsam mit Dr. Peter Kroll,
Sternwarte Sonneberg

4.7 Nationale und internationale Tagungen

Raouph, Maryam: Summer School 2024 der Jungen Astronomischen Gesellschaft, 12. — 15.
Juli 2024, Garching

Stock, Lukas: Summer School 2024 der Jungen Astronomischen Gesellschaft, 12. — 14. Juli
2024, Garching

Raouph, Maryam: Poster "Photometric Calibration of Astronomical Photp Plates by Gaia
SED Fluxes”, AG Tagung, 9. — 13. September 2024, Ko6ln

Stemmler, Harvey: Vortrag ”A spectral analysis of hot stars in a search for OB-binaries”,
AG Tagung, 9. — 13. September 2024, Koln

Stock, Lukas: Vortrag "How to use inexpensive echelle spectrographs at your own observa-
tory”, AG Tagung, 9. — 13. September 2024, Koln

Schrimpf, Andreas: AG Tagung, 9. — 13. September 2024, Kéln

4.8 Vortrage und Gastaufenthalte

Lukas Stock, Vortrag "Improving the accuracy of inexpensive out-of-the-shelf optical echelle
spectrographs”, Universitdt Gottingen, Institut fiir Astrophysik, Prof. A. Reiners, 14. Mai
2024

5 Weitere Aktivitaten

Offentliche Vortrige

Lukas Stock, Raumsonde GAIA - Die Vermessung der Milchstrafe, Reihe "Physik am
Samstagmorgen”, Fachbereich Physik, Philipps—Universitat Marburg, 20. Januar 2024

Lukas Stock, Polarlichter: Wenn die Sonne die Nacht erhellt, Lange Nacht der Wissenschaft,
Fachbereich Chemie, Philipps—Universitdt Marburg, 15. November 2024

Andreas Schrimpf
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Potsdam

Astrophysik, Universitdt Potsdam

Postanschrift: Universitit Potsdam, Campus Golm, Karl-Liebknecht-Str. 24-25,
14476 Potsdam
Telefon: (0p331)p977-1054, Fax: (0p331)p977-5935
e-Mail: office@astro.physik.uni-potsdam.de
WWW: www.astro.physik.uni-potsdam.de

0 Allgemeines

Das Institut fiir Physik und Astronomie ist am Standort Golm angesiedelt. Neben den
zwei bisher etablierten Professuren gibt es seit 2020 eine neue Strukturprofessur fiir “Theo-
retische Astrophysik” im Rahmen einer Juniorprofessor. Diese Professur wurde im Mérz
2024 in eine Lebenszeitprofessor umgewandelt. Zudem ist die Forschungsgruppe “Astro-
physik massereicher Sterne” am Institut angesiedelt. Vor Ort lehren in der Astrophysik
gemeinsam berufene Professor*innen des Leibniz Instituts fiir Astrophysik Potsdam (AIP),
des Max Planck Instituts fiir Gravitationsphysik (AEI) sowie des Deutschen Elektronen-
Synchrotrons (DESY).

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren und Professoren: 5

Prof. Dr. Tim Dietrich [-230160]
Prof. Dr. Dr. Stephan Geier [-230151]
Prof. Dr. Philipp Richter [-1841]
Prof. Dr. Achim Feldmeier [-1569]
Prof. Dr. Lidia Oskinova [-5910]

1.2 Professoren im Ruhestand
Prof. Dr. Wolf-Rainer Hamann [-1053]

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 8

Dr. Matti Dorsch [-5899], Dr. Victor Mauricio Gomez Gonzalez [-203143|, Dr. Henrique Gieg
[6559], Dr.Bernhard Kliem [-5913] Dr. Vsevolod Nedora [03315677380], Dr. Anna Puecher
[213887], Dr. Martin Sparre [-5911|, Dr. Martin Wendt [-5918],
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Doktoranden: 19

M.Sc. Adrian Abac [03315677117], M.Sc. Aakash Bhat [-5899], M.Sc. Margaritis Chatzis
[-5916], M.Sc. Rick Culpan, [extern], M.Sc.Patricia Aparicio Marcos [-5908], M.Sc. Harry
Dawson [-5918], M.Sc. Edoardo Giangrandi [3879], M.Sc. Nina Kunert [-5559], M.Sc. Hauke
Kohn [-5983], M.Sc. Ivan Markin [3879], M.Sc. Francisco Molina, [extern|, M.Sc. Anna Neu-
weiler [-5983|, M.Sc. Daniel Pauli [-5913], M.Sc. Max Pritzkuleit [-5918], M.Sc. Sabela Reyero
[-5916], M.Sc. Florian Riinger [-5907], M.Sc. Henrik Rose [-5983], M.Sc. Federico Schianchi
[-5559], M.Sc. Rohan Srikanth

Bachelor- und Masterstudenten: 25

Ayesha Arshad Arain, Matthew Beaudoin, Lysann Bode, Kyle Davis, Hemish Delvadiya,
Samriddho Ghosh, Kilian Gohlke, Moritz Itzerott, Ramon Jaeger, Sahil Jawar, Toni Klotz,
Hannes Kroke, Fabian Mattig, Sarah Meusel, Ranjith Mudimadugula, Karol Pawel Peters,
Laura Cediel Ramos, Pouyan Salehi, Ashwin Shirke, Jeremias Siehr, Julian Stdhle, Oliver
Steppohn, Kadir Uludag, Sophia Estella Ve Dahm, Fabian Voigt, Fatima Waqar

Sekretariat und Verwaltung: 1
Geschiftszimmer: Andrea Brockhaus [-1054]

Technische Mitarbeiter: 2

Dr. Helge Todt [-5907], (Systemadministrator)
Dr. Rainer Hainich [-5351] (Technische Leitung Sternwarte)

Studentische Mitarbeiter: :

Jonas Brinkmann, Moritz Itzerott, Jan Marco Kubat, Fabian Mattig, Florian Riinger, Oliver
Steppohn

Gaste: 4

Prof. Dr. Ulrich Heber (Dr. Karl-Remeis Sternwarte Bamberg, Deutschland)

Prof. Dr. Tomer Shenar (Department of astrophysics, Tel Aviv University, Israel)

Prof. Dr. Jests Toala Sanz (Institut of Radio Astronomy, UNAM, Morelia, Mexico

Prof. Dr. Maximiliano Ujevic Tonino (Centro de Ciencias Naturais e Humanas, Universida-
de Federal do ABC, Santo Andre, Sao Paulo, Brazil)

Prof. Dr. Fabian Heitsch (The University of North Carolina at Chapel Hill, USA), Gastpro-
fessor ab Juli 2024

1.3 Instrumente und Rechenanlagen
Zur Zeit betreibt die Abteilung 46 Hochleistungs-Workstations auf Linux-Basis.

1.4 Rechenzeiten

Bewilligung von 79.92 Millonen CPUhs fiir HAWK am High-Performance Computing Cen-
ter Stuttgart (HLRS) (Projekt: GWanalysis; ID: 44189),

Bewilligung von 40.00 Millonen CPUhs fiir HAWK am High-Performance Computing Cen-
ter Stuttgart (HLRS) (Projekt: mmapicture; ID: 44289),

Bewilligung von 15.00 Millionen CPUhs fiir SuperMUC_NG am LRZ (Projekt:pn29ba)
Bewilligung von 27.89 Millionen CPUhs fiir Emmy&Lise am HLRN (Projekt:bbp00049)
Bewilligung von 4.86 Millionen CPUhs fiir Emmy&Lise am HLRN (Projekt:nip00076)
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2 Wissenschaftliche Arbeiten

2.1 Hochgeschwindigkeitswolken und Galaktisches Interstellares Medium
(high-velocity clouds (HVCs) and Galactic interstellar medium)

Untersuchung Galaktischer HVCs mit HST/COS und UVES Daten, Modellierung der Ioni-

sationsstruktur zirkumgalaktischer Gaswolken, Spektralanalyse des Magellanschen Stroms,

Untersuchung von Diffusen Interstellaren Bander (DIBs) im lokalen interstellaren Gas, Stu-
dien zur Zusammensetzung des interstellaren Staubs. (Richter, Wendt, Riinger, et al.)

2.2 Intergalaktisches Medium (intergalactic medium) und frithes Universum
(early Universe)

Spektralanalyse von Absorptionssystemen bei niedrigen und hohen Rotverschiebungen,

Beobachtung und Modellierung des UV-Hintergrunds, HST/COS-Beobachtungen des lo-

kalen intergalaktischen und zirkumgalaktischen Mediums, semi-analytische Modellierung
der Gas-Umgebung von Galaxien. (Richter, Wendt, et al.)

Untersuchung chemischer Haufigkeiten und Staub in Metall-Absorptionssystemen (Richter
et al.)

2.3 3D-Spectroskopie mit MUSE (MUSE 3D spectroscopy)

Simulationen und vorbereitende Studien zur 3D-Spektroskopie mit MUSE/BlueMUSE.
(Wendt et al.), Untersuchung der 3D-Struktur des interstellaren und circum-galaktischen
Mediums. (Wendt, Richter et al.)

2.4 Simulationen interagierender Galaxien (simulations of interacting gala-
xies) und galaktischer Winde

Untersuchungen der Gasumgebung und der physikalischen Bedingungen im zirkumgalak-
tischen Medium von interagierenden Galaxien mit Hilfe numerischer, magneto-hydrody-
namischer Simulationen. (Sparre, Damle, et al.)

2.5 Simulationen der Gasverteilung in der Lokalen Gruppe (simulations of
gas in the Local Group)

Untersuchungen der Absorptionssignaturen des diffusen Gases in der Lokalen Gruppe mit
Hilfe der HESTIA Simulationen. (Damle, Sparre, Riinger, Richter, et al.)

2.6 Solare Eruptionen

Vergleichende Untersuchungen der Beitrdge von Idealer MHD-Instabilitdt und magneti-
scher Rekonnexion zur Entstehung solarer Eruptionen (Kliem).

2.7 Populationsstudie heifser Unterzwerge

Erstellung und Uberarbeitung von Katalogen heifer unterleuchtkriftiger Zwergsterne und
blauer Horizontalaststerne; Planung, Antragstellung und Durchfiihrung spektroskopischer
Nachbeobachtungen; Analyse eines volumen-limitierten Samples; Untersuchung von Dop-
pelsternen; Erstellung eines Kandidatenkatalogs fiir den 4MOST Survey; Erstellung von
Fachpublikationen. (Culpan, Dawson, Dorsch, Geier, Mattig)

2.8 Suche nach Hypervelocity und Runaway Sternen

Analyse verschiedener Samples von Hypervelocity- und Runaway Kandidaten mit Hilfe von
Daten des Gaia Weltraumteleskops; Verbesserung der Bestimmung kinematischer Parame-
ter; Planung, Antragstellung und Durchfiihrung spektroskopischer Nachbeobachtungen;
Theoretische Modellierung von Weiflen Zwerge mit hohen Geschwindigkeiten; Erstellung
von Fachpublikationen. (Bhat, Dorsch, Geier, Pritzkuleit)
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2.9 Doppelsterninteraktionen und die Entstehung heiffer Unterzwerge

Analyse spektroskopischer Daten von heiffen Unterzwergen in kurz- und lang-periodischen
Doppelsternen; Theoretische Rechnungen zur Entwicklung langperiodischer Doppelsterne.
Erstellung von Fachpublikationen. (Dorsch, Geier, Molina, Mattig, Voigt)

2.10  Untersuchung kompakter Doppelsterne mit Lichtkurven der TESS Mis-
sion
Analyse und Klassifikation von TESS Lichtkurven; Koordination der TESS Arbeitsgruppe

zu kompakten Doppelsternen; Planung und Antragstellung fiir spektroskopische Nachbe-
obachtungen; Erstellung von Fachpublikationen. (Dawson, Geier, Pritzkuleit, Waqar)

2.11 Heifse Sterne und Massenverlust: Theorie und Modelle (hot stars and
mass loss: theory, models, and analyses)

Modelle expandierender Sternatmosphéren (Potsdam Wolf-Rayet Models, PoOWR); Spek-

tralanalysen von massereichen Sternen, insbesondere OB- und Wolf-Rayet-Sternen, in der

Galaxis, den Magellanschen Wolken und M33; Strahlungstransport in inhomogenen Stern-

winden; massereiche Doppelstern-Systeme; Feedback massereicher Sterne und die Entwick-

lung junger Sternhaufen. (Hamann, Todt, Oskinova, Pauli, Reyero, Gomez-Gonzalez)

2.12 Réntgenastronomie (X-ray astronomy)

Aufnahme und Analyse von Rontgenspektren massereicher Sterne; numerische Modellie-
rung; Rontgenvariabilitdt und Magnetfelder; high-mass x-ray binaries (HMXBs). (Oskino-
va, Todt, Hamann, Pauli, Reyero, Gomez-Gonzalez)

2.13  Zentralsterne Planetarischer Nebel (planetary nebulae)

Analysen von wasserstofl-defizienten Zentralsternen und ihrer Nebel (optisch/UV /Réntgen).
(Todt, Hamann, Oskinova)

2.14 Numerische Relativitatstheorie

Simulationen von kollidierenden Neutronensternen durchgefiihrt auf Hochleistungssrech-
nern. Simulationen dienen der Berechnung von Gravitationswellen und elektromagneti-
scher Strahlung, die beim Zusammenstoss zweier Neutronensterne ausgesendet werden.
(Dietrich, Gieg, Schianchi, Neuweiler, Markin, Giangrandi, Mudimadugula, Shirke, Kroke,
Beaudoin, Jaeger)

2.15 Gravitationswellenastronomie
Entwicklung neuer Gravitationswellenmodelle, die bei der Analyse von Daten der LIGO
Scientific und Virgo Collaboration genutzt weren konnen. (Dietrich, Puecher, Abac)

2.16 Multi-messenger Analyse von kompakten Bindrsystemen

Kombinierte Analyse von Radio-, Rontgen-, Gravitationswellen- und optischen Messun-
gen von einzelnen und kollidierenden Neutronensternen zur Bestimmung der Zustandsglei-
chung von Materie bei supranuklearen Dichten und zur Bestimmung der Hubblekonstanten.
(Dietrich, Nedora, Kunert, Salehi, Peters)

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Bachelorarbeiten
Abgeschlossen: 4

Beier, Etienne: “Betrachtung der Kinematik von Galaxien im MUSE HUDF”
Bode, Lysann: “Searching for hot subluminous runaway candidates in Gaia” Siehr, Jeremias:
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L. Oskinova (Vortrag): Konferenz: “Science with the Hubble and James Webb Space Teles-
copes VII: Stars, Gas & Dust in the Universe”, Porto, Portugal, 29.04.-02.05.2024

L. Oskinova (Vortrag): Konferenz: “41st Liége International Astrophysical Colloquium: The
eventful life of massive star multiples”, Liége), Belgien, 15.07.-19.07.2024

L. Oskinova (Vortrag): Workshop: “Winds across the universe”, Madrid, Spanien, 23.09.—
29.09.2024

D. Pauli (Vortrag): Konferenz: “Binarity at LOw Metallicity collaboration meeting”, Leu-
ven, Belgien, 04.03.-07.03.2024

D.Pauli (Vortrag): Konferenz: “41st Liége International Astrophysical Colloquium: The
eventful life of massive star multiples”, Liége, Belgien, 15.07.-19.07.2024

M. Pritzkuleit (Vortrag): Workshop: “23rd European Workshop on White Dwarfs”, Barce-
lona, Spanien, 07.07.-12.07.2024

A. Puecher (Vortrag): Workshop: “1st TEONGRAV international workshop on the theory
of gravitational waves”, Rom, Italien, 16.09.-20.09.2024

A. Puecher (Vortrag): Symposium: “Gravitational-waves Science and technology Symposi-
um”, Trient, Italien, 30.09.-02.10.2024

A. Puecher (Vortrag): Conference: “3rd Einstein Telescope Annual Meeting”, Warschau,
Polen, 12.11.-14.11.2024

S. Reyero Serantes (Vortrag): Konferenz: “41st Liége International Astrophysical Colloqui-
um: The eventful life of massive star multiples”, Liége), Belgien, 15.07.-19.07.2024

S.Reyero Serantes (Vortrag): Workshop: “Winds across the universe”, Madrid, Spanien,
23.09.-30.09.2024

P. Richter: Alexander-von-Humboldt-Stiftung - Auswahlsitzung, 07.03.-08.03.2024

P. Richter (Vortrag): Internationale Konferenz: “Galaxy Groups in the era of eROSITA and
Euclid”, Sexten, Italien, 01.07.-05.07.2024

P.Richter (Vortrag): Internationale Konferenz: “CGM-Chile 2024”7, Santa Cruz, Chile,
17.11.-21.11.2024

H.Rose (Vortrag): Konferenz: DPG-Friihjahrstagung, “Anpassungsstrategien unter Um-
weltstress: Das Zentralinstitut fiir Astrophysik der DDR im Einigungsprozess” Greifswald,
Deutschland, 26.02.-29.02.2024
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F.Riinger (Vortrag): Internationale Konferenz: “CLUES Meeting 2024”, Warschau, Polen,
10.06.—14.06.2024

H. Todt (Vortrag): Internationale Konferenz: “Collaboration Meeting XShootU”, Leuven,
Belgien, 03.07.-05.07.2024

M. Wendt (Vortrag): Internationale Konferenz: “SPIE Astronomical Telescopes + Instru-
mentation 2024”, Yokohama, Japan, 14.06.-21.06.2024

M. Wendt (Vortrag): MUSE Science Meeting: “BlueMUSE Gate A2 meeting”, Lyon, Frank-
reich, 02.12.-05.12.2024

4.7 Vortrage und Gastaufenthalte

A.Bhat: ETH Ziirich, Ziirich, Schweiz, 01.04.-06.04.2024

A. Bhat: Harvard Astronomy Department, Cambridge, Vereinigte Staaten, 20.05.-30.05.2024
A. Bhat: Max-Planck-Institut fiir Astrophysik, Garching, Deutschland, 23.06.—28.06.2024
A.Bhat: Astronomical Institute Ondfejov, Republik Tschechien, 25.08.-06.09.2024
A.Bhat: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 10.10.2024

M. Chatzis: Universitdt Athen, Griechenland, 27.11.-29.11.2024

R. Culpan: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 10.10.2024

H. Dawson: Astronomical Institute Ondfejov, Republik Tschechien, 25.08.-06.09.2024

M. Dorsch: Observatory and Planetarium, Armagh, Nordirland, 07.01.-20.01.2024

M. Dorsch: Universitdt Hamburg, Deutschland, 14.05.2024

M. Dorsch: Universitat Gottingen, Deutschland, 19.06.-21.06.2024

M. Dorsch: Astronomical Institute Ondfejov, Republik Tschechien, 25.08.-06.09.2024

M. Dorsch: Universitatssternwarte Bamberg, Deutschland, 25.09-28.09.2024

M. Dorsch: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 10.10.2024

M. Dorsch: Zentrum fiir Astronomie, Heidelberg, Deutschland, 27.10.—31.10.2024

S. Geier: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 13.03.-15.03.2024

S. Geier: Universitdt Hamburg, Deutschland, 14.05.2024

S. Geier: Astronomical Institute Ondiejov, Republik Tschechien, 26.08.—29.08.2024

S. Geier: Zentrum fiir Astronomie, Heidelberg, Deutschland, 22.07.-23.07.2024

S. Geier: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 10.10.2024

M. Pritzkuleit: Astronomical Observatory, La Plata, Argentinien, 28.02.-16.03.2024

M. Pritzkuleit: Astronomical Institute Ondiejov, Republik Tschechien, 25.08.-06.09.2024
M. Pritzkuleit: Thiiringer Landessternwarte, Tautenburg, Deutschland, 10.10.2024

P. Richter: (Vortrag), Tag der Wissenschaften, Potsdam, Deutschland, 04.05.2024

P. Richter: (Vortrag), Hochschulinformationstag der Universitit Potsdam, Deutschland,
07.06.2024

P. Richter: (Vortrag), Symposium fiir Juniorstudierende der Universitit Potsdam, Deutsch-
land, 27.06.2024

P. Richter: (Vortrag), Einstein-Gymnasium Neuenhagen, Deutschland, 12.10.2024

F. Riinger: Ohio State University, Columbus, Vereinigte Staaten, 10.02.-14.04.2024

F. Riinger: Astrophysikalisches Institut der Kanarischen Inseln, Santa Cruz, Spanien, 28.09.—
18.10.2024

M. Sparre: Institut fiir Theoretische Astrophysik, Heidelberg, Deutschland, 15.03.2024

M. Sparre: (Vortrag), Danish amateur astronomy association NOVA, Espergaerde, Déne-
mark, 08.08.2024

H. Todt: Astronomical Observatory, La Plata, Argentinien, 24.02.-16.03.2024

M. Wendt: (Vortrag), Hochschule Heidelberg, Deutschland, 12.04.2024

M. Wendt: (Vortrag), Kinder-Uni Potsdam, Universitit Potsdam, Deutschland, 27.09.2024

4.8 Beobachtungsaufenthalte, Mefkampagnen

M. Dorsch: La-Silla-Observatorium, Santiago de Chile, Beobachtung am VLT Teleskop,
09.12.-17.12.2024

H. Dawson: Observatorium La Palma, Spanien, Beobachtung am INT Teleskop, 20.04.—
29.04.2024
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M. Pritzkuleit: Observatorium La Palma, Spanien, Beobachtung am INT Teleskop, 17.02.—
23.02.2024

4.9 Kooperationen

Es gibt Kooperationen mit dem Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam (AIP), dem
Max-Planck-Institut fiir Gravitationsphysik (Albert-Einstein-Institut) Potsdam und dem
DESY Zeuthen, der Sternwarte Ondrejov, dem TESS Asteroseismic Science Operations
Center, dem 4MOST Konsortium, BlackGEM Konsortium, sowie weitere wissenschaftliche
Zusammenarbeit mit Mitarbeitern verschiedener in- und auslédndischer Institute (vergl.
Kap. 4). Die Gruppe Theoretische Astrophysik ist durch ihre Verbindung zum Max-Planck-
Institut fiir Gravitationsphysik Mitglied der Ligo Scientific Collaboration. Zudem ist die
Gruppe GRANDMA (Global Rapid Advanced Network Devoted to the Multi-messenger
Addicts) und CoRe (Computationl Relativity) Collaboration Mitglied. Tim Dietrich ist
aufgrund seiner Mitgliedschaft in der LIGO Scientific Collaboration Koautor aller LIGO-
Virgo-Kagra Publikationen im Jahr 2023.

Tim Dietrich Stephan Geier Philipp Richter
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Sonneberg

Sternwarte Sonneberg

Sternwartestr. 32, 96515 Sonneberg
Tel. (03675) 8121-0, Fax: (03675) 8121-9
EMail: pk@4pisysteme.de
Internet: https://4pisysteme.de

0 Allgemeines

Die Sternwarte Sonneberg wird seit dem 01. Januar 2004 durch die private Firma ,4m Syste-
me — Gesellschaft fiir Astronomie und Informationstechnologie mbH* betrieben. Grundlage
hierfiir ist eine Erbbaurechtsbestellung zwischen dem kommunalen Zweckverband Stern-
warte Sonneberg, dessen Mitglieder der Landkreis Sonneberg und die Stadt Sonneberg sind,
und der 47 Systeme GmbH. Die Firma ist berechtigt und verpflichtet im Rahmen ihrer

Moglichkeiten die wisenschaftliche Tétigkeit und die Offentlichkeitsarbeit durchzufiihren.

Das im Alten Hauptgebdude befindliche Astronomiemuseum [-8] wird seit dem 01.04.2016

durch den ,Astronomiemuseum e.V.“ betrieben. Die Offentlichkeitsarbeit der Sternwarte
wird weitgehend durch den Verein sichergestellt, die wissenschaftlichen Arbeiten werden
gemeinsam mit der 4pi Systeme durchgefiihrt.

Die im Eigentum des Zweckverbands Sternwarte Sonneberg befindlichen Beobachtungsin-
strumente, die Plattensammlung und die Bibliothek sind vertraglich der 47 Systeme GmbH
zur Nutzung und Pflege {iberlassen.

Die Sternwarte Sonneberg steht seit 1992 als Ensemble unter Denkmalschutz. Seit 2022 ist
sie ,National bedeutsames Kulturdenkmal®.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren: 1
Dr. Peter Kroll [-1]

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 4

Mario Ennes, Dr. Olaf Fischer, Peter Friedrich, Thomas Miiller [-8] (Leiter des Astrono-
miemuseums),

Sekretariat und Verwaltung: 1
Ulrike Kroll [-5]
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Technische Mitarbeiter: 4
Norbert Polko [-0], Bettina Vorwieger, Roland Weber [-§|, Jan W&hner [-8]

Giste: 3
Dr. W. Fiirtig, Sonneberg, hdufiger Gast

E. Splittgerber, Halle/Saale, drei Aufenthalte zu je zwei Wochen, Arbeiten im Plattenar-
chiv und mit der Digitalen Himmelsiiberwachung, Lehrerforbildung

Manuel Tremmel, Wien, 1.7.-31.7.2024, Projekt Lost Stars

1.2 Instrumente und Rechenanlagen

Die Sternwarte Sonneberg verfiigt iiber folgende Teleskope: Cassegrain I 600/1800 mm
(momentan verpackt wegen Baumafnahmen), Cassegrain IT1 600/1800/7500 mm (eingesetzt
bei Fithrungen im Astronomiemuseum), Schmidt-Kamera 500/700/1720 mm (momentan
nicht einsatzbereit wegen Baumafnahmen), Astrograph GC 400/1600 mm, Himmelsiiber-
wachung mit 7 Kameras 4 56/250 mm, historischer Refraktor 135/2030 mm (momentan
verpackt wegen Baumafnahmen).

Die Westmontierung der Himmelsiiberwachungsanlage wird mit einer DSLR-Kamera (Ca-

non 5D Mark 2) in Kombination mit einem Tessar 80/360 mm zur photometrischen Uber-
wachung von Verédnderlichen eingesetzt.

Der 60-cm-Cassegrain II in der Kuppel des Astronomiemuseums kann zusétzlich mit ei-
nem Sonnenteleskop ST 80/560 LS8OMT Ha B1800 BT R&P Allround OTA ausgestattet
werden.

Die bisher auf dem Dach des Hauses 6 aufgestellten Uberwachungskameras, eine AllSky-
Kamera und eine Meteor-Uberwachungskamera des Netzwerks allsky7.net, wurden auf-
grund der Baumafinahmen auf das Dach der Werkstatt umgesetzt. Die allsky7-Kamera
lauft im 24-7-Betrieb, die AllSky-Kamera nur in der Nacht.

Auf dem Dach des Museumsgebaudes befindet sich eine Yagi-Uda-Antenne zur Radiobeob-
achtung von Meteoren durch den Empfang des 50-MHz-Signals der belgischen Sendestation
BRAMS.

Die Anbindung ans Internet ist durch eine direkte, bidirektionale Funkverbindung zur
Firma Telenec in Neustadt bei Coburg realisiert.

1.3 Gebaude und Bibliothek

Dank finanzieller Mittel des Bundes, des Landes Thiiringen, der Deutschen Stiftung Denk-
malschutz und der Kommune (Stadt und Landkreis) konnte die schrittweise Sanierung
der zahlreichen Gebédude der Sternwarte fortgesetzt werden. Schwerpunkte hierbei sind die
Kuppeln und die Décher sowie die blechverkleideten Fassaden mit den Fenstern. Entspre-
chend der denkmalschutzrechtlichen Auflagen wurde dabei auf die moglichst umfassende
Erhaltung der historischen Materialien Wert gelegt.

Die originalen Tore der 5-m-Kuppel des Hauses 6 konnten nicht erhalten werden und
wurden als Holzkonstruktion mit Verblechung neu gebaut. Die Sanierung des Daches des
Hauses zog sich witterungsbedingt bis ins Jahr 2025 hin.

Die originalen Tore der 6-m-Kuppel des Hauses 5 konnten ebenfalls nicht erhalten werden
und wurden als Holzkonstruktion mit Verblechung neu gebaut. Die Sanierung des Daches
des unmittelbar an die Kuppel angrenzenden Messraums konnte abgeschlossen werden, das
restliche Dach kann erst 2025 saniert werden.

Die Bibliothek konnte aus finanziellen Griinden keine kommerziellen Periodika halten. Die
Anschaffung von aktuellen Monographien war nur sehr begrenzt moglich.

Der Bestand der Bibliothek wird seit 2022 systematisch digital erfasst (B. Vorwieger) und
in das KOHA-System der Thiiringer Bibliotheken integriert.
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2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Beobachtungen

Digitale Himmelstiberwachung

Die mit einem Objektiv der Grofe 80/360 mm und einer Kamera Canon EOS 5D, Mark
2 ausgestattete Himmelstiberwachung arbeitete in insgesamt 30 Nachten (M. Ennes) und
erzielte 3608 Aufnahmen zur Untersuchung einzelner Veranderlicher (E.Splittgerber), um
Langzeitreihen der Sonneberger Himmelsiiberwachung zu komplettieren.

Veranderliche

Zum Thema ,Lost Stars“ und ihrer Detektion auf Sonneberger Plattenmaterial wurde eine
Studie gemeinsam mit der Universitat Prag durchgefiihrt (M. Ennes, G. Heller, R. Hudec,
M. Suhajda, M. Tremmel).

Meteoriiberwachung

Die ins weltweite Netzwerk allsky7.net integrierte Uberwachungskamera lief permanent
(unterbrochen nur von der Umsetzung auf das Dach der Werkstatt) und registrierte vier
Feuerkugeln.

Die Aufzeichnung des Radiosignals BRAMS lief ebenfalls ununterbrochen (Th. Miiller).
2.2 Laborarbeiten

Meteoritenforschung

Der 2020 in Issigau bei Naila/Hof gefundene Meteorit ,Issigau®, der bisher gréfte und
schwerste Deutschlands, wurde in Kooperation des Astronomiemuseum mit der Firma
Digimold Reverse Engineering, Sonneberg, in 3D digitalisiert, auf der Mineralienmesse am
15.9. in Miinchen der Offentlichkeit prisentiert und ab Dezember im Astronomiemuseum
ausgestellt. Die Arbeiten liefen in Kooperation mit dem Bavarian Meteorite Laboratory
(D. Heinlein, Th. Miiller).

2.3  Gerateentwicklung

Gemeinsam mit der Hochschule Coburg wurden als Studentenarbeiten kleine, robuste Son-
nenteleskope konzipiert und als Muster gebaut (K. Hiltmann).

3 Offentlichkeitsarbeit

Der Schwerpunkt der Offentlichkeitsarbeit liegt im Betrieb des Astronomiemuseums, wel-
ches téglich aufler montags eine permanente Ausstellung zu verschiedenen astronomischen
Themenfeldern bietet: vom Sonnensystem bis zu Galaxien, Instrumente und Messgerite,
eine grofe Meteoritensammlung sowie historische Daten und Zeugnisse zur Geschichte der
Sternwarte Sonneberg.

Im Berichtszeitraum wurden 4826 Besucher, darunter 1726 Kinder gezdhlt. Die Besucher
hatten die Gelegenheit zum Rundgang im Museum und zu einer Fiihrung zu Teleskopen
und Kuppeln in anderen Gebduden und zum Plattenarchiv. Regelméfig gab es Gruppen-
fithrungen und Familienveranstaltungen zu astronomischen Themen, bei entsprechendem
Wetter auch Beobachtungsabende.

Folgende monatliche popularwissenschaftliche Vortragsveranstaltung fanden statt:
8.1.2024: Pierre Leich, Simon-Marius — ein Tychoniker finder Argumente zum Heliozen-
trismus

5.2.2024: Peter Kroll, Mit Supernovae auf der Suche nach ET

4.3.2024: Matthias Bartelmann, Dunkle Materie oder Dunkle Gravitation

8.4.2024: Hartmut Zohm, Kernfusion als Energiequelle — Neueste Entwicklungen
6.5.2024: Silvia Scheithauer, Das James Webb Weltraumteleskop — Ein neuer Blick in die
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Tiefen des Universums

3.6.2024: Regine Geerk-Heddrich, Das Karlsruhe Tritium Neutrino Experiment
1.7.2024: Dieter Heinlein, Der Elmshorn-Meteorit

9.9.2024: Thomas Granzer, Kiinstliche Intelligenz in der Astronomie

7.10.2024: Katja Seidel, Auf Polarlichtjagd im Hohen Norden

4.11.2024: Danny Ammon, 50 Jahre zivile Datensammlung zu UFOs / UAI
2.12.2024: Georg Zotti, Steine und Sterne - Archioastronomie mit Stellarium

Die Vortrige wurden fiir die youtube-Kanéle ,,Urknall, Weltall und das Leben* sowie ,Vi-
deoWissen* aufgezeichnet und sind damit einem breiten Publikum zugénglich.

Im September 2024 fand die jahrliche Lehrerfortbildung zum Thema ,Planetenwelten
statt, mitorganisiert von O. Fischer, HdA Heidelberg. Hauptreferent war W. Brander,
MPIA Heidelberg.

Im Rahmen eines vom BMBF finanzierten lokalen MINT-Clusters (MINT-SON) mit den
Partner Stadt Sonneberg und Staatlicher Berufsschule SBBS wurden eine Reihe von Ver-
anstaltungen fiir Schiiler durchgefiihrt, entweder in den Rdumen der Sternwarte und des
Museums oder an verschiedenen Schulen (O. Fischer, P. Friedrich, P. Kroll).

In Kooperation mit verschiedenen Sonneberger Schulen wurden drei Schiilerpraktika und
zwel Facharbeiten betreut (Th. Miiller).

Die auf dem Gelénde der Sternwarte installierten Outdoor-Elemente — SkyPole-Anlage,
Drehbare Sternkarte und Polarsternfinder — standen den Besuchern ebenfalls zur Verfi-

gung.

4 Akademische Abschlussarbeiten

Im Berichtszeitraum wurden keine Abschlussarbeiten durchgefiihrt.

5 Veroffentlichungen

5.1 In referierten Zeitschriften (1)

Krushevska, V., Shugarov, S., Ochner, P., Kuznyetsova, Yu., Petrov, M., Kroll, P.: In-
vestigation of WZ Sge-type Dwarf Nova ASASSN-19oc: Optical Spectroscopy and
Multicolor Light Curve Analysis. Res. Astron. Astrophys., Volume 24, Issue 8, 12

5.2 Konferenzbeitrige (1)

Kroll, P.: Proposal of optical sky monitoring with subsecond cadence. Contrib. Astron.
Obs. Skalnaté Pleso, vol. 53, no. 4, p. 62-68.

5.3 Populdrwissenschaftliche und sonstige Verdffentlichungen (2)

Spasovic, M., Dersch, C., Schrimpf, A., Kroll, P.: A study of photometric errors on two
different photographic plate scans. arXiv:2312.02529

Raouph, M., Schrimpf, A., Kroll, P.: Prospect of Plate Archive Photometric Calibration
by GAIA SED Fluxes. eprint arXiv:2312.01453

Peter Kroll
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Stuttgart

Deutsches SOFTA Institut

DS

Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart

0 Allgemeines

SOFTA, das Stratosphiren Observatorium fiir Infrarot Astronomie (Stratospheric Obser-
vatory For Infrared Astronomy), ist ein Gemeinschaftsprojekt des Deutschen Zentrums
fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR) und der National Aeronautics and Space Admini-
stration (NASA). Es wird im Auftrag des DLR mit Mitteln des Bundes (BMWK), des
Landes Baden-Wiirttemberg und der Universitdt Stuttgart durchgefiihrt. Die deutschen
Instrumente von SOFIA wurden bislang durch die Max-Planck Gesellschaft, die Deutsche
Forschungsgemeinschaft, die Universitéit zu Koln, das Institut fiir Raumfahrtsysteme der
Universitdt Stuttgart und dem Deutschen Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt (DLR) fi-
nanziert. Das Deutsche SOFIA Institut (DSI) der Universitit Stuttgart koordiniert den
wissenschaftlichen Betrieb auf deutscher Seite, auf amerikanischer Seite das NASA Ames
Research Center (ARC) und die Universities Space Research Association (USRA). Das
gesamte Projekt wird zu 80% von der NASA und zu 20% vom DLR finanziert; dies betrifft
sowohl den Bau des Observatoriums als auch den 20-jahrigen Betrieb. Der deutsche Beitrag
zum Bau umfasst das Teleskop mit seinem 2,7 m durchmessenden Hauptspiegel. Das DLR
hat das DSI an der Universitdt Stuttgart im November 2004 beauftragt, die Fertigstel-
lung des SOFIA Observatoriums und spéter dessen Betrieb und wissenschaftliche Nutzung
zu koordinieren. Das DSI vertritt auferdem die Interessen der deutschen Astronomen im
Projekt, unterstiitzt die deutschen Wissenschaftler beim Bau deutscher Instrumente und
steht in stdndigem Kontakt mit der German SOFIA Science Working Group (GSSWG).
Der Flugbetrieb wird unter Federfithrung des NASA Armstrong Flight Research Centers
(AFRC) durchgefiihrt. Das NASA Ames Research Center (ARC) bereitet die wissenschaft-
liche Nutzung und die astronomischen Beobachtungsfliige vor und fithrt diese durch.

Die Aufgaben des DSI erstrecken sich auf folgende Bereiche:
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e Betrieb des deutschen Kompetenzzentrums fiir Infrarotastronomie

Koordination des wissenschaftlichen Programms

Unterstiitzung der GSSWG und der deutschen Instrumententeams

Unterstiitzung der deutschen Wissenschaftler bei der Benutzung des SOFIA
Observatoriums und speziell des FIFI-LS und des FPI+ Instrumentes an Bord
von SOFTA

Unterstiitzung der deutschen SOFTA Intrumententeams

Bewertungsverfahren der eingereichten SOFIA Beobachtungsantriage

— Mitarbeit bei der Erstellung des Beobachtungszeitplans fiir SOFTA
e Betrieb und Wartung des SOFIA Teleskops
o Weiterentwicklung und Verbesserung des SOFIA Teleskopes und der Subsysteme
e Aufbau und Koordination eines akademischen Austauschprogramms

o Offentlichkeitsarbeit sowie Aufbau und Koordination eines bundesweiten Bildungs-
programms

e Bereitstellung der nétigen Infrastruktur z.B. im Bereich der Personalentsendung,
Archivierung des Datentransfers, und Rechnerunterstiitzung

Das Observatorium wurde im September 2022 ausser Dienst gestellt und im Januar 2023
ins Pima Air and Space Museum (PASM) iiberfiihrt. Das DSI hat in 2023 begonnen die
Standorte in USA abzuwickeln und bereitet die Transition zu einem neu zu griindenden
SOFIA Datenzentrum (SOFIA Data Center, SDC) vor.

Die Geschaftsstellen des DSI sind:

Stuttgart : Hauptgeschéftsstelle am Institut fiir Raumfahrtsysteme (IRS) der Uni-
versitdt Stuttgart, Pfaffenwaldring 29, 70569 Stuttgart, Deutschland

AFRC : Zweigstelle am NASA Armstrong Flight Research Center, Mail Stop:
AFRC Bldg. 703, 5231, P.O. Box 273, Edwards, CA 93523, USA

ARC : Zweigstelle am SOFIA Science Center, NASA Ames Research Center

(ARC), Mailstop N211-1, Moffett Field, CA 94035, USA
Die Webseite des DSI ist: http://www.dsi.uni-stuttgart.de/

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand

Direktoren und Professoren: 2

Direktoren: 1

Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart)

Professoren: 2
Prof. Dr. Alfred Krabbe (Leitung des DSI, Stuttgart), Prof. Dr. Jorg Wagner
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Wissenschaftliche Mitarbeiter: 18

Stuttgart : Jonas Friih (Ingenieur fiir Wissenschaftsinstrumente), Dr.-Ing. Ben-
jamin Greiner (Structural Dynamics & IT Infrastructure and Ser-
vice), Dr. rer. nat. Christof Iserlohe, Dr. rer. nat. Maja Kazmierczak-
Barthel, Dr.-Ing. Thomas Keilig (Geschéftsleiter), Bastian Knieling (In-
genieur fiir Wissenschaftsinstrumente und Okkultationswissenschaftler),
Prof. Dr. rer. nat. Alfred Krabbe (Direktor des DSI), Philipp Maier,
Prof. Dr.-Ing. Jorg Wagner, Dr. rer. nat. Jiirgen Wolf

AFRC :  Michael Beck, Dr.-Ing. Christian Fischer (Instrument-Wissenschaftler
fiir FIFI-LS), Nadine Fischer, Michael Hiitwohl (Standortleiter AFRC),
Dr. rer. nat. Bernhard Schulz, Andreas Siggelkow (Techn. Redakteur),
Dr.-Ing. Oliver Zeile (Leitender SOFIA Teleskop Ingenieur)

ARC : Dr.-Ing. Manuel Wiedemann (Standortleiter ARC)
Doktoranden: 5
Stuttgart : Andre Beck, Philipp Maier
Externe Doktoranden: Aaron Bryant, Rainer Honle
ARC :  Karsten Schindler

Bachelor- und Masterstudenten: 1

Masterstudenten: 1
ARC : Marvin Rothmeier

Sekretariat und Verwaltung: 5

Stuttgart : Dr. rer. nat. Antje Lischke-Weis (Verwaltung - EPO), Dr. rer. nat. Dorte
Mehlert (Verwaltung - EPO), Katja Paterson (Verwaltung), Sarah Peter
(Verwaltung - Reisekosten), Monika Rofler (Verwaltung - Finanzen)

Technische Mitarbeiter: 6

Stuttgart : Florian Behrens, Steve Elsemiiller, Benedikt Gyorfi
AFRC :  Alexander Griill, Marco Lentini, Rainer Strecker

2 Wissenschaftliche Arbeiten
2.1 Arbeitsschwerpunkte der Hauptgeschéftsstelle Stuttgart

Verwaltung

Am Standort in Stuttgart befindet sich der Hauptverwaltungssitz des DSI, welches die
Leitung und die Finanz- und Personaladministration wahrnimmt. Dort befindet sich ebenso
die Abteilung fiir die deutsche Offentlichkeits- und Bildungsarbeit zum SOFIA Programm,
die auch das deutsche Lehrermitflug-Programm “SOFIA German Ambassador Program”
(SGAP) betreibt. Siehe auch http://www.dsi.uni-stuttgart.de/bildungsprogramm /SGAP
und Kapitel 4.5.

Wissenschaft

In der astronomischen Arbeitsgruppe mit Prof. Dr. A. Krabbe als Leiter werden u. a. Daten
ausgewertet, die von SOFIA mit dem FIFI-LS Instrument (Far Infrared Field Imaging Line
Spectrometer) gewonnen wurden. Forschungsschwerpunkte am DSI sind das Zentrum un-
serer Milchstrasse sowie die zentrale molekulare Zone (circum molecular zone, CMZ). Ein
weiterer Forschungschwerpunkt ist massive Sternentstehung in Galaxien wie z.B. M82 und
NGC253. Hier werden unter anderem Ferninfrarot-Daten des abbildenden Spektrographen
FIFI-LS ausgewertet. Diesen Themen widmen sich die Doktoranden Andre Beck, Aaron
Bryant sowie die wissenschaftlichen Mitarbeiter Dr. Christof Iserlohe und Dr. Christian
Fischer.



296 Stuttgart: Deutsches SOFIA Institut

Ein wichtiger Forschungsaspekt am DSI betrifft die atmosphérische Kalibration von Daten,
die mit Instrumenten an Bord von SOFIA genommen wurden. Hierbei spielt der ausfillbare
Wasserdampf (precipitable water vapor, PWV) in der Stratosphére als Hauptabsorber
fiir Ferninfrarot-Strahlung eine grosse Rolle. Dieser wird aus Satellitenbeobachtungen und
Modellrechnungen des European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF)
bestimmt und mit Messungen, die mit dem FIFI-LS und FORCAST Instrument gewonnen
wurden, verglichen. Diesem Thema widmen sich die wissenschaftlichen Mitarbeiter Dr.
Christian Fischer und Dr. Christof Iserlohe.

European Stratospheric Balloon Observatory, ESBO

Ein weiteres Forschungsfeld ist die ESBO-Initiative (European Stratospheric Balloon Ob-
servatory), ein europaisches Forschungsvorhaben, das den Weg fiir ein breit zugéngliches,
regelmafig fliegendes astronomisches Observatorium auf Basis von wissenschaftlichen Stra-
tosphérenballons bereiten soll. Unter dem ESBO-Vorhaben wird unter anderem die UV-
Prototypmission STUDIO (Stratospheric UV Demonstrator of an Imaging Observatory)
entwickelt. Das Projektkonsortium wird vom Institut fiir Raumfahrtsysteme (IRS) der
Universitat Stuttgart geleitet und umfasst neben der Mitarbeit der Abteilungen Prof. S.
Klinkner und Prof. A. Krabbe im IRS weiterhin die Swedish Space Corporation, das Insti-
tut fiir Astronomie und Astrophysik der Universitdt Tiibingen, das Max-Planck-Institut
fiir extraterrestrische Physik und das Instituto de Astrofisica de Andalucia.

Das Pilotprojekt ESBO DS (European Stratospheric Balloon Observatory - Design Stu-
dy) wurde 2022 erfolgreich abgeschlossen. ESBO DS wurde im Rahmen des Horizont 2020
Forderprogramms fiir Forschung und Innovation der Europédischen Union unter Zuwen-
dungsvereinbarung 777516 finanziert.

Fluxer

Desweiteren wird am Standort Stuttgart das IDL-Softwarepaket FLUXER entwickelt,
welches zur Visualisierung und Auswertung astronomischer Daten-Kuben wie z.B. von
FIFI-LS Daten dient. Die Software wird interessierten Wissenschaftlern kostenlos zur Ver-
fligung gestellt.

Beitrag der Professur fiir Flugmesstechnik

Der Beitrag der Professur fiir Flugmesstechnik bestand auch 2024 in der Unterstiitzung
der Arbeiten am SOFIA-Teleskop und seinen Subsystemen auf den Gebieten der Mecha-
tronik, Strukturmechanik und Messtechnik. Den Schwerpunkt bildete eines der bisherigen
Vorhaben zur Technik des Teleskops.

Die im Aufbau befindliche zweite, verbesserte inertiale Messeinheit des Teleskops aus drei
sehr hochwertigen faseroptischen Kreiseln und drei Beschleunigungsmessern musste ur-
spriinglich noch flugqualifiziert werden. Hierzu sollten zur Uberpriifung der vorgegebenen
Spezifikationen und zur Genauigkeitssteigerung die sechs Inertialsensoren im Labor der
Professur auf einem Drehtisch nachkalibriert und insbesondere in der Lage ihrer Messach-
sen zueinander vermessen werden. Die hierzu aufgebaute Methodik wird nun zur Nachbe-
reitung der Daten der bisherigen inertialen Messeinheit des Teleskops eingesetzt.

Hierzu wurde nach die aus dem SOFIA Teleskop ausgebaute Inertialeinheit erfolgreich aus
den USA exportiert und ins Labor nach Stuttgart gebracht. Nach einer Anpassung der
bestehenden Mess- und Steuereinrichtungen fiir das Unit-Upgrade wurden Langzeitstabili-
tétsmessungen sowie Messungen der Fehlausrichtungswinkel durchgefiihrt. Die Auswertung
und ein Vergleich zu Charakterisierungen aus dem vergangenen aktiven SOFIA Betrieb
sind Gegenstand der 2025 fortgefiihrten Aktivitdten.

Neben der Unterstiitzung von SOFTA fiihrt die Professur auch historische Untersuchungen
durch, die ihren Ausgangspunkt im wissenschaftlichen Werk des Tiibinger Astronomen
J.G.F. Bohnenberger haben.
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SOFIA Data Center, SDC

Das Jahr 2024 begann fiir das DSI mit der Fertigstellung und der Einreichung des Zu-
wendungsantrags an die Deutsche Raumfahrtagentur im DLR zum Aufbau des SOFIA
Data Centers (SDC). Dieser sieht vor, iiber eine Laufzeit von 5 Jahren die gesamten Wis-
senschaftsdaten sowie auch die betrieblichen und technischen Daten des Observatoriums
aufzuarbeiten und fiir Astronomen und Ingenieure in einem VO-kompatiblen Archiv online
zur Verfligung zu stellen. Zudem soll aktive Unterstiitzung fiir mit SOFTA-Daten Forschen-
de geleistet werden.

Diesem Antrag wurde im Juni mit Beginn zum 1. Juli 2024 stattgegeben. Da der Umzug
des DSI zuriick nach Deutschland noch in vollem Gange war, beschrénkten sich die Aktivi-
taten mit Bezug auf das SDC auf eine Reihe von Planungsbesprechungen und die Sicherung
der Rohdaten der Fliige von Servern der NASA und des DSI. Des Weiteren wurden alle
verfligbaren Informationen zur Organisation der Beobachtungen und deren Ausfithrung ge-
sammelt. Letztlich konnten auch Informationen {iber die Zusammenhénge zwischen Beob-
achtungsprogrammen, konfigurierten Beobachtungen (AORs), Beobachtungsblécken und
den Beobachtungsfliigen gesichert werden.

Die Zusammenarbeit mit der NASA gestaltetet sich in diesem Bereich als etwas schwierig,
da die Eigentumsverhéltnisse in der internationalen Kooperation im Voraus nicht ausrei-
chend geklart worden waren. Aus diesem Grund fehlende Informationen sollen aus den in
den Rohdaten gespeicherten Metadaten extrahiert werden.

Weitere vorbereitende Arbeiten bestanden in ersten Planungen zu einer das SDC unterstiit-
zenden User-Group, Planungen und Prototyping zum Betriebs und Technikarchiv sowie ein
SDC Projektworkshop vom 22. bis zum 25. Oktober 2024 am DSI-Standort in Ames, bei
dem sich alle an diesem Projekt Beteiligten zum ersten Mal seit Projektbeginn in einem
Raum zusammenfanden.

2.2 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle AFRC

Das NASA Neil A. Armstrong Flight Research Center (AFRC) im kalifornischen Palm-
dale war der operative Standort und Heimatflughafen des SOFIA Observatoriums. Das
dauerhaft dort stationierte DSI-Team verfiigte iber eine nominelle Personalstéirke von 25
Mitarbeitenden der verschiedensten technischen Fachrichtungen und Qualifikationen. Be-
dingt durch das Projektende waren Anfang 2024 noch elf Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
in Palmdale tétig. Nach Abschluss aller Arbeiten und dem Riickumzug der Mitarbeitenden
wurde der Standort Palmdale am 31.12.2024 endgiiltig geschlossen. Die Arbeitsschwerpunk-
te des Teams lagen im Berichtszeitraum im strukturierten Riickbau der dort vorhandenen
"deutschen’ Infrastruktur. Das beinhaltete die fachgerechte Entsorgung von Material und
Riickversand von Gegenstéanden nach Deutschland. Zudem wurden vorbereitende Arbeiten
fiir das geplante und im Juni 2024 durch das DLR genehmigte SOFIA Data Center (SDC,
siehe separater Absatz) durchgefiihrt.

Der Riickbau der Infrastruktur beinhaltete im Wesentlichen zwei Aspekte: Gegensténde,
die in Deutschland einer sinnvollen Verwendung zugefithrt werden konnten, wurden identi-
fiziert, fiir den Transport vorbereitet und verpackt. Der Versand nach Deutschland erfolgte
dann in mehreren Lieferungen und war am Ende des Jahres 2024 weitgehend abgeschlossen
(11 von 15 Lieferungen waren zu diesem Zeitpunkt bereits in Deutschland angekommen).
Alle anderen Gegensténde, bei denen eine Weiterverwendung in Deutschland wirtschaftlich
oder technisch nicht als sinnvoll erachtet wurde, wurden geméfs der gesetzlichen Bestim-
mungen vor Ort in Kalifornien entsorgt bzw. recycelt. Die Weiterverwendung in Deutsch-
land sollte nach Moglichkeit entweder in einem vom DLR finanzierten Projekt oder bevor-
zugt in Forschung und Lehre erfolgen. Aber auch die Verwendung als Ausstellungs- oder
Museumsstiick war moglich. Bei den Gegensténden, die weiterverwendet werden kénnen,
handelt es sich in erster Linie um die Labor- und Werkstattausstattung des DSI. Insbe-
sondere das Elektrolabor mit einer Vielzahl von Messgerdten sowie die feinmechanische
Werkstatt mit Dreh- und Frdsmaschine sind hier zu nennen. Fiir die Entsorgung wurden
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alle Dinge vorgesehen, die entweder aufgrund ihres Alters oder ihrer speziell auf den Einsatz
in SOFIA zugeschnittenen Form und Funktion keine andere Verwendung finden konnten.

Einige Punkte sollen an dieser Stelle ausdriicklich genannt werden:

Der komplette optische Pfad des Teleskops, bestehend aus Primér-, Sekundér- und Terti-
arspiegel, wurde an das Deutsche Optische Museum in Jena iibergeben und wird dort in

dem Museumsneubau an exponierter Stelle der Offentlichkeit zugiinglich gemacht.

Die faseroptische Gyro-Unit, die zur Lageregelung des Teleskops verwendet wurde, wird
nach mehr als 10 Jahren und nahezu 1.000 Fliigen nochmals vermessen, um die Eigen-
schaften mit denen vor dem Einbau ins Flugzeug zu vergleichen. Dies geschieht an der
Universitat Stuttgart (Professur fiir Flugmesstechnik, Prof. Dr. Jorg Wagner). Erste Er-
gebnisse deuten darauf hin, dass die Eigenschaften der faseroptischen Kreisel nahezu un-
verdndert sind. Die Analysearbeiten sind im Gange und werden im Laufe des Jahres 2025
abgeschlossen.

Zwei 40 Fuss Seefrachtcontainer, die als Biiro bzw. feinmechanische Werkstatt fiir den
mobilen Einsatz ausgeriistet sind, werden an der Universitdt Stuttgart weiter verwendet.
Ebenso das Elektrolabor mit einer grofen Zahl von Messgerdten, ESD-Arbeitsplitzen,
Lotstation ete.

Auch eine groffe Menge an Daten wurden zum Projektende nach Deutschland transferiert.
Diese beinhalten sowohl die astronomisch-wissenschaftlichen Daten als auch die gesam-
ten Operations- und Engineering-Daten, die im Laufe des Betriebs iiber mehr als zehn
Jahre angefallen sind. Die Daten werden in dem bereits erwdhnten SOFIA Data Center
Verwendung finden.

Das Flugzeug SOFIA befindet sich nach wie vor am Pima Air and Space Museum in
Arizona und wird derzeit fiir die Dauerausstellung vorbereitet. Das DSI hat den SOFIA-
Standort Building 703 in Palmdale am 05.09.2024 vollstdndig gerdumt und verlassen. Die
NASA hat ihrerseits das Geldnde zum 30.09.24 an den Eigentiimer Los Angeles World
Airport (LAWA) zuriick gegeben.

FIFI-LS

Das DSI hat in 2024 die Entwicklung und Vervollstandigung der FIFI-LS Pipeline und der
Datenstruktur weiter vorangetrieben. Dem Sofia Data Center wird eine im Vergleich zur
letzten SMO Version stark verbesserte Pipeline mit Bug-fixes, verbesserter Kalibration
und neuen Funktionalitdten zum Reduktion von OTF Daten, einem Drizzle und einem
Teleskop pointing check iibergeben. Zur abschliekenden Archivierung der Daten wurde
eine quellenorientierte Datenstruktur nach wissenschaftlichen Kriterien entwickelt.

Das FIFI-LS Instrument selber wurde als Ausstellungsstiick aufbereitet und einmalige
Teile, Mechanismen und Elektronik zur dauerhaften Einlagerung inventarisiert.

2.3 Arbeitsschwerpunkte der Zweigstelle ARC

Die Anwendung der Gauflprozess-Regression zur Modellierung von Lichtkurven und zur
verbesserten Vorhersage von Sternbedeckungen wurde im Planetary Science Journal unter
dem Titel “Stellar Occultations in the Era of Data Mining and Modern Regression Models:
Using Gaussian Processes to Analyze Light Curves and Improve Predictions” veréffentlicht.
Das Verfahren zur Modellierung von Lichtkurven wurde anhand synthetischer Lichtkurven
verifiziert und anschliefsend auf gemessene Lichtkurven einer Sternbedeckung von Pluto
von August 2022 angewendet. Die aus 6ffentlichen Beobachtungsdaten der Zwicky Tran-
sient Facility (ZTF) abgeleiteten Ephemeridenkorrekturmodelle verbesserten die Vorher-
sagen von Bedeckungsereignissen, was anhand erfolgreich beobachteter Sternbedeckungen
der transneptunischen Objekte Pluto, Haumea und Chiron erfolgreich verifiziert werden
konnte.

Im Rahmen einer Masterarbeit (M. Rothmeier) wurde der extrasolare Planet TrES-5 b né-
her untersucht. Dieser gehort zur Klasse der ultraheifien Jupiter, die ihr Zentralgestirn in
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sehr geringem Abstand sehr schnell umkreisen (< 3 Tage). Der Theorie nach verringert sich
die Umlaufdauer dieser Planeten allméhlich durch Gezeitenkréfte, bis diese von ihrem Zen-
tralgestirn einverleibt werden. Fiir einen Nachweis werden systematische Beobachtungen
iiber einen langen Zeitraum benétigt. Insgesamt wurden 13 Transits dieses Planeten mit
dem Astronomischen Teleskop der Universitit Stuttgart (ATUS) gemessen und gemein-
sam mit Transits aus weiteren Quellen (TESS, Calar Alto, Veréffentlichungen, Exoplanet
Transit Database) auf eine moglicherweise abnehmende Umlaufperiode hin untersucht. Die
iiber 15-jahrige Datenbasis lief diese nicht erkennen. Die Arbeit wurde in Kooperation mit
einem internationalen Konsortium angefertigt, das bereits 43 weitere Exoplaneten auf eine
Periodenabnahme gepriift hat, diese mit statistischer Sicherheit bislang jedoch nur bei zwei
Systemen nachweisen konnte. Dank der Fahigkeit der sehr prézisen Zeitreferenzierung al-
ler Aufnahmen ist ATUS fiir derartige Arbeiten gerade zu priadestiniert. Die Masterarbeit
wurde im Juli 2024 erfolgreich abgeschlossen.

Die urspriinglich fiir den Fine Field und Wide Field Imager auf SOFIA vorgesehenen
Kameras wurden zusammen mit den Steuerungs-PCs dem Lowell Observatory in Flagstaff,
AZ ibergeben. Dort soll in einer Kollaboration mit der vom DSI gestellten Hardware
ein abbildendes 3-Kanal-Photometer fiir das 4.3m Lowell Discovery Telescope (LDT) im
sichtbaren bis nah-infraroten Spektralbereich entstehen.

Das am DSI entwickelte “Shack-Hartmann Instrument Fast-Tracked” (SHIFT) wurde in
mehreren Messkampagnen am “Astronomischen Teleskop der Universitiat Stuttgart” (ATUS)
erstmalig am Sternenhimmel in Betrieb genommen und verbessert. Das anfangs sehr hohe
Hintergrundsignal in den SHIFT Messungen konnte durch den Einbau einer weiteren Blen-
de im Instrument effektiv reduziert werden. Neben Optimierungen am Instrument selbst
wurden auch die Datenerfassung und die Auswertesoftware nach der ersten Messkampagne
verbessert, so dass in den weiteren Messungen das Instrument und die Rekonstruktion der
Wellenfronten sehr gut funktionierten. Ungereimtheiten bei den Spiegelparametern von
ATUS erlaubten jedoch nicht die urspriinglich geplante Nutzung des Raytracing-basierten
Machine Learning Algorithmus zur Optimierung der Spiegelstellung. Hierfiir ist die genaue
Kenntnis der vorliegenden Spiegelkonfiguration notwendig. Bei der ersten Messkampagne
ergaben sich Diskrepanzen zwischen den gemessenen und den modellierten Werten, was
zeigt, dass die angenommenen Kriimmungsradien und konischen Konstanten der Spie-
gel nicht den vom Hersteller kommunizierten Werten entsprechen. Durch eine SHIFT-
Messreihe bei verschiedenen Spiegelabstdnden konnten Abstand und Justage der Spiegel
optimiert werden. Dadurch wurden optische Aberrationen minimiert und ein Abbildungs-
vermogen erreicht, das deutlich unterhalb des lokalen Seeings sowie des Auflésungslimits
der Hauptkamera von ATUS liegt. Zudem wurde die wahrscheinlichste Kombination der
Spiegelparameter von ATUS bestimmt.

ATUS wurde kurz nach der letzten SHIFT-Messkampagne Mitte Oktober am Sierra Re-
mote Observatory abgebaut und fiir den Versand nach Deutschland vorbereitet. Es gibt
Pléne, ATUS zukiinftig an einem neuen Standort in einem Konsortium mit anderen astro-
nomischen Instituten weiter zu betreiben.

Neben ATUS wurde auch das Laborinventar und Equipment aus deutschem Besitz verpackt
und nach Deutschland versendet. Ein 20ft Seefrachtcontainer stach am 24.12.2024 am
Hafen von Oakland in See. Die DSI-Prasenz am NASA Ames Research Center wurde
endgiiltig zum 31.12.2024 beendet und alle Rdumlichkeiten zuriick an die NASA iibergeben.

3 Akademische Abschlussarbeiten

3.1 Masterarbeiten
Abgeschlossen: 1

Rothmeier, Marvin, “Transit observations of extrasolar planets using ATUS”
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3.2 Dissertationen
Abgeschlossen: 2

Beck, Andre, “The numerous phases of the interstellar medium in the starburst galaxy
NGC 253"

Greiner, Benjamin, “Multi Stage Model Identification of Complex Lightweight Structures”

4 Veroffentlichungen

4.1 In referierten Zeitschriften (6)

Bryant A., Krabbe A., Schulz B., Maier P., Zinnecker H.: The legacy of SOFIA and perspec-
tives on the far-infrared. In: Coyle, L.E., Matsuura, S., Perrin, M.D. (SPIE) Conference
Series (2024), 13092, 130920D. doi:10.1117/12.3019708

Knieling B., Schindler K., Sickafoose, et al.: Stellar Occultations in the Era of Data Mining
and Modern Regression Models: Using Gaussian Processes to Analyze Light Curves
and Improve Predictions. Planet. Sci. J. 5 (2024) 104

Pineda J. L., Horiuchi S., Anderson L.D., et al.: Nitrogen Abundance Distribution in the
Inner Milky Way, ApJ, 973 (2024) 89

Polles F. L., Fadda D., Vacca W. D., et al.: Electron Density Distribution in H ii Regions
in IC 10, ApJ, 168 (2024) 117

Schulz B., Marton G., Valtchanov L., et al.: VizieR Online Data Catalog: Herschel/SPIRE
point source catalog (HSPSC) (2024), yCat, 8112. VIII/112

Wolf V., Stecklum B., Caratti o Garatti A., et al.: The accretion burst of the massive
young stellar object G323.46-0.08, A&A, 688 (2024) A8

4.2 Konferenzbeitrage (9)

Fischer C., Vortrag “Technical Summary 1”7 und Poster: “Determining the Water Vapor
overburden for SOFTA Observations from in situ measurements and satellite data”,
814. WE-Heraeus Seminar: Heritage of SOFIA — Scientific Highlights and Future Per-
spectives, Stuttgart 22.4.-26.4.

Fischer N., “Ideas and preparatory works for the final arachiving of FIFI-LS data in Germa-
ny”, 814. WE-Heraeus Seminar: Heritage of SOFIA — Scientific Highlights and Future
Perspectives, Stuttgart 22.4.-26.4.

Greiner B., “A Science Platform for the SOFIA Data Center.”, Astronomical Data Analysis
Software & Systems 2024 (ADASS XXXIV); Valetta, Malta; 10.11.-14.11

Greiner B., Fischer N., Fischer C., et al.: “A Science Platform for the SOFIA Data Center.”
In: De Marco, A. and Said J. (eds.): Astronomical Data Analysis Software and Systems
XXXIV ASP Conf. Series (2025), in publication

Greiner B., Hofmann S., Wagner J.: “SOFIA Performance Improvements Through Active
Mass Damping.”, In: Marshall, H.K.; Spyromilio, J.; Usuda, T. (eds.): Ground-based
and Airborne Telescopes X, Proc. of SPIE, Vol. 13094 (2024), Bellingham, WA: SPIE,
2024, S. 1309444.1-1309444-6

Maier P., “Balloon-borne far infrared astronomy: design considerations for a 5 m aperture
telescope with closed-loop image stabilization”, 25th ESA Symposium on European
Rocket & Balloon Programmes and related research, Luzern, Switzerland, 19.-23. May
2024.

Philipp D., “Development and testing of an autonomous parafoil recovery system for high-
altitude balloon gondola.”, 25th ESA Symposium on European Rocket & Balloon
Programmes and related research, Luzern, Switzerland, 19.-23. May 2024.

Sickafoose A. A., Adams E., Knieling B., et al., “Stellar Occultations by Bodies in the
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Outer Solar System”, In: 32nd General Assembly International Union (IAUGA 2024),
Cape Town, South Africa, poster id. 999

Zietz M., et al., “Development and in-flight performance of a reaction wheel-only stabilisati-
on system for the lightweight balloon platform '/BUBBLE’.”, 25th ESA Symposium on
European Rocket & Balloon Programmes and related research, Luzern, Switzerland,
19.-23. May 2024.

4.3 Lehrtétigkeiten

Eine Zusammenstellung der vom DSI in 2024 betreuten Vorlesungen und Seminare findet
sich in Tabelle 1.

Tabelle 1: Vorlesungen und Seminare.

Art Titel Umfang Dozenten

WS23/24

Vorlesung  Astronomiemissionen 2 SWS A. Krabbe, A. Beck und Géste

Vorlesung Experimentelle Methoden 2 SWS C. Fischer
der Infrarot-Astronomie I

Vorlesung Raumfahrt aus Leiden- 1 SWS S. Fasoulas, S. Klinkner, A.
schaft Krabbe, R. Ewald, R. Srama

SS23

Vorlesung Planetenmissionen 2 SWS D. Mehlert, T. Keilig und Gé&-

ste

Vorlesung  Einfiihrung in die Elektro- 2 SWS S. Klinkner, A. Beck, J. Burg-
nik fiir Luft- und Raum- dorf, C. Fischer
fahrtingenieure

Bernhard Schulz hielt am DSI die Gastvorlesung “SOFIA Science Highlights” im Rahmen
der Reihe “Astronomiemissionen”.

ATUS kam aufserdem erneut fiir Live-Beobachtungen, u.a. wiahrend einer Vorlesung der
Vorlesungsreihe Planetenmissionenfum Einsatz.

4.4  Gremientétigkeit
Sonstige Gremientdtigkeiten
Dr. Christian Fischer ist Vollmitglied der German SOFIA Science Working Group (GSSWG).

Prof. Dr. Alfred Krabbe ist ex officio Mitglied der GSSWG, die zweimal im Jahr tagt, und
stimmberechtigter Vertreter des DSI im Rat deutscher Sternwarten.
Prof. Dr. A. Krabbe nimmt an den halbjahrlichen RDS Sitzungen teil.

Dr. Bernhard Schulz ist Mitglied bei: Astronomische Gesellschaft (Vollmitglied) European
Astronomical Society (Affiliated) American Astronomical Society (Vollmitglied) German
SOFIA Science Working Group (GSSWG) (ex-officio Mitglied).

Jorg Wagner: Mitglied im Fachausschuss “Inertialsensorik” der “Deutschen Gesellschaft fiir
Ortung und Navigation” und im Programmkomitee der Tagung “Symposium on Inertial
Sensors and Systems” (ISS).



302 Stuttgart: Deutsches SOFIA Institut

4.5 Projekte der Abteilung Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit am Standort
Stuttgart

Bildungsarbeit

1. SOFTA Ambassador Programm (Mitflug deutscher Lehrkréfte) Aufgrund der Einstellung
des SOFIA-Flugbetriebes wurde das Mitflugprogramm fiir die Lehrkrifte eingestellt. Die
Lehrkrafte, die von ihren Mitflugerfahrungen in offentlichen Vortragen, in Schulen und
im Unterricht berichten, haben vom DSI Informationsmaterial und Folien fiir Vortrége
erhalten.

2. Bei der bundesweiten WE-Heraeus-Lehrerfortbildung zur Astronomie am Haus der
Astronomie in Heidelberg fand der jahrliche SOFIA-Thementreff statt. Die Lehrkréfte,
die an einem SOFIA-Mitflug teilnehmen konnten, erschienen bei dieser Veranstaltung mit
ihren blauen Mitflugjacken und wecken auch noch Jahre nach dem Mitflug Interesse und
Begeisterung fiir das SOFIA-Projekt in ihrem Umfeld in den Schulen und bei 6ffentlichen
Vortragen. Die Anwesenden haben betont, dass die Mitflugerfahrung nachhaltig ihren Un-
terricht pragt und sie damit die Jugendlichen im MINT-Bereich begeistern kénnen.

3. Das DSI Schulnetzwerk wurde weiter gepflegt und regelméfig mit Informationen zu
SOFTA versorgt. Bei Bedarf und Moglichkeit wurden wie gewohnt Modelle, Experimen-
tierkoffer, Wéarmebildkameras und Infomaterial fiir verschiedene Schulveranstaltungen und
Offentliche Vortrage zur Verfiigung gestellt. Auch wurden die DSI-Netzwerkschulen konti-
nuierlich mit Info, Bild und Videomaterialien versorgt, die unter anderem in den Online-
Unterricht eingebunden werden kénnen.

4. Das SOFIA-Projekt konnte Schulklassen bei Institutsbesuchen vorgestellt werden. Das
Interesse an dem Projekt ist nach wie vor sehr grof.

Ausserdem nahm Antje Lischke-Weis an folgenden Veranstaltungen teil:
- Vortrag Thementreff “SOFIA” bei der Bundesweite Wilhelm und Else Heraeus
- Lehrerfortbildung zur Astronomie am Haus der Astronomie in Heidelberg, 7.11.2024

Offentlichkeitsarbeit
1. Nachhaltige Prasentation von SOFIA iiber das Ende des Projektes hinaus

o Unterstiitzung der SOFIA Présentation im Pima Air & Space Museum (PASM) und
der University of Arizona, beides in Tucson, Arizona: Unterstiitzung bei Konzep-
terstellung in Hinblick auf den deutschen Beitrag (Teleskop, Instrumente, wissen-
schaftliches Erbe), Modelle und Materialien zur Verfiigung gestellt, Experimente zur
IR-Strahlung und IR-Astronomie vorgestellt, Interview iiber deutschen Beitrag zum
Observatorium fiir die Ausstellung zur IR-Astronomie im Flandrau Science Center
and Planetarium in Tucson

e Unterstiitzung des Deutschen Optischen Museums in Jena bei der SOFIA Présenta-
tion im Museum, bei der das Spiegelsystem des SOFIA-Observatoriums im Zentrum
stehen soll: Modelle und Materialien zur Verfiigung gestellt, Unterstiitzung bei Me-
dienevent zur Ankunft des Spiegelsystems in Erfurt am 19. Juli

o Unterstiitzung der SOFTA Présentation am Arctic Center in Christchurch (nach dem
Umbau ab ca. 2027): Modelle und Infomaterial zur Verfiigung gestellt

e Erstellen eines Buchs zum SOFIA Projekt und seinen Errungenschaften

e virtuelle SOFTA Tour (Fertigstellung 2025)

2. News, die auf die DSI Homepage verdffentlicht und per E-Mailverteiler und Soziale
Medien verbreitet wurden:

e Erstmals Wasser auf Asteroiden entdeckt (21. Februar)
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e Energiereichster Wachstumsschub eines jungen Sterns beobachtet (30. Juli)

e FEEDBACK Programm treibt Erkenntnisse zur Sternentstehung voran (23. August)
e SOFIA-Spiegel zuriick in Deutschland (28. August)

e SOFIA Mission Accomplished (25. November)

3. Offentlichkeitswirksame Veranstaltungen

e SOFIA Prisentation beim Tag der Wissenschaft der Universitdt Stuttgart am (08.
Juni)

e Vorbereitung & Durchfithrung der SOFTA-Présentation im Rahmen der Aktion Try
Science der Universitdt Stuttgart (29.10.)

e Projekt-Abschluss-Event (“SOFTA - Mission Accomplished”, 25. 11.)
e SOFIA Fiihrungen fiir verschiedenen Besuchergruppen am RZBW

4. Offentlichkeitswirksame Vortrige iiber SOFIA, die fliegende Infrarotsternwarte

e Schulklassen, Jugendgruppen, BoGy-Praktikantinnen und BoGy-Praktikanten sowie
bei der Begabtenférderung in der Grundschule

4.6 Nationale und internationale Tagungen
Vortrage:

Schulz, B., “Zuwendungsantrag SOFIA Data Center (SDC) Eckdaten”, DSI/DLR Meeting
Bonn, 24.1.2024

Schulz, B., “Der Zuwendungsantrag zum SOFIA Data Center (SDC)”, GSSWG Videocon,
7.3.2024

Schulz, B., “The SOFIA Data Center” 814. Wilhelm and Else Haraeus Seminar: Heritage of
SOFTA - Scientific Highlights and Future Perspectives, 22.-26.4.2024, University Stuttgart

Schulz, B., “SOFIA Data Center (SDC)”, GSSWG Meeting, MPIfR Bonn, 5.9.2024
Schulz, B., “The SOFIA Data Center (SDC)”, S22, 10.-13.9.2024 AG-Tagung, Kéln

4.7 Kooperationen

Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern am Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Planetary Science Institute (PSI) und Lowell Observatory auf dem Gebiet der Vorhersage,
Messung und Auswertung von Sternbedeckungen durch Korper des Sonnensystems.

Zusammenarbeit mit Wissenschaftlern am Planetary Science Institute (PSI) und der Boise
State University, Idaho bei einer Langzeitstudie der Umlaufdauer von ultraheiffen Jupitern.

Kooperation mit Herrn Markus Demleitner vom Astronomischen Rechenzentrum der Uni
Heidelberg zur technischen Umsetzung eines VO kompatiblen Wissenschaftsarchivs.

Im Bereich Datenanalyse und Astrophysik mit FIFI-LS bestanden bzw. bestehen Koopera-
tionen mit den Arbeitsgruppen um J. Eisloffel und Bringfried Stecklum (TLS Tautenburg),
L. Looney (University of Illinois, USA), A. Karska (MPR + Nicolaus Copernicus Univer-
sity, Polen) sowie S. Madden (CEA, Frankreich).

Zusammenarbeit im Bereich der Modellierung des Interstellaren Mediums naher Galaxien
mit der Arbeitsgruppe um Vianney Lebouteiller (CEA /Laboratoire Formation des Etoiles
et Milieu Interstellaire, LFEMI)

Abbildendes 3-Kanal-Photometer fiir das 4.3m Lowell Discovery Telescope (LDT) mit ehe-
maliger SOFIA-Hardware: Beistellung von Hardware und Know-how.
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5 Abkiirzungsverzeichnis

AFRC

ARC
ATUS

BMWK
DLR
DSI
ESBO DS
FIFI-LS
GSSWG
IRS
LAWA
NASA
PASM
SDC
SOFIA
SMO
USRA
ZTF

Alfred Krabbe

NASA Armstrong Flight Research Center, ehemals NASA Dryden Flight
Research Center (DFRC)

NASA Ames Research Center

Astronomical Telescope of the University of Stuttgart,

siehe https: //www.dsi.uni-stuttgart.de/forschung/atus.html
Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V.

Deutsches SOFIA Institut

European Stratospheric Balloon Observatory - Design Study
Far Infrared Field-Imaging Line Spectrometer

German SOFIA Science Working Group

Institut fiir Raumfahrtsysteme an der Universitit Stuttgart
Los Angeles World Airport

National Aeronautics and Space Administration

Pima Air and Space Museum, Tucson, Arizona, USA
SOFIA Data Center

Stratospheric Observatory For Infrared Astronomy

SOFTA Science Mission Operations

Universities Space Research Association

Zwicky Transient Facility
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Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

Platanenallee 6, 15738 Zeuthen, Phone: +49 33762 7-70 Fax: +49 33762 7-7413,
desyinfo-zeuthen@desy.de

0 Allgemeines

Seit 2019 ist die Astroteilchenphysik ein eigener Forschungsbereich bei DESY. Der wissen-
schaftliche Schwerpunkt des Standortes Zeuthen liegt auf der Astroteilchenphysik (Gam-
maastronomie, Neutrinoastronomie, Theorie) und insbesondere der Multimessenger-Astro-
nomie. DESY Zeuthen beherbergt eine Einrichtung zur Graduiertenférderung, die Inter-
national Helmholtz-Weizmann Research School on Multimessenger Astronomy.

1 Personal und Ausstattung

1.1 Personalstand
Direktoren: 1

Prof. Dr. Christian Stegmann (Universitidt Potsdam)

Professoren: 6

Prof. Dr. Marek Kowalski (Humboldt-Universitat zu Berlin), Prof. Dr. David Berge (Hum-
boldt-Universitét zu Berlin), Prof. Dr. Martin Pohl (Universitét Potsdam), Prof. Dr. Anna
Nelles (Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Niirnberg), Prof. Dr. Huirong Yan (Uni-
versitit Potsdam), Jun.-Prof. Dr. Sara Buson (Julian-Maximilians Universitiat Wiirzburg)

Wissenschaftliche Mitarbeiter: 58
Doktoranden: 23

Technische Mitarbeiter: 54
Studentische Mitarbeiter: 9
Praktikanten: 1

Gaste: 10

2 Akademische Abschlussarbeiten

2.1 Dissertationen
Abgeschlossen: 10

e M. S. A. Alawashra. Plasma instabilities of TeV pair beams induced by blazars.
University of Potsdam, Potsdam, 2024.
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V. D. Berlea. Radiation damage studies of monolithic silicon sensors for particle and
astro-particle physics applications. Humboldt University, Berlin, 2024.

L. Fischer. First Search for Heavy Neutral Leptons with IceCube Deep- Core. Hum-
boldt-University Berlin, 2024.

T. K. Kleiner. Investigating the Microquasar SS 433 and the PeVatron Candida-
te MGRO J1908+4-06 with a Novel Extended Source Analysis Method. Humboldt-
Universitéat zu Berlin, 2024.

R. Konno. Search for transient phenomena in the very-high-energy gamma-ray sky
with H.E.S.S. Humboldt University of Berlin, Berlin, 2024.

C. Lagunas Gualda. Realtime detection of high-energy neutrinos and search for cor-
relations with candidate source classes. HU Berlin, 2024.

R. Naab. Evidence for a break in the diffuse extragalactic neutrino spectrum. Hum-
boldt-Universitat Berlin, 2024.

L. Pyras. Cosmic Rays and the Radio Neutrino Observatory Greenland (RNO-G).
Friedrich-Alexander-Universitit Erlangen-Niirnberg, 2024.

V. Shaw. Cosmic-ray transport and signatures in their local environment. University
of Potsdam, 2024.

A. Trettin. Search for eV-scale sterile neutrinos with IceCube DeepCore. HU Berlin,
2024.

Veroffentlichungen

e M. G. Aartsen et al. Erratum: The IceCube Neutrino Observatory: instrumentation

and online systems. Journal of Instrumentation, 19(05):E05001, and PUBDB- 2025-
00168, arXiv:1612.05093. doi: 10.1088,/1748-0221/19/05/E05001.

R. Abbasi et al. Erratum: “IceCat-1: The IceCube Event Catalog of Alert Tracks”
(2023, ApJS, 269, 25). The astrophysical journal / Supplement series, 272(1):24, and
PUBDB-2024-07147. doi: 10.3847/1538-4365/ad41c2.

R. Abbasi et al. Erratum: “Search for 10-1000 GeV Neutrinos from Gamma- Ray
Bursts with IceCube” (2024, ApJ, 964, 126). The astrophysical journal / Part 1,
971(2):193, and PUBDB- 2025-00623. doi: 10.3847/1538-4357 /ad683e.

R. Abbasi et al. Probing the Connection between IceCube Neutrinos and MOJA-
VE AGN. The astrophysical journal / Part 1, 973(2):97, and PUBDB- 2024-06717,
arXiv:2407.01351. doi: 10.3847/1538-4357 /ad643d.

S. Abe et al. First characterization of the emission behavior of Mrk 421 from radio to
very high-energy gamma rays with simultaneous X-ray polarization measurements.
Astronomy and astrophysics, 684:A127, and PUBDB-2024- 07344, arXiv:2312.10732.
doi: 10.1051/0004-6361/202347988.

A. Acharyya et al. An Angular Diameter Measurement of 8 UMa via Stellar In-
tensity Interferometry with the VERITAS Observatory. The astrophysical journal /
Part 1, 966(1):28, and PUBDB- 2024-07159, arXiv:2401.01853. doi: 10.3847/1538-
4357 /ad2b68.

M. Ackermann and K. Helbing. Searches for beyond-standard-model physics with
astroparticle physics instruments. Philosophical transactions of the Royal Society of
London / Series A, 382(2266):20230082, and PUBDB-2023-07914. doi: 10.1098 /rsta.
2023.0082.
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e S. Agarwal et al. Solar flare observations with the Radio Neutrino Observatory
Greenland (RNO-G). Astroparticle physics, 164:103024, and PUBDB-2024-05422,
arXiv:2404.14995. doi: 10.1016/j.astropartphys.2024.103024.

e F. Aharonian et al. TeV flaring activity of the AGN PKS 0625-354 in November 2018.
Astronomy and astrophysics, 683:A70, and PUBDB-2024- 07224, arXiv:2401.07071.
doi: 10.1051/0004-6361/202348063.

e T. Ahumada et al. Searching for Gravitational Wave Optical Counterparts with the
Zwicky Transient Facility: Summary of O4a. Publications of the Astronomical So-
ciety of the Pacific, 136(11):114201, and PUBDB-2025-00167, arXiv:2405.12403. doi:
10.1088,/1538-3873 /ad8265.

e M. S. A. Alawashra and M. Pohl. Nonlinear feedback of the electrostatic instabili-
ty on the blazarinduced pair beam and GeV cascade. The astrophysical journal /
Part 1, 964(1):82, and PUBDB- 2023-06210, DESY-23-211. arXiv:2402.03127. doi:
10.3847/1538-4357 /ad24ea.

e M. S. Alawashra, I. Vovk and M. Pohl. Marginal Role of the Electrostatic Instability
in the GeV-scale Cascade Flux from 1ES 0229+200. The astrophysical journal /
Part 1, 978(1):95, and PUBDB- 2024-06509, arXiv:2412.01406. doi: 10.3847/1538-
4357 /ad98f9.

e L. Amalberti, F. Larrouturou and Z. Yang. Multipole expansion at the level of the
action in d-dimensions. Physical review / D, 109(10):104027, and PUBDB-2024-
01994, arXiv:2312.02868. DESY-23-200. doi: 10.1103/PhysRevD.109.104027.

e L. Amalberti, Z. Yang and R. A. Porto Pereira. Gravitational radiation from inspiral-
ling compact binaries to N3LO in the effective field theory approach. Physical review
/ D, 110(4):044046, and PUBDB-2024-05728, arXiv:2406.03457. DESY-24-084. doi:
10.1103/PhysRevD.110.044046.

e H. Ashkar et al. The Case of the Missing Very High-energy Gamma-Ray Bursts: A Re-
trospective Study of Swift Gamma-Ray Bursts with Imaging Atmospheric Cherenkov
Telescopes. The astrophysical journal / Part 1, 964(1):57, and PUBDB- 2024-07217,
arXiv:2402.01421. arXiv:2402.01421. doi: 10.3847/1538-4357 /ad26fa.

e J. Benacek et al. Poynting flux transport channels formed in polar cap regions of
neutron star magnetospheres. Astronomy and astrophysics, 691:A137, and PUBDB-
2024- 05590, arXiv:2405.20866. arXiv:2405.20866. doi: 10.1051,/0004-6361/202450949.

e V. D. Berlea et al. Depletion depth studies with the MALTA2 sensor, a depleted
monolithic active pixel sensor. Nuclear instruments & methods in physics research /
Section A, 1063:169262, and PUBDB-2024-06992. doi: 10.1016/j.nima.2024.169262.

e V. D. Berlea et al. Preliminary results of the Single Event Effect testing for the
ULTRASAT sensors. PM2024 - 16th Pisa Meeting on Advanced Detectors, Isola de
Elba (Italy), 26 May 2024 - 1 Jun 2024. Nuclear instruments & methods in physics
research / Section A, vol. 1068:169754, and PUBDB-2024-04968, arXiv:2407.03789.
Elsevier, [Amsterdam]. doi: 10.1016/j.nima.2024.169754.

e M. Bosgkovié, M. Koschnitzke and R. A. Porto Pereira. Signatures of Ultralight
Bosons in the Orbital Eccentricity of Binary Black Holes. Physical review letters,
133(12):121401, and PUBDB-2024- 06527, arXiv:2403.02415. DESY-24-030. doi: 10.
1103 /PhysRevLett.133.121401.

e E. Bronzini et al. Fermi-LAT Detection of the Low-luminosity Radio Galaxy NGC
4278 during the LHAASO Campaign. The astrophysical journal / Part 2, 977(1):L16,
and PUBDB- 2025-00120, arXiv:2409.17255. doi: 10.3847/2041-8213/ad93cf .
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R. Biihler and J. Schliwinski. The time-variable ultraviolet sky: Active galactic nuclei,
stars, and white dwarfs. Astronomy and astrophysics, 687:A313, and PUBDB-2024-
07327, arXiv:2405.14269. doi: 10.1051/0004-6361,/202449973.

C. Burger-Scheidlin et al. Gamma-ray detection of newly discovered Ancora SNR:
(G288.8-6.3. Astronomy and astrophysics, 684:A150, and PUBDB-2023- 06235, ar-
Xiv:2310.14431. doi: 10.1051/0004-6361/202348348.

S. Burman et al. Investigation of the radial profile of galactic magnetic fields using
rotation measure of background quasars. Journal of cosmology and astroparticle phy-
sics, 2024(08):063, and PUBDB-2024-07338, arXiv:2405.09623. doi: 10.1088,/1475-
7516/2024/08,/063.

N. Cappelluti, F. Pacucci and G. G. Hasinger. Constraining Wind-driven Accretion
onto Gaia BH3 with Chandra. The astrophysical journal / Part 1, 973(2):75, and
PUBDB- 2024-07605, arXiv:2406.07602. doi: 10.3847/1538-4357 /ad6{96.

A. Chilingarian et al. Energy spectra of the first TGE observed on Zugspitze by the
SEVAN light detector compared with the energetic TGE observed on Aragats. Astro-
particle physics, 156:102924, and PUBDB-2025-00008. doi: 10.1016/j.astropartphys.
2024.102924.

A. Chilingarian et al. Increase in the count rates of ground-based cosmic-ray detectors
caused by the heliomagnetic disturbance on 5 November 2023. epl, 146(2):24001, and
PUBDB-2024-07388. doi: 10.1209/0295-5075/ad329c.

CTAO Collaboration. Dark matter line searches with the Cherenkov Telescope Array.
Journal of cosmology and astroparticle physics, 2024(07):047, and PUBDB-2024-
07362, arXiv:2403.04857. doi: 10.1088/1475-7516/2024/07/047.

F. Dachs et al. Quad-module characterization with the MALTA monolithic pixel
chip. Nuclear instruments & methods in physics research / Section A, 1064:169306,
and PUBDB-2024-07651. doi: 10.1016/j.nima.2024.169306.

S. Das et al. Particle acceleration, escape and non-thermal emission from core-
collapse supernovae inside non-identical wind-blown bubbles. Astronomy and astro-
physics, 689:A9, and PUBDB-2022- 07395, arXiv:2408.15839. doi: 10.1051/0004-
6361,/202245680.

L. Dessart et al. Light curves and spectra for theoretical models of high-velocity
red-giant star collisions. Astronomy and astrophysics, 682:A58, and PUBDB-2024-
06985, arXiv:2310.07036. doi: 10.1051/0004-6361 /202348228

C. Dlapa et al. Local in Time Conservative Binary Dynamics at Fourth Post- Min-
kowskian Order. Physical review letters, 132(22):221401, and PUBDB-2024- 04673,
arXiv:2403.04853. DESY 24-029. doi: 10.1103/PhysRevLett.132.221401

D. Ehlert et al. Constraints on the proton fraction of cosmic rays at the highest ener-
gies and the consequences for cosmogenic neutrinos and photons. Journal of cosmolo-
gy and astroparticle physics, 2024(02):022, and PUBDB-2023-01831, arXiv:2304.07321.
doi: 10.1088/1475-7516,/2024 /02 /022.

F. Eppel et al. TELAMON: Effelsberg monitoring of AGN jets with very-highenergy
astroparticle emission — I. Program description and sample characterization. Astro-
nomy and astrophysics, 684:A11, and PUBDB-2024- 00291, arXiv:2401.06296. doi:
10.1051,/0004-6361/202348262.

Euclid Collaboration. Euclid preparation - XLVI. The near-infrared background di-
pole experiment with Euclid. Astronomy and astrophysics, 689:A294, and PUBDB-
2024- 07352, arXiv:2401.17945. doi: 10.1051/0004-6361/202449385.
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e Event Horizon Telescope Collaboration and Fermi Large Area Telescope Collabora-
tion and H. E. S. S. Collaboration and MAGIC Collaboration and VERITAS Colla-
boration and EAVN Collaboration. Broadband Multi-wavelength Properties of M87
during the 2018 EHT Campaign including a Very High Energy Flaring Episode.
Astronomy and astrophysics, 692:A140, and PUBDB-2025- 00361, arXiv:2404.17623.
FERMILAB-PUB-24-0804-PPD. doi: 10.1051/0004-6361,/202450497.

e S. Fijma et al. A new method for short duration transient detection in radio images:
Searching for transient sources in MeerKAT observations of NGC 5068. Monthly
notices of the Royal Astronomical Society, 528(4):6985, and PUBDB-2023-00772.
doi: 10.1093/mnras/stae382.

e D. F. G. Fiorillo and G. G. Raffelt. Theory of neutrino fast flavor evolution. Part II.
Solutions at the edge of instability. Journal of high energy physics, 12(12):205, and
PUBDB- 2025-00619, arXiv:2409.17232. doi: 10.1007/JHEP12(2024)205.

e M. Garczarczyk, M. Krause and L. Hagge. PLM-driven manufacturing of medium-
sized telescope structures of CTAQO. Modeling, Systems Engineering, and Project
Management for Astronomy XI, Yokohama (Japan), 16 Jun 2024 - 22 Jun 2024.
Proceedings of SPIE, vol. 13099:48, and PUBDB-2024- 06382. SPIE, Bellingham,
Wash. doi: 10.1117,/12.3020134.

e S. Garrappa et al. Fermi-LAT follow-up observations in seven years of realtime high-
energy neutrino alerts. Astronomy and astrophysics, 687:A59, and PUBDB-2024-
00292, arXiv:2401.06666. doi: 10.1051/0004-6361,/202449221.

e P. Goyal et al. Investigating cosmic homogeneity using multifractal analysis of the
SDSS-IV eBOSS DR16 quasar catalogue. Monthly notices of the Royal Astronomi-
cal Society, 530(3):2866, and PUBDB-2024-07169, arXiv:2404.09197. doi: 10.1093/
mnras,/stae1041.

e H. E. S. S. Collaboration. Acceleration and transport of relativistic electrons in the
jets of the microquasar SS 433. Science / Science now, 383(6681):402, and PUBDB-
2023- 01705, arXiv:2401.16019. arXiv:2401.16019. doi: 10.1126/science.adi2048.

e H. E. S. S. Collaboration. Author Correction: Discovery of a radiation component
from the Vela pulsar reaching 20 teraelectronvolts. Nature astronomy, 8(1):145, and
PUBDB-2024-07355, arXiv:2310.06181. doi: 10.1038/s41550-023-02151-1.

e H. E. S. S. Collaboration. Curvature in the very-high energy gamma-ray spectrum of
M 87. Astronomy and astrophysics, 685:A96, and PUBDB-2024- 07336, arXiv:2402.
13330. doi: 10.1051/0004-6361/202348913.

e H. E. S. S. Collaboration. H.E.S.S. observations of the 2021 periastron passage of
PSR B1259-63/LS 2883. Astronomy and astrophysics, 687:A219, and PUBDB-2024-
07133, arXiv:2406.18167. doi: 10.1051/0004-6361/202449612.

e H. E. S. S. Collaboration. High-Statistics Measurement of the Cosmic-Ray Electron
Spectrum with H.E.S.S. Physical review letters, 133(22):221001, and PUBDB-2025-
00578, arXiv:2411.08189. doi: 10.1103/PhysRevLett.133.221001.

e H. E. S. S. Collaboration. Spectrum and extension of the inverse-Compton emission
of the Crab Nebula from a combined Fermi-LAT and H.E.S.S. analysis. Astrono-
my and astrophysics, 686:A308, and PUBDB-2024- 07249, arXiv:2403.12608. doi:
10.1051,/0004-6361/202348651.

e H. E. S. S. Collaboration. Unveiling extended gamma-ray emission around HESS
J1813- 178. Astronomy and astrophysics, 686:A149, and PUBDB-2024- 07365, ar-
Xiv:2403.16802. doi: 10.1051/0004-6361,/202348374.
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e H. E. S. S. Collaboration. Very-high-energy ~-ray emission from young massive

star clusters in the Large Magellanic Cloud. The astrophysical journal / Part 2,
970(1):L21, and PUBDB- 2024-07166, arXiv:2407.16219. doi: 10.3847,/2041-8213/
adbe67.

HAWC Collaboration and IceCube Collaboration. Search for Joint Multimessen-
ger Signals from Potential Galactic Cosmic-Ray Accelerators with HAWC and Ice-
Cube. The astrophysical journal / Part 1, 976(1):8, and PUBDB- 2024-07061, ar-
Xiv:2405.03817. doi: 10.3847/1538-4357/ad812f .

Q. Henry, F. Larrouturou and C. Le Poncin-Lafitte. Electromagnetic fields in com-
pact binaries: Post-Newtonian wave generation and application to double white
dwarfs systems. Physical review / D, 109(8):084048, and PUBDB-2024-01993, ar-
Xiv:2310.03785. DESY-23-074. doi: 10.1103/PhysRevD.109.084048.

IceCube Collaboration Erratum: “Limits on Neutrino Emission from GRB 221009A
from MeV to PeV Using the IceCube Neutrino Observatory” (2023, ApJL, 946,
L26). The astrophysical journal / Part 2, 970(2):L43, and PUBDB- 2025-00620. doi:
10.3847,/2041-8213 /ad654b.

IceCube Collaboration. Acceptance Tests of more than 10 000 Photomultiplier Tubes
for the multi-PMT Digital Optical Modules of the IceCube Upgrade. Journal of
Instrumentation, 19(07):P07038, and PUBDB- 2024-06849, arXiv:2404.19589. doi:
10.1088,/1748-0221/19/07/P07038.

IceCube Collaboration. All-sky Search for Transient Astrophysical Neutrino Emis-
sion with 10 Years of IceCube Cascade Events. The astrophysical journal / Part
1, 967(1):48, and PUBDB- 2024-06873, arXiv:2312.05362. doi: 10.3847/1538-4357/
ad3730.

IceCube Collaboration. Characterization of the astrophysical diffuse neutrino flux
using starting track events in IceCube. Physical review / D, 110(2):022001, and
PUBDB-2024-06871, arXiv:2402.18026. doi: 10.1103 /PhysRevD.110.022001.

IceCube Collaboration. Citizen science for IceCube: Name that Neutrino. The Euro-
pean physical journal / Plus, 139(6):533, and PUBDB-2024-06846, arXiv:2401.11994.
doi: 10.1140/epjp/s13360-024-05179-y.

IceCube Collaboration. Erratum: “A Search for IceCube Sub-TeV Neutrinos Corre-
lated with Gravitational-wave Events Detected By LIGO/Virgo” (2023, ApJ, 959,
96). The astrophysical journal / Part 1, 971(2):192, and PUBDB-2025-00622, ar-
Xiv:2303.15970. doi: 10.3847/1538-4357/ad683f .

IceCube Collaboration. Exploration of mass splitting and muon/tau mixing parame-
ters for an eV-scale sterile neutrino with IceCube. Physics letters / B, 858:139077,
and PUBDB-2024-06789, arXiv:2406.00905. doi: 10.1016/j.physletb.2024.139077.

IceCube Collaboration. Improved modeling of in-ice particle showers for IceCube
event reconstruction. Journal of Instrumentation, 19(06):P06026, and PUBDB- 2024-
06870, arXiv:2403.02470. doi: 10.1088/1748-0221/19/06,/P06026.

IceCube Collaboration. In situ estimation of ice crystal properties at the South Pole
using LED calibration data from the IceCube Neutrino Observatory. The Cryosphere,
18(1):75, and PUBDB-2024-07170. doi: 10.5194 /tc-18-75-2024.

IceCube Collaboration. Methods and stability tests associated with the sterile neu-
trino search using improved high-energy vu event reconstruction in IceCube. Phy-
sical review / D, 110(9):092009, and PUBDB-2024-07026, arXiv:2405.08077. doi:
10.1103/PhysRevD.110.0920009.



Zeuthen: Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY 311

e IceCube Collaboration. Observation of Seven Astrophysical Tau Neutrino Candidates
with IceCube. Physical review letters, 132(15):151001, and PUBDB-2024- 06869,
arXiv:2403.02516. doi: 10.1103/PhysRevLett.132.151001.

e IceCube Collaboration. Search for 10-1000 GeV Neutrinos from Gamma-Ray Bursts
with IceCube. The astrophysical journal / Part 1, 964(2):126, and PUBDB- 2024-
06872, arXiv:2312.11515. doi: 10.3847/1538-4357/ad220b.

e IceCube Collaboration. Search for a light sterile neutrino with 7.5 years of IceCu-
be DeepCore data. Physical review / D, 110(7):072007, and PUBDB-2024-06762,
arXiv:2407.01314. doi: 10.1103 /PhysRevD.110.072007.

e [ceCube Collaboration. Search for an eV-Scale Sterile Neutrino Using Improved High-
Energy vy Event Reconstruction in IceCube. Physical review letters, 133(20):201804,
and PUBDB-2024- 07074, arXiv:2405.08070. doi: 10.1103 /PhysRevLett.133.201804.

e [ceCube Collaboration. Search for Continuous and Transient Neutrino Emission As-
sociated with IceCube’s Highest-energy Tracks: An 11 yr Analysis. The astrophy-
sical journal / Part 1, 964(1):40, and PUBDB- 2024-06874, arXiv:2309.12130. doi:
10.3847/1538-4357 /ad18d6.

e IceCube Collaboration. Search for decoherence from quantum gravity with atmosphe-
ric neutrinos. Nature physics, 20(6):913, and PUBDB-2024-06876, arXiv:2308.00105.
doi: 10.1038/s41567-024-02436-w.

e IceCube Collaboration. Search for Galactic Core-collapse Supernovae in a Decade
of Data Taken with the IceCube Neutrino Observatory. The astrophysical journal
/ Part 1, 961(1):84, and PUBDB- 2024-06875, arXiv:2308.01172. doi: 10.3847/1538-
4357/ad07d1.

e Icecube Collaboration. Erratum: “Search for sub-TeV Neutrino Emission from Novae
with IceCube-DeepCore” (2023, ApJ, 953, 160). The astrophysical journal / Part 1,
971(2):191, and PUBDB- 2025-00609. doi: 10.3847/1538-4357 /ad684b.

e G. d. S. Ilha et al. Assessment of the environmental impacts of the Cherenkov Teles-
cope Array mid-sized telescope. Nature astronomy, 8(11):1468, and PUBDB-2024-
07332, arXiv:2406.17589. doi: 10.1038/s41550-024-02326-4.

e S. D. Joffre et al. Historical Fermi All-sky Variability Analysis of Galactic Fla-
res. The astrophysical journal / Part 1, 968(1):44, and PUBDB- 2024-07226, ar-
Xiv:2402.07994. doi: 10.3847/1538-4357 /ad4494.

e T. Karapetyan et al. The Forbush decrease observed by the SEVAN particle detector
network in the 25th solar activity cycle. Journal of atmospheric and solar-terrestrial
physics, 262:106305, and PUBDB-2024-07378. doi: 10.1016/j.jastp.2024.106305.

e D. Khangulyan, F. Aharonian and A. Taylor. Naked Forward Shock Seen in the TeV
Afterglow Data of GRB 221009A. The astrophysical journal / Part 1, 966(1):31, and
PUBDB- 2024-07163, arXiv:2309.00673. doi: 10.3847/1538-4357 /ad3550.

e M. Klinger et al. AM?3: An Open-Source Tool for Time-Dependent Lepto- Hadronic
Modeling of Astrophysical Sources. The astrophysical journal / Supplement series,
275(1):4, and PUBDB-2023-07884, arXiv:2312.13371. doi: 10.3847/1538-4365/ad725¢.

e M. Klinger et al. Lepto-Hadronic Scenarios for TeV Extensions of Gamma-Ray Burst
Afterglow Spectra. The astrophysical journal / Part 1, 977(2):242, and PUBDB-
2024-01242, arXiv:2403.13902. doi: 10.3847/1538-4357/ad9392.



312

Zeuthen: Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

MAGIC Collaboration. Constraints on axion-like particles with the Perseus Galaxy
Cluster with MAGIC. Physics of the Dark Universe, 44:101425, and PUBDB-2024-
00399, arXiv:2401.07798. doi: 10.1016/j.dark.2024.101425.

MAGIC Collaboration. Constraints on Lorentz invariance violation from the extra-
ordinary Mrk 421 flare of 2014 using a novel analysis method. Journal of cosmology
and astroparticle physics, 2024(07):044, and PUBDB-2024-07235, arXiv:2406.07140.
doi: 10.1088/1475-7516 /2024 /07 /044.

MAGIC Collaboration. Insights into the broadband emission of the TeV blazar Mrk
501 during the first X-ray polarization measurements. Astronomy and astrophy-
sics, 685:A117, and PUBDB-2024- 06957, arXiv:2401.08560. doi: 10.1051,/0004-6361/
202348709.

MAGIC Collaboration. Performance and first measurements of the MAGIC stel-
lar intensity interferometer. Monthly notices of the Royal Astronomical Society,
529(4):4387, and PUBDB-2024-06986, arXiv:2402.04755. doi: 10.1093 /mnras/stae697.

MAGIC Collaboration. Standardised formats and open-source analysis tools for the
MAGIC telescopes data. Journal of high energy astrophysics, 44:266, and PUBDB-
2025-00582, arXiv:2409.18823. doi: 10.1016/j.jheap.2024.09.011.

Magic Collaboration. Constraints on VHE gamma-ray emission of flat spectrum radio
quasars with the MAGIC telescopes. Monthly notices of the Royal Astronomical So-
ciety, 535(2):1484, and PUBDB-2025-00613, arXiv:2403.13713. doi: 10.1093 /mnras/
stae2313.

S. Malik, K. H. Yuen and H. Yan. Study of Magnetic Field and Turbulence in the
TeV Halo around the Monogem Pulsar. The astrophysical journal / Part 1, 965(1):65,
and PUBDB- 2023-04676, arXiv:2307.13342. doi: 10.3847/1538-4357 /ad34dT.

S. Mechbal, M. Ackermann and M. Kowalski. Machine learning applications in studies
of the physical properties of active galactic nuclei based on photometric observations.
Astronomy and astrophysics, 685:A107, and PUBDB-2025- 00114, arXiv:2303.18076.
doi: 10.1051/0004-6361/202346557.

A. Merloni et al. The SRG/eROSITA all-sky survey - First X-ray catalogues and data
release of the western Galactic hemisphere. Astronomy and astrophysics, 682:A34,
and PUBDB-2024- 07629, arXiv:2401.17274. doi: 10.1051/0004-6361,/202347165.

D. Meyer et al. Supernova remnants of red supergiants: From barrels to loops. Astro-
nomy and astrophysics, 687:A127, and PUBDB-2025- 00102, arXiv:2404.07873. doi:
10.1051,/0004-6361/202449706.

NuSTAR Collaboration and VERITAS Collaboration. A Multiwavelength Investi-
gation of PSR J2229+6114 and its Pulsar Wind Nebula in the Radio, X-Ray, and
Gamma-Ray Bands. The astrophysical journal / Part 1, 960(1):75, and PUBDB-
2024-07339, arXiv:2310.04512. doi: 10.3847/1538-4357 /ad0120.

E. M. de Ona Wilhelmi et al. The hunt of PeVatrons as the origin of the most
energetic photons observed in our Galaxy. Nature astronomy, 8(4):425, and PUBDB-
2024-00988, arXiv:2404.16591. arXiv:2404.16591. doi: 10.1038/s41550-024-02224-9.

P. D. Pavaskar et al. Diagnostics of Magnetohydrodynamic Modes in the Interstellar
Medium through Synchrotron Polarization Statistics. The astrophysical journal /
Part 1, 971(1):58, and PUBDB- 2024-05468. doi: 10.3847/1538-4357 /ad5af5.

M. van Rijnbach et al. Radiation hardness of MALTA2 monolithic CMOS imaging
sensors on Czochralski substrates. The European physical journal / C, 84(3):251,
and PUBDB- 2024-07214, arXiv:2308.13231. doi: 10.1140/epjc/s10052-024-12601-3.



Zeuthen: Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY 313

e X. Rodrigues et al. Leptohadronic multi-messenger modeling of 324 gamma-ray bla-
zars. Astronomy and astrophysics, 681:A119, and PUBDB-2024- 00714. doi: 10.1051/
0004-6361/202347540.

e [. d. Ruiter et al. Transient study using LoTSS - framework development and preli-
minaryresults. Monthly notices of the Royal Astronomical Society, 531(4):4805, and
PUBDB-2023-01522. doi: 10.1093/mnras/stae1458.

e T. Ryu et al. Collisions of red giants in galactic nuclei. Monthly notices of the Royal
Astronomical Society, 528(4):6193, and PUBDB-2024-06980, arXiv:2307.07338. doi:
10.1093 /mnras/stae396.

e [. Sadeh. Detecting the Early Optical Flashes of Gamma-Ray Bursts with Small
Telescope Arrays. The astrophysical journal / Part 1, 967(2):170, and PUBDB- 2023-
06611. doi: 10.3847/1538-4357 /ad3bab.

e O. Scholten et al. Aperture correction for beamforming in the radiometric detection
of ultrahigh energy cosmic rays. Physical review / D, 110(10):103036, and PUBDB-
2024- 07189, arXiv:2411.12324. doi: 10.1103/PhysRevD.110.103036.

e B. Schwab et al. CTC and CT5TEA: An advanced multi-channel digitizer and trig-
ger ASIC for imaging atmospheric Cherenkov telescopes. Nuclear instruments & me-
thods in physics research / Section A, 1069:169841, and PUBDB-2024-06379, ar-
Xiv:2409.06435. arXiv:2409.06435. doi: 10.1016/j.nima.2024.169841.

e Y. Shvartzvald et al. ULTRASAT: A Wide-field Time-domain UV Space Telesco-
pe. The astrophysical journal / Part 1, 964(1):74, and PUBDB- 2025-00118, ar-
Xiv:2304.14482. doi: 10.3847/1538-4357/ad2704.

e D. Soldin et al. Cosmic-ray physics at the South Pole. Astroparticle physics, 161:
102992, and PUBDB-2024-07330, arXiv:2311.14474. doi: 10.1016/j.astropartphys.
2024.102992.

e D. Song et al. Robust inference of the Galactic Centre gamma-ray excess spati-
al properties. Monthly notices of the Royal Astronomical Society, 530(4):4395, and
PUBDB-2024-07337, arXiv:2402.05449. LAPTH-009/24. doi: 10.1093 /mnras/stae923.

e R. Stein et al. tdescore: An Accurate Photometric Classifier for Tidal Disruption
Events. The astrophysical journal / Part 2, 965(2):L14, and PUBDB- 2024-07002.
doi: 10.3847/2041-8213/ad3337.

e H. Suh et al. A super-Eddington-accreting black hole 1.5 Gyr after the Big Bang
observed with JWST. Nature astronomy, -:-, and PUBDB-2025-00221. doi: 10.1038/
s41550-024-02402-9.

e 7. L. Uhm et al. Evidence of High-latitude Emission in the Prompt Phase of GRBs:
How Far from the Central Engine are the GRBs Produced? The astrophysical journal
/ Part 2,963(1):L30, and PUBDB- 2024-07167, arXiv:2212.07094. doi: 10.3847/2041-
8213 /ad28b7.

e S. van Velzen et al. Establishing accretion flares from supermassive black holes as
a source of high-energy neutrinos. Monthly notices of the Royal Astronomical Society,
529(3):2559, and PUBDB-2024-07331, arXiv:2111.09391. doi: 10.1093 /mnras/stae610.

e VERITAS Collaboration. A Multiwavelength Study to Decipher the 2017 Flare of
the Blazar OJ 287. The astrophysical journal / Part 1, 973(2):134, and PUBDB-
2024-07350, arXiv:2407.11848. doi: 10.3847/1538-4357 /ad64d0.



314

Zeuthen: Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY

VERITAS Collaboration and HAWC Collaboration and Fermi- LAT Collaboration.
Multiwavelength Investigation of y-Ray Source MGRO J1908+06 Emission Using
Fermi-LAT, VERITAS and HAWC. The astrophysical journal / Part 1, 974(1):61,
and PUBDB- 2025-00618, arXiv:2408.01625. doi: 10.3847/1538-4357 /ad698d.

M. Walter et al. Measurements of Cosmic Rays by a Mini-Neutron Monitor at Neu-
mayer III From 2014 to 2017. Space weather, 22(6):¢2023SW003596, and PUBDB-
2024- 07374. doi: 10.1029/2023SW003596.

W. Winter. Sources of high-energy astrophysical neutrinos. 2763348. High Energy
Phenomena in Relativistic Outflows VIII, Paris (France), 23 Oct 2023 - 26 Oct 2023.
Proceedings of Science / International School for Advanced Studies, vol. (HEPRO-
VIII):014, and PUBDB-2024-00980, arXiv:2402.19314. SISSA, Trieste. doi: 10.22323/
1.461.0014.

C. Yuan, W. Winter and C. Lunardini. AT2021lwx: Another Neutrino-coincident
Tidal Disruption Event with a Strong Dust Echo? The astrophysical journal / Part
1, 969(2):136, and PUBDB- 2024-05822, arXiv:2401.09320. doi: 10.3847/1538-4357/
adb0a9.

C. Yuan et al. Structured Jet Model for Multiwavelength Observations of the Jetted
Tidal Disruption Event AT 2022cmc. The astrophysical journal / Part 1, 974(2):162,
and PUBDB- 2024-04753, arXiv:2406.11513. doi: 10.3847/1538-4357 /ad6c50.

S. Zhao et al. Identification of the weak-to-strong transition in Alfvénic turbu-
lence from space plasma. Nature astronomy, 8(6):725, and PUBDB-2024-00676. doi:
10.1038/s41550-024-02249-0.

S. Zhao et al. Small-amplitude Compressible Magnetohydrodynamic Turbulence Mo-
dulated by Collisionless Damping in Earth’s Magnetosheath: Observation Matches
Theory. The astrophysical journal / Part 1, 962(1):89, and PUBDB- 2024-00669,
arXiv:2305.12507. doi: 10.3847/1538-4357 /ad132e.

Christian Stegmann



Mitteilungen der ASTRONOMISCHEN GESELLSCHAFT 108 (2024), 315-318

Die Jahrestagung der AG 2024 in Koln

Bericht iiber die Versammlung



316

Die Jahrestagung der AG 2024 in Koln

Star formation across cosmic time

Bericht iiber die Versammlung

Die Jahrestagung der Astronomischen Gesellschaft (AG) fand unter dem Titel ,,Star forma-
tion across cosmic time* vom 9. bis 13. September 2024 in Ko6ln statt und wurde teilweise in
einem hybriden Format durchgefiihrt. 306 hochkarétige Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler aus vielen Landern trafen sich in der bedeutenden Stadt am Rhein, um die neusten
Forschungsergebnisse aus der Astrophysik zu prisentieren und zu diskutieren. Weitere 3
Personen nahmen online an den Plenarsitzungen teil.

Eingeladen hatte das 1. Physikalische Institut der Universitdt zu Kéln. Die von der Uni
Koln gemeinsam mit der Astronomischen Gesellschaft ausgerichtete Tagung war auch mit
der 97. ordentlichen Mitgliederversammlung der AG verbunden. Fast alle Veranstaltungen
fanden im Hauptgebdude und dem angrenzenden Seminargebdude der Universitit zu Koln
statt. Die Plenarvortrage wurden iiber die Konferenzsoftware Zoom fiir die angemeldeten
online Teilnehmenden iibertragen.

Dem wissenschaftlichen Organisationskomitee unter Leitung von Stefanie Walch-Gassner
(Uni Koln) ist es mit seinen Mitgliedern Maria Bergemann, Marcus Briiggen, Natascha
Forster-Schreiber, Norbert Langer, Christoph Pfrommer, Dominik Riechers, Stephan Schlem-
mer und Volker Springel gelungen, ein breites Spektrum aktueller Themen im weiteren
Zusammenhang mit der Entstehung von Sternen entlang kosmischer Zeiten abzudecken.

Neben Vortrédgen im Plenum und Posterprésentationen fanden zahlreiche Splintertreffen
in Parallelsitzungen statt. Aufserdem wurde der Stand der Aktualisierung der Denkschrift
ausfiihrlich présentiert und diskutiert.

Bereits am Montag trafen sich der Vorstand der AG und der Rat Deutscher Sternwar-
ten (RDS) zu ihren Sitzungen. Parallel dazu fanden das Kolloquium und die Mitglieder-
versammlung des Arbeitskreises Astronomiegeschichte der AG sowie erste Splintertreffen
statt.

Am Montagabend trafen sich die bereits eingetroffenen Tagungsteilnehmenden im Foyer
des Hauptgebédudes zu einem Begriifungsabend, bei dem die Posterautorinnen und -autoren
ihre Arbeiten vorstellen konnten und die Teilnehmenden aufgerufen wurden, im Laufe der
Tagung fiir das beste Poster zu votieren.

Die offizielle Er6ffnung der Tagung fand der Tradition folgend am Dienstagvormittag statt.
Nach den Grufworten wurden die Preistrigerinnen und Preistriager geehrt und préasentier-
ten ihre Arbeiten in eingeladenen Vortragen. Weitere eingeladene Plenarvortriage wurden
an den Vormittagen der Folgetage gehalten.



AG Tagung 2024 in Kéln 317

Vortrige der Preistragerinnen und Preistrager

Karl-Schwarzschild-Vorlesung
Anton Zensus: Imaging Black Holes — A Very Long Baseline Interferometry Success Story

Ludwig-Biermann-Preis
Matthias Kluge: The Exploration of the Optical Low-Surface-Brightness Universe

Preis fiir Astrophysikalische Software
Willem van Straten: PSRCHIVE — Open-Source Software for Pulsar Data Analysis

Promotionspreis
Matti Dorsch: Magnetic, heavy metal, or composite: Hot subdwarf stars as the result of
binary evolution

Auferdem wurden der Bruno-H.-Biirgel Preis an Dirk H. Lorenzen, der Hans-Ludwig-
Neumann Preis an Oliver Schwarz und der Sonderpreis Jugend-forscht an Anna Maria
Weiss verliehen.

Eingeladene Plenarvortrige
Michael Kramer: Exploring the low-frequency gravitational wave sky

Ansgar Reiners: Stars, Planets, and Fundamental Physics: Precision Astrophysics in the
era of the ELT

Jennifer Schober: Cosmic magnetic fields: A new window to the fundamental physics of
the early Universe

Julia Bodensteiner: A cosmic dance — constraining binary interaction physics with post-
interaction systems

Riidiger Pakmor: Self-consistent galactic magnetic fields in cosmological simulations
Barbara Ercolano: The atmospheres of discs and planets

Ewine van Dishoeck: Protostars and protoplanetary disks with JWST: probing the material
that builds planets

Camilla Hansen: Observations and formation of heavy elements in early Universe
Ilse De Looze: The JWST view of dusty supernova remnants

Nadine Neumayer: The formation and growth of supermassive black holes
Jessica Agarwal: Active asteroids and the binary main-belt comet 288P

Guido W. Fuchs: One by one — the decoding of our molecular universe using high-resolution
infrared spectroscopy

Laura Spitler: Testing the connection between fast radio bursts and neutron stars
Philipp Girichidis: Cosmic rays in the interstellar medium

Annalisa Pillepich: Extracting the physics of galaxies (and galaxy clusters) with cosmolo-
gical simulations and machine learning

Splintertreffen
Advances in Computational Astrophysics

Data-intensive Radio Astronomy: Challenges and Opportunities in Science and Data Ma-
nagement

Dust evolution in galaxies — focus on supernovae, AGB stars and the ISM
Pushing the Frontiers in Dwarf Galaxy Research
Meeting Bildungsausschuss

E-Science / E-Infrastructures / Virtual Observatory / Machine Learning
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Future perspectives for radio astronomy in Germany

Milky Way and Nearby Galaxies: Templates for Galaxy Evolution Studies
Colloquium of the Working Group History of Astronomy in the Astronomical Society
junge AG / young AG

Star formation, feedback and chemistry of the low-metallicity ISM

The lives of massive stars and their influence on star formation

Minor Bodies of the Solar System and Beyond as Witnesses of Planet Formation
The Physics behind the Multimessenger Emissions of Active Galactic Nuclei

Public Outreach in der Astronomie

Multiwavelength studies of supernova remnants and their impact on the interstellar medi-
um

The interplay between synoptic, high-resolution, and in-situ solar physics

Ein weiterer Hohepunkt der Tagung war der oOffentliche Abendvortrag in der Aula der
Universitat zu Koln. Unter dem Titel ,Eine Reise in die Dunkelheit* erlduterte Andrina
Nicola (Universitat Bonn) die zugrundeliegenden Methoden, mit denen die Kosmologie den
unsichtbaren Bestandteilen des Universums auf die Spur zu kommen versucht.

Eine hervorragende Gelegenheit zum Austausch und Kennenlernen bot das Konferenzdin-
ner im urigen kolschen Ambiente des Haus Unkelbach.

Der Vorstand dankt den Teilnehmenden der Tagung fiir ihre hervorragenden Beitrége,
die Organsiation der zahlreichen Meetings und die vielen anregenden Diskussionen. Ein
besonderer Dank gilt den lokalen Organisatoren unter Leitung von Isabelle Breloy fiir die
gute Vorbereitung und ausgezeichnete Durchfiihrung einer Veranstaltung, an die sich die
Teilnehmenden gern und lange erinnern werden.

Klaus Reinsch
Schriftfiihrer der AG, Gottingen



